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Îãëÿä ïðè ñâÿ ÷åíî àíàë³çó ðîá³ò ó ãà ëóç³ îò ðè ìàí íÿ øòó÷ íèõ àíà ëîã³â á³îëîã³÷íèõ ðå öåï òîð³â òà
¿õíüîìó ïðàê òè÷ íî ìó çà ñòî ñó âàí íþ â á³îò åõ íî ëîã³¿. Îñíîâ íó óâà ãó â öüî ìó ñåíñ³ ïðèä³ëåíî òà êèì
ãà ëó çÿì íîâ³òíüî¿ á³îò åõ íî ëîã³¿, ÿê ñåí ñîð íà òåõ íî ëîã³ÿ, òâåð äî ôà çî âà åêñòðàêö³ÿ, ïñåâ äî³ìó íî à -
íàë³ç, à òà êîæ õðî ìà òîã ðàô³ÿ.

Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: ìî ëå êó ëÿð íèé ³ìïðèí òèíã, ìî ëå êó ëÿð íî-³ìïðèí òî âàí³ ïîë³ìåðè, ïîë³ìåðè-á³îì³ìå -
òè êè.

Ó ïî ïå ðåä íüî ìó îãëÿä³ [1] äå òàëü íî ðîç ãëÿ íó òî áà -
çîâ³ ïðè íöè ïè ³ ïî íÿò òÿ, ïî â’ÿ çàí³ ³ç ñèí òå çîì
øòó÷ íèõ àíà ëîã³â á³îëîã³÷íèõ ðå öåï òîð³â ìå òî äîì
ìî ëå êó ëÿð íî ãî ³ìïðèí òèí ãó òà îïè ñà íî îñíîâí³ òè- 
ïè ìî ëå êó ëÿð íî-³ìïðèí òî âà íèõ ïîë³ìåð³â, ùî ¿õ
çà ñòî ñî âó þòü ó ñó ÷àñí³é á³îò åõ íî ëîã³¿. Îñíîâ íó
óâà ãó ïðèä³ëåíî ïîë³ìå ðàì-á³îì³ìå òè êàì, ñèí òå çî -
âà íèì ìå òî äîì íå êî âà ëåí òíî ãî ìî ëå êó ëÿð íî ãî ³ì-
ïðè íòèí ãó, à òà êîæ çàñ òî ñî âà íèì äëÿ ¿õíüî ãî ñèí -
òå çó ìå òî äè÷ íèì ï³äõî äàì. Ìî ëå êó ëÿð íî-³ìïðèí -
òî âàí³ ïîë³ìåðè íà ñüî ãîäí³ º íàéá³ëüøèì òà íà é -
ïåð ñïåê òèâí³øèì ç òî÷ êè çîðó ïðàê òè÷ íî ãî âèêî-
ðèñ òàí íÿ òà êî ìåðö³àë³çàö³¿ êëà ñîì ñèí òå òè÷ íèõ
ðå öåï òîð³â. Äà íèé îãëÿä ïðè ñâÿ ÷å íî çà ñòî ñó âàííþ
ìî ëå êó ëÿð íî-³ìïðèí òî âà íèõ ïîë³ìåð³â ó òà êèõ ãà -
ëó çÿõ íîâ³òíüî¿ á³îò åõ íî ëîã³¿, ÿê ñåí ñîð íà òåõ íî -
ëîã³ÿ, òâåð äî ôà çî âà åêñòðàêö³ÿ, ïñåâ äî³ìó íî à íàë³ç
³ õðî ìà òîã ðàô³ÿ.

Õðî ìà òîã ðàô³ÿ. Ð³äèí íà õðî ìà òîã ðàô³ÿ ³ñòî -
ðè÷ íî áó ëà ïåð øèì ³ çà ëè øàºòüñÿ íà é ïî øè -

ðåí³øèì ìå òî äîì, çà ïðî ïî íî âà íèì äëÿ âèâ ÷åí íÿ
çäàò íîñò³ ìî ëå êó ëÿð íî-³ìïðèí òî âà íèõ ïîë³ìåð³â
(Ì²Ï) ñå ëåê òèâ íî ðîçï³çíà âà òè â³äïîâ³äí³ ìàò -
ðè÷í³ ìî ëå êó ëè. Ñüî ãîäí³ Ì²Ï øè ðî êî çà ñòî ñî âó -
þòü ÿê ñòàö³îíàð íó ôà çó äëÿ âè ñî êî å ôåê òèâ íî¿
ð³äèí íî¿ õðî ìà òîã ðàô³¿ (ÂÅÐÕ). ÂÅÐÕ òà êîæ º íà é -
äîñë³äæåí³øèì íà ïðÿì êîì ó ïðàê òè÷ íî ìó çà ñòî ñó -
âàíí³ Ì²Ï, ùî çó ìîâ ëå íî ìîæ ëèâ³ñòþ òåõ íî ëîã³¿
ìî ëå êó ëÿð íî ãî ³ìïðèí òèí ãó çà áåç ïå ÷ó âà òè ñòâî -
ðåí íÿ ñòàö³îíàð íî¿ ôà çè ç ïå ðå äáà ÷å íîþ ñå ëåê -
òèâí³ñòþ àáî äî ³íäèâ³äó àëü íèõ ðå ÷î âèí, àáî äî
ãðó ïè ñòðóê òóð íî-ïîä³áíèõ ðå ÷î âèí çà ëåæ íî â³ä
äîñë³äíèöü êèõ ÷è òåõ íî ëîã³÷íèõ ïî òðåá. Îïóá-
ë³êî âà íî âå ëè êó ê³ëüê³ñòü ðîá³ò, ïðè ñâÿ ÷å íèõ çà -
ñòî ñó âàí íþ Ì²Ï ÿê ñòàö³îíàð íî¿ ôà çè ïðè õðî ìà -
òîã ðàô³÷íî ìó âèç íà ÷åíí³ ë³êà ðñüêèõ ïðå ïà ðàò³â
[2–8], íà ðêî òèê³â [9], àì³íî êèñ ëîò [10–13], öóêð³â
[14–16], ïåñ òè öèä³â [17–20], àí òè îê ñè äàíò³â [21],
ïåï òèä³â [22–25], ôå íîë³â [26, 27] ³ ò. ä. 

Ð³äèí íà õðî ìà òîã ðàô³ÿ º åôåê òèâ íèì ìå òî äîì
äîñë³äæåí íÿ âëàñ òè âîñ òåé Ì²Ï. Îäíàê ïðàê òè÷ íå
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çà ñòî ñó âàí íÿ îñòàíí³õ ó ð³äèíí³é õðî ìà òîã ðàô³¿
ìàº íèç êó ³ñòîò íèõ íå äîë³ê³â. Ïåðø çà âñå – öå ðîç -
øè ðåí íÿ õðî ìà òîã ðàô³÷íèõ ï³ê³â, çó ìîâ ëå íå òðóä -
íî ùà ìè ìà ñî ïå ðå íî ñó ÷å ðåç ãóñ òî-çøè òèé ïîë³ìåð
òà íà ÿâí³ñòþ â íüî ìó ñàéò³â ç ð³çíîþ àô³íí³ñòþ äî
ìàò ðè÷ íèõ ìî ëå êóë. Ñå ðåä ñå ëåê òèâ íèõ ñàéò³â ìî -
ëå êó ëÿð íî-³ìïðèí òî âà íî ãî ïîë³ìå ðó º íå âå ëè êà
÷àñ òè íà âè ñî êî àô³ííèõ ñàéò³â, ³íø³ æ çíà÷ íî ìåíø
àô³íí³ àáî ñëà áî àô³íí³. Âè ñî êî àô³íí³ ñàé òè øâèä -
êî íà ñè ÷ó þòü ñÿ, à ìàò ðè÷í³ ìî ëå êó ëè â íèõ ì³öíî
óòðè ìó þòü ñÿ, òî ìó ðîçä³ëåí íÿ ïîä³áíèõ çà ñòðóê -
òó ðîþ  ðå ÷î âèí ó ïðî öåñ³ õðî ìà òîã ðàô³¿ â³äáó -
âàºòüñÿ ïå ðå âàæ íî çà ó÷àñò³ ìåíø àô³ííèõ ñàéò³â,
ùî ïðè çâî äèòü äî ã³ðøî ãî ðîçä³ëåí íÿ (ðîç øè ðåí -
íÿ, à ³íîä³ é ïå ðå êðè âàí íÿ ï³ê³â). ²íøîþ ïðè ÷è íîþ
º òå, ùî â õðî ìà òîã ðàô³¿ ïå ðå âàæ íî çà ñòî ñî âó þòü
ïîë³ìåðí³ ÷àñ òèí êè íå ïðà âèëü íî¿ ôîð ìè (20–
25 ìêì ó ä³àìåòð³), îò ðè ìàí³ ïîäð³áíåí íÿì áëîê-
ïîë³ìåð³â. 

Ó á³ëüøîñò³ ðîá³ò ³ç çà ñòî ñó âàí íÿ Ì²Ï ó õðî ìà -
òîã ðàô³¿ âè êî ðèñ òî âó þòü òðà äèö³éí³ àê ðè ëàòí³ àáî
ìå òàê ðè ëàòí³ ïîë³ìå ðè, ÿê³, â îñíîâ íî ìó, º êî ïîë³-
ìå ðà ìè ìå òàê ðè ëî âî¿ êèñ ëî òè òà åòè ëåíãë³êîëü äè -
ìå òàê ðè ëà òó, îäåð æàí³ ìå òî äîì ïîë³ìå ðè çàö³¿ â
ìàñ³. Êðàù³ ðå çóëü òà òè ïðè õðî ìà òîã ðàô³÷íîìó
ðîçä³ëåíí³ ÷àñ òî äàº çà ëó ÷åí íÿ Ì²Ï, ñèí òå çî âà íèõ
ñóñ ïåíç³éíîþ ïîë³ìå ðè çàö³ºþ [8, 28, 29], áà ãà òî-
ñòàä³éíîþ ïîë³ìå ðè çàö³ºþ ç íà áðÿ êàí íÿì [30–34],
ïî âåð õíå âîþ ìî äèô³êàö³ºþ êðåì íå çå ìó [35], à òà -
êîæ ïî ðèñ òèõ Ì²Ï-ìî íîë³ò³â [36–43]. Ñà ìå ö³ íà -
ïðÿì êè º íà ñüî ãîäí³ íà é ïåð ñïåê òèâí³øè ìè ó õðî -
ìà òîã ðàô³÷íî ìó ðîçä³ëåíí³ ð³çíî ìàí³òíèõ ðå ÷î âèí
³ç çà ñòî ñó âàí íÿì Ì²Ï.

Òâåð äî ôà çî âà åêñòðàêö³ÿ (ÒÔÅ). ×å ðåç çðîñ òà-
þ÷ó íå îáõ³äí³ñòü ðîç ðîá êè åôåê òèâ íèõ ìå òîä³â ïî -
ïå ðåä íüî ãî êîí öåí òðó âàí íÿ òà î÷è ùåí íÿ çðàçê³â â
àíàë³òè÷í³é õ³ì³¿, á³îò åõ íî ëîã³¿, ìå äè öèí³, õàð ÷î-
â³é ïðî ìèñ ëî âîñò³ òà åêî ëîã³÷íî ìó ìîí³òî ðèí ãó
âè êî ðèñ òàí íÿ Ì²Ï ó öèõ ãà ëó çÿõ ïðè âåð òàº çíà÷ íó
óâà ãó íà óêîâö³â [44, 45]. ÒÔÅ çà ñòî ñî âó þòü äëÿ
åêñòðàêö³¿ àíàë³ò³â òà âè äà ëåí íÿ ³íòåð ôå ðó þ ÷èõ
êîì ïî íåíò³â ç êîì ïëåê ñíèõ çðàçê³â, çì³íè ðîç ÷èí -
íèê³â ç âîä íèõ íà îðãàí³÷í³, çáåð³ãàí íÿ òà òðàíñ -
ïîð òó âàí íÿ çðàçê³â. 

²íòå ðåñ äî ÒÔÅ çó ìîâ ëå íèé òèì, ùî àíàë³ç òîê -
ñè÷ íèõ ðå ÷î âèí çà äî ïî ìî ãîþ ÿê òðà äèö³éíèõ ³íñ-

òðó ìåí òàëü íèõ, òàê ³ á³îñåí ñîð íèõ ìå òîä³â àíàë³çó
â ðå àëü íèõ çðàç êàõ ÷àñ òî íå ìîæ ëè âèé áåç ¿õíüî¿ ïî -
ïåðåä íüî¿ îá ðîá êè. Öÿ ïðî öå äó ðà çà é ìàº äî 90 %
÷à ñó àíàë³çó, ñòàíîâèòü äî 85 % éî ãî âàð òîñò³, à òà -
êîæ çà ëè øàºòüñÿ ãî ëîâ íèì äæå ðå ëîì ïîìè ëîê ïðè
àíàë³òè÷í³é ³äåí òèô³êàö³¿ òîê ñè÷ íèõ ìîëå êóë. ²ñ-
íóº íà ãàëü íà ïî òðå áà ó ðîç ðîáö³ íî âèõ ñïîñîá³â
ÒÔÅ, ùî çà áåç ïå ÷èëî á ñå ëåê òèâ íå ïî ïå ðåäíº êîí -
öåí òðó âàí íÿ çðàçê³â òîê ñè÷ íèõ ìî ëå êóë ³ ìîæ ëè-
â³ñòü ¿õíüî ãî àíàë³çó â íàä íèçü êèõ (ïî ðÿäêó 10–9 Ì)
êîí öåí òðàö³ÿõ. Çâà æà þ ÷è íà öå, ÒÔÅ º íà é ïåðñïåê -
òèâí³øîþ ãà ëóç çþ ç òî÷ êè çî ðó ïðàê òè÷íî ãî çà ñòî -
ñó âàí íÿ Ì²Ï òà ¿õíüî¿ êî ìåðö³àë³çàö³¿. Ïðî öå ñâ³ä-
÷èòü ð³çêå çá³ëüøåí íÿ ê³ëüêîñò³ ðîá³ò ³ç âè êî ðèñ -
òàí íÿì Ì²Ï äëÿ ïî ïå ðåä íüî¿ îá ðîá êè ðå àëü íèõ
çðàçê³â, ùî ñóòòºâî ïî ëåã øóº ïîä àëü øèé àíàë³ç çà
äî ïî ìî ãîþ òðà äèö³éíèõ àíàë³òè÷ íèõ ìå òîä³â. 

Ì²Ï ìà þòü íèç êó ïå ðå âàã ïîð³âíÿ íî ç òðà -
äèö³éíè ìè ñî ðáåí òà ìè äëÿ ÒÔÅ. Îñíîâ íà ïðî áëå -
ìà ÒÔÅ ç âè êî ðèñ òàí íÿì òðà äèö³éíèõ àä ñîð áåí-
ò³â – íå äîñ òàò íÿ ñå ëåê òèâí³ñòü îñòàíí³õ. Ïðè ðî -
áîò³ ç ðå àëü íè ìè çðàç êà ìè â³äáó âàºòüñÿ íàäì³ðíî
âè ñî êà íå ñïå öèô³÷íà ñî ðáö³ÿ êîì ïî íåíò³â çðàçê³â.
Öå ïðè çâî äèòü äî ïî ÿ âè âè ñî êî ãî ð³âíÿ «øó ìó», à
òà êîæ âå ëè êî ãî íå ñïå öèô³÷íî ãî ï³êà ïðè ïîä àëü-
ø³é õðî ìà òîã ðàô³¿, ùî óñêëàä íþº åôåê òèâ íèé
àíàë³ç. Ïî ðÿä ç âè ñî êîñ ïå öèô³÷íè ìè ³ìó íî àä ñîð -
áåí òà ìè Ì²Ï çà áåç ïå ÷ó þòü ñå ëåê òèâ íó àä ñîðáö³þ
ìàò ðè÷ íèõ ìî ëå êóë àáî ãðó ïè ïîä³áíèõ çà ñòðóê òó -
ðîþ ðå ÷î âèí, ùî äàº çìî ãó îò ðè ìà òè åêñòðàê òè áåç
³íòåð ôå ðó þ ÷èõ êîì ïî íåíò³â, à ñà ìà ïðî öå äó ðà
ñêëà äàºòüñÿ ç îä íî ãî åòà ïó íàâ³òü ïðè ðî áîò³ ç ðå -
àëü íè ìè çðàç êà ìè. Ïîð³âíÿ íî ç ³ìó íî àä ñîð áåí òà ìè 
ìå òî äè ñèí òå çó Ì²Ï äó æå ïðî ñò³ òà øâèäê³, ïðî öå -
äó ðà ñèí òå çó ìî æå áó òè ëåã êî â³äòâî ðå íà, âàðò³ñòü
çíà÷ íî íè æ÷à, ïðè öüî ìó Ì²Ï ìà þòü íà áà ãà òî á³ëü- 
øó àä ñîðáö³éíó ºìí³ñòü òà ñòàá³ëüí³ñòü ïðè çáåð³-
ãàíí³ [46, 47]. Ñòàá³ëüí³ñòü Ì²Ï çà ïðè ñóò íîñò³ êèñ -
ëîò, ëóã³â òà îðãàí³÷íèõ ðîç ÷èí íèê³â äîç âî ëÿº íà
â³äì³íó â³ä ³ìó íî àä ñîð áåíò³â çà ñòî ñî âó âà òè êàðò-
ðèäæ³ àáî êî ëîí êè íà îñíîâ³ öèõ ìà òåð³àë³â áåç ïî -
ñå ðåä íüî (on-line) ó ïðî öåñ³ ÂÅÐÕ.

Âïåð øå Ì²Ï âè êî ðèñ òà íî ó òâåð äî ôà çîâ³é åêñ-
òðàêö³¿ äëÿ âèç íà ÷åí íÿ ïåí òàì³äè íó â ñå÷³ [48].
Ñüî ãîäí³ ¿õ øè ðî êî çà ñòî ñî âó þòü äëÿ î÷èùåííÿ òà
ïî ïå ðåä íüî ãî êîí öåí òðó âàí íÿ àíàë³ò³â ç ðå àëü íèõ
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çðàçê³â ó ìå äè öèí³ [49–56], õàð ÷îâ³é ïðî ìèñ ëî âî-
ñò³ [57–66] òà ìîí³òî ðèíãó íà âêî ëèø íüî ãî ñå ðå äî -
âèùà [67–77], ùî äàº çìî ãó ³ñòîò íî (ó 10–100 ðàç³â)
çíè çè òè ìåæ³ âèç íà ÷åí íÿ â³äïîâ³äíèõ àíàë³ò³â. 

Á³ëüø³ñòü Ì²Ï, çà ñòî ñî âà íèõ ó ÒÔÅ, ñèí òå çî -
âàíî çã³äíî ç ìå òîäîì íå êî âà ëåí òíî ãî ³ìïðèí òèí ãó 
ïîë³ìå ðè çàö³ºþ â ìàñ³ [48, 49, 57, 59, 61, 66, 69–71,
74, 77, 78], ïðå öèï³òàö³éíîþ [79], ñóñ ïåíç³éíîþ
[80], àáî îä íî-, äâî- òà áà ãà òîñ òàä³éíîþ ïîë³ìå ðè -
çàö³ºþ ç íà áðÿ êàí íÿì [81–83]. Ó á³ëüøîñò³ âè -
ïàäê³â ïðî ïî íóºòüñÿ âèêîðèñòàí íÿ òðà äèö³éíèõ àê -
ðè ëàò íèõ àáî ìå òàê ðè ëàò íèõ ìî íî ìåð³â, à Ì²Ï
ñèí òå çó þòü çà äî ïî ìî ãîþ ìå òî äó ïîë³ìå ðè çàö³¿ â
ìàñ³. Á³ëüø³ñòü ç íèõ º êî ïîë³ìå ðà ìè ìå òàê ðè ëî âî¿
êèñ ëî òè òà åòè ëåíãë³êîëü äè ìå òàê ðè ëà òó. 

Ïîë³ìå ðè çàö³þ â ìàñ³ (áëîê-ïîë³ìå ðè çàö³þ)
ââà æà þòü íà é ïðîñò³øèì òà íà é ó æè âàí³øèì ç íà âå -
äå íèõ ìå òîä³â. Âî íà ïî ëÿ ãàº ó ïîäð³áíåíí³ ñèí òå -
çî âà íèõ ïîë³ìåð íèõ ìî íîë³ò³â òà ôðàêö³îíó âàíí³
îò ðè ìà íèõ ïîë³ìåð íèõ ÷àñ òè íîê çà ðîçì³ðîì (ÿê
ïðà âè ëî, çà ñòî ñî âó þòü ÷àñ òèí êè ðîçì³ðîì 25–
50 ìêì). Íå äîë³êîì òóò º òå, ùî 30–40 % ïîë³ìå ðó
âòðà ÷àºòüñÿ ó ïðî öåñ³ ôðàêö³îíó âàí íÿ, à íå ïðà -
âèëü íà ôîð ìà ÷àñ òè íîê ó ðàç³ ïîºäíàí íÿ (on-line)
ÒÔÅ ç ð³äèí íîþ õðî ìà òîã ðàô³ºþ ïðè çâî äèòü äî
ïî ÿ âè øè ðî êèõ àñè ìåò ðè÷ íèõ ï³ê³â. Êîëè æ ö³ äâ³
ïðî öå äó ðè âè êî íóâàòè ïî ñë³äîâ íî (off line), öåé íå -
äîë³ê óñó âàºòüñÿ. Ìå òî äè ïðå öèï³òàö³éíî¿, ñóñ -
ïåíç³éíî¿, à òà êîæ îä íî/áà ãà òîñ òàä³éíî¿ ïîë³ìå ðè -
çàö³¿ ç íà áðÿ êàí íÿì õà ðàê òå ðè çó þòü ñÿ ìåí øè ìè
âòðà òà ìè ìà òåð³àëó, àëå çíà÷ íî ñêëàäí³ø³ ³ òðè -
âàë³ø³ ïîð³âíÿ íî äî ìå òîäó ïîë³ìå ðè çàö³¿ â ìàñ³.

Ö³êà âèì ï³äõî äîì ó òâåð äî ôàçí³é åêñòðàêö³¿ º
çà ñòî ñó âàí íÿ ÿê ìàò ðè÷ íèõ ìî ëå êóë ïðè ñèí òåç³
ïîë³ìå ðó ¿õí³õ áëèçü êèõ ñòðóê òóð íèõ àíà ëîã³â [82,
84–90]. Öå äîç âî ëÿº, ç îä íî ãî áî êó, óíèê íó òè ïðî -
áëåì, ïî â’ÿ çà íèõ ç âè ìè âàí íÿì ìàò ðè÷ íèõ ìî ëå êóë 
ó ïðî öåñ³ åêñòðàêö³¿, ùî ìî æå âïëè íó òè íà òî÷í³ñòü 
ïîä àëü øî ãî àíàë³çó. Ç ³íøî ãî áî êó, öå äàº çìî ãó
çìåí øè òè âàðò³ñòü ìî ëå êó ëÿð íî-³ìïðèí òî âà íî ãî
ïîë³ìå ðó, ùî îñîá ëè âî àê òó àëü íî çà âè ñî êî¿ âàð -
òîñò³ ìàò ðèö³. Òàêèé ï³äõ³ä º åôåê òèâ íèì, ÿê ùî
ìàò ðè÷ íà ìî ëå êó ëà âèÿâèëàñÿ òîê ñè÷ íîþ àáî íå -
áåç ïå÷ íîþ (áàê òåð³àëüí³ òà ì³êî òîê ñè íè, ðå ÷î âè íè, 
ùî âïëè âà þòü íà ðî áî òó íå ðâî âî¿ ñèñ òå ìè, âè áó -
õîâ³ ðå ÷î âè íè òî ùî). Âà òà áå ³ ñï³âàâò., à òà êîæ Êó -

áî ³ ñï³âàâò. [84, 85] ïî êà çà ëè ìîæ ëèâ³ñòü ñèí òå çó
ìî íî ÷àñ òè íîê Ì²Ï äëÿ ñå ëåê òèâ íî¿ àä ñîðáö³¿ á³ñ-
ôå íî ëó À ìå òî äîì äâîñ òàä³éíî¿ ïîë³ìå ðè çàö³¿ ç âè -
êî ðèñ òàí íÿì ï-òðåò áó òèë ôå íî ëó ÿê ïñåâ äî ìàò ðèö³. 
Çàñ òî ñó âàí íÿ òà êî ãî ïîë³ìå ðó â ÒÔÅ ó ïîºäíàíí³ ç
ìå òî äîì ÂÅÐÕ äà ëî çìî ãó âèç íà ÷à òè á³ñôå íîë À ó
íàä íèçü êèõ êîí öåí òðàö³ÿõ ó çðàç êàõ ð³÷êî âî¿ âî äè.
Ïîä³áíèé ï³äõ³ä âè ÿ âèâ ñÿ ïðè äàò íèì ó ñèí òåç³ ñà -
ìåðè äèí-ñå ëåê òèâ íèõ [91] òà D,L-òåò ðàã³äðîïàëü -
ìà òèí-ñå ëåê òèâ íèõ ïîë³ìåð³â [86], ïîë³ìåð³â, ñå -
ëåê òèâíèõ äî ïðî òè ïóõ ëèí íèõ ïðå ïà ðàò³â – ãàð ìà -
íó, ãàð ìàë³íó òà ãàðì³íó [87], S-íà ïðîê ñå íó òà
³áóï ðî ôå íó [88], ôå íî áàðá³òà ëó [89], ãåðá³öèä³â íà
îñíîâ³ ôåí³ëñå÷îâèíè [92], àò ðà çè íó [93], çå à ðà ëå -
íî íó [94], äî ìîºâî¿ êèñ ëî òè [82], îõðà òîêñè íó À
[95] òà àí òèâ³ðóñ íî ãî ïðå ïà ðà òó àáà êàâ³ðó [96]. 

Íàé øèð øå çà ñòî ñî âó âà íèé ôîð ìàò ÒÔÅ – öå
ñêëÿí³ àáî ïîë³ïðîï³ëå íîâ³ êàð òðèäæ³, çà ïîâ íåí³
â³äïîâ³äíèì ñî ðáåí òîì, ðîç òà øî âà íèì ì³æ äâî ìà
ïî ðèñ òè ìè ôðèòà ìè ç ïîë³åòè ëå íó, òåô ëî íó ÷è íå -
ðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³. Îñíîâ íèì íå äîë³êîì âè êî ðèñ òàí -
íÿ ñî ðáåíò³â ó òà êî ìó ôîð ìàò³ º íå çíà÷ íèé ïî ïå -
ðå÷ íèé ïå ðåð³ç êàð òðèäæ³â, ùî çó ìîâ ëþº â³äíîñ íî
íå âå ëè êó åôåê òèâí³ñòü ïðè ïðî êà ÷ó âàíí³ âå ëè êèõ
îá’ºì³â. Çà ãàëü íî âèç íà íî, ùî ãî ëîâ íå îá ìå æåí íÿ
ïî ëÿ ãàº â ñêëàä íîñò³ ïîºäíàí íÿ âëàñ íå ïðî öå ñó
ÒÔÅ ç ³íñòðó ìåí òàëü íè ìè ìå òî äà ìè àíàë³çó (ãà çî -
âà õðî ìà òîã ðàô³ÿ ç ìàñ-ñïåê òðî ìåòð³ºþ, âè ñî êî-
åôåê òèâ íà ð³äèí íà õðî ìà òîã ðàô³ÿ òà âè ñî êîåôåê -
òèâ íà ð³äèí íà õðî ìà òîã ðàô³ÿ ç ìàñ-ñïåê òðî ìåòð³-
ºþ òî ùî). Ç ö³º¿ òî÷ êè çî ðó ïåð ñïåê òèâ íîþ º òà êà
ìîäèô³êàö³ÿ ÒÔÅ, ÿê òâåð äî ôà çî âà ì³êðî åêñòðàê-
ö³ÿ, âïåð øå çà ïðî ïî íî âà íà Êîñ òå ðîì ³ ñï³âàâò. [97]. 
Ó äà íî ìó ðàç³ åêñòðàêö³ÿ àíàë³òó â³äáó âàºòüñÿ íà
ïî âåðõí³ ô³áðèë (âî ëî êîí) ç ä³îêñè äó êðåìí³þ, ìî -
äèô³êî âà íèõ òîí êèì øà ðîì ìî ëå êó ëÿð íî-³ìïðèí -
òî âà íî ãî ïîë³ìå ðó. Ðîç âè íóâ øè ³äåþ, çà ïðî ïî íî -
âà íó Êîñ òå ðîì ³ ñï³âàâò., àâ òî ðè ðî áî òè [98] ðîç ðî -
áè ëè ìå òîä òâåð äî ôà çî âî¿ ì³êðî å êñòðàêö³¿ òðè-
àçè íî âèõ ãåðá³öèä³â, ïîºäíà íî¿ ç âè ñî êî å ôåê òèâ -
íîþ ð³äèí íîþ õðî ìà òîã ðàô³ºþ, ùî äà ëî çìî ãó âè-
çíà ÷à òè ïðî ìåò ðèí, ïðî ïà çèí, àò ðà çèí, ñè ìåò ðèí,
àìåò ðèí, òåð òáó òè ëà çèí òà òåð òáóò ðèí ó ìåæ àõ
0,012–0,09 ìêã/ë. Ó ïîâ³äîì ëåíí³ [99] çà ïðî ïîíî âà -
íî ñèí òåç îõðà òîê ñèí À-³ìïðèí òî âà íî ãî ïîë³ìå ðó
ìåòîäîì åëåê òðî ïîë³ìå ðè çàö³¿ ïîë³ï³ðî ëó íà ïî -
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âåðõí³ ôðèò³â ç íå ðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³, ùî áåç ïî ñå ðåä -
íüî âêëþ ÷à þòü ñÿ â ïðî öåñ âè ñî êî å ôåê òèâ íî¿ ð³-
äèí íî¿ õðî ìà òîã ðàô³¿.

Îäíèì ³ç íà é ïåð ñïåê òèâí³øèõ íà ïðÿìê³â º çà -
ñòî ñó âàí íÿ ó ÒÔÅ Ì²Ï-ìî íîë³ò³â, ñèí òå çî âà íèõ
ìå òî äîì ïîë³ìå ðè çàö³¿ â ìàñ³ [43, 86, 100–103] àáî
ìå òî äîì ïðè ùåï ëå íî¿ ïîë³ìå ðè çàö³¿ [104]. Ïî ðèñ -
òà ñòðóê òó ðà òà êèõ ïîë³ìåð íèõ àä ñîð áåíò³â ìî æå
çà áåç ïå ÷è òè øâèä êèé ìà ñî ïå ðå íîñ, âè ñî êó ïðî äóê -
òèâí³ñòü òà åôåê òèâ íó àä ñîðáö³þ ìî ëå êóë-àíàë³ò³â. 
Âè êî ðèñ òàí íÿ ïî ðèñ òèõ Ì²Ï-ìî íîë³ò³â äîç âî ëÿº
óíèê íó òè îñíîâ íèõ íå äîë³ê³â àíàë³çó ³ç çà ñòî ñó âàí -
íÿì ïîë³ìåð íèõ ÷àñ òè íîê – òðè âà ëî ãî ïðî öå ñó ñèí -
òå çó òà çíà÷ íèõ âòðàò ñå ëåê òèâ íèõ ñàéò³â çâ’ÿ çó âàí -
íÿ ó ïðî öåñ³ ôðàêö³îíó âàí íÿ ïîë³ìå ðó. Ñå ðåä íå -
äîë³ê³â Ì²Ï-ìî íîë³ò³â âàðòî çâåð íó òè óâà ãó íà
â³äñóòí³ñòü óí³âåð ñàëü íî¿ ïðî öå äó ðè îò ðè ìàí íÿ
ïî ðèñ òèõ ìî íîë³ò³â ç âè ñî êîþ ïðî äóê òèâí³ñòþ, ùî
çó ìîâ ëþº íå îáõ³äí³ñòü îïòèì³çàö³¿ ïðî öå äó ðè ñèí -
òå çó äëÿ êîæ íî¿ íî âî¿ ìàò ðè÷ íî¿ ìîëåêóëè. 

Ó öüî ìó ñåíñ³ íà îñîá ëèâó óâàãó çà ñëó ãî âó þòü
ðî áî òè, ïðè ñâÿ ÷åí³ çà ñòî ñó âàí íþ ó òâåð äî ôà çîâ³é
åêñòðàêö³¿ ïî ðèñ òèõ Ì²Ï-ìåì áðàí, îò ðè ìà íèõ ìå -
òî äîì ïîë³ìå ðè çàö³¿ in situ [105–116], à òà êîæ ïðè -
ùåï ëå íîþ ïîë³ìå ðè çàö³ºþ òîí êî ãî øà ðó Ì²Ï íà
êî ìåðö³éíî-äîñ òóï íèõ ïî ðèñ òèõ ì³êðîô³ëüòðàö³é-
íèõ ìåì áðà íàõ-ìàòðèöÿõ [117–120], âïåð øå çà ïðî -
ïî íî âàí³ íà øîþ ãðó ïîþ. Òàê³ ìå òî äè ñèí òå çó ïî -
ðèñ òèõ Ì²Ï-ìåì áðàí º óí³âåð ñàëü íè ìè, íå ñêëàä -
íèìè ó âè êî íàíí³, íå ïî òðå áó þòü îïòèì³çàö³¿ ïðè
çà ñòî ñó âàíí³ ð³çíî ìàí³òíèõ ìàò ðè÷ íèõ ìî ëå êóë, à â 
ïðî öåñ³ ñèí òå çó íå ìàº âòðàò ïîë³ìåð íî ãî ìà òå-
ð³àëó, ÿê ïðè îò ðè ìàíí³ ïîë³ìåð íèõ ÷àñ òè íîê.
Ì²Ï-ìåì áðà íè º âè ñî êîï ðî äóê òèâ íè ìè òà çà áåç ïå -
÷ó þòü øâèä êèé ìà ñî ïå ðå íîñ. Äî äàò êî âîþ ïå ðå âà -
ãîþ òà êèõ ìà òåð³àë³â º òå, ùî ñïîñ³á ¿õíüî ãî îäåð-
æàí íÿ ìîæå áó òè áåç ïî ñå ðåä íüî (on-line) ïîºäíà -
íèì ç ³íñòðó ìåí òàëü íè ìè ìå òî äà ìè àíàë³çó. Êð³ì
òî ãî, ñèí òå çî âàí³ íà ìè ïîë³ìåðí³ ìåì áðà íè çà ðà -
õó íîê â³äñóò íîñò³ ìå õàí³÷íî¿ äå ôîð ìàö³¿ ó ïðî öåñ³
îò ðè ìàí íÿ âè ÿâ ëÿ þòü íà é âèù³ ³ç çà äî êó ìåí òî âà -
íèõ íà ñüî ãîäí³ äëÿ ÌÏ² âå ëè ÷è íè àä ñîðáö³éíî¿
ºìíîñò³ ùî äî ìàò ðè÷ íèõ ìî ëå êóë (60–160 ìêÌ/ã
ïîë³ìå ðó). Àäñîðáö³éíà æ ºìí³ñòü ñó÷àñíèõ Ì²Ï-
àä ñîð áåíò³â ó âèã ëÿä³ ïîë³ìåð íèõ ÷àñ òè íîê º çíà÷ -
íî ìåí øîþ (õî ÷à ³ äî ñèòü âè ñî êîþ ïîð³âíÿ íî ç òðà -

äèö³éíè ìè àä ñîð áåí òà ìè äëÿ ÒÔÅ) ³, çã³äíî ç äà -
íèìè, ïðåä ñòàâ ëå íèìè ð³çíè ìè àâ òî ðà ìè, âàð³þº
â³ä 1 äî 40 ìêÌ/ã ïîë³ìåðó. 

Òâåð äî ôàç íèé ïñåâ äî³ìó íî à íàë³ç íà îñíîâ³ ìî -
ëå êó ëÿð íî-³ìïðèí òî âà íèõ ïîë³ìåð³â. Çàâ äÿ êè
óí³êàëü íèì âëàñ òè âîñ òÿì àí òèò³ë äî ñå ëåê òèâ íî ãî
ðîçï³çíà âàí íÿ â³äïîâ³äíèõ àí òè ãåí³â çà îñòàíí³ äå -
ñÿ òèð³÷÷ÿ ðàä³î³ìó íî à íàë³ç ³ îñîá ëè âî òâåð äî ôàç -
íèé ³ìó íî ôåð ìåí òíèé àíàë³ç ñòà ëè ðó òèí íè ìè ìå -
òî äà ìè âèç íà ÷åí íÿ íà éð³çíî ìàí³òí³øèõ àíàë³ò³â ó
ëà áî ðà òîðí³é ïðàê òèö³ [121–124]. Îñê³ëüêè ìî ëå -
êó ëÿð íî-³ìïðèí òî âà íèì ïîë³ìå ðàì, ÿê ³ àí òèò³ëàì,
âëàñ òè âå ñå ëåê òèâ íå ðîçï³çíà âàí íÿ àíàë³ò³â, ó ïðè -
ñóò íîñò³ ÿêèõ âî íè áó ëè ñèí òå çî âàí³, ¿õ ìîæ íà âè -
êî ðèñ òî âó âà òè â ³ìó íî à íàë³ç³ ÿê âè ñî êîñ òàá³ëüíó
àëü òåð íà òèâó ïðè ðîä íèì ðå öåï òî ðàì. Çà àíà ëîã³ºþ 
äî ³ìó íî à íàë³çó çà çíà ÷å íèé ï³äõ³ä íà çè âà þòü ìî ëå -
êó ëÿð íî-³ìïðèí òî âà íèì òâåð äî ôàç íèì ³ìó íî à íà-
ë³çîì (Ì²Ò²). 

Âè òî êè çà ñòî ñó âàí íÿ Ì²Ï â ³ìó íî à íàë³ç³ âàðòî
â³äíåñ òè äî ï³îíå ðñüêî¿ ðî áî òè Ìîñ áà õà ³ ñï³âàâò.
[125], ÿê³ ðîç ðî áè ëè ïðî öå äó ðó êîí êó ðåí òíî ãî
ïñåâäî³ìó íî à íàë³çó ç âè êî ðèñ òàí íÿì ðàä³îàê òèâ -
íî¿ ì³òêè äëÿ âèç íà ÷åí íÿ òå îô³ë³íó òà ä³àçå ïà ìó.
Àíàë³çó âà ëè òå îô³ë³í òà ä³àçå ïàì, åêñòðà ãî âàí³ ç³
çðàçê³â ïëàç ìè îãðàí³÷íèì ðîç ÷èí íè êîì. ×àñ òèí êè
Ì²Ï â³äîêðåìëþâàëè öåí òðè ôó ãó âàí íÿì ³ âèç íà ÷à -
ëè êîí öåí òðàö³þ ðàä³îàê òèâ íî ì³÷å íî ãî àíàë³òó â
ñó ïåðíà òàíò³. Àâòîðè ïî êà çà ëè ìîæ ëèâ³ñòü âè ÿâ -
ëåí íÿ òå îô³ë³íó òà ä³àçå ïà ìó â ìåæ àõ 14–224 ìêÌ,
ùî â³äïîâ³äà ëî ÷óò ëè âîñò³ ³ìó íî à íàë³çó äëÿ öèõ
ðå ÷î âèí. Òàêèé ï³äõ³ä áóâ ðîç âè íå íèé äàë³ ³ ïî êà -
çà íî ìîæ ëèâ³ñòü çà ñòî ñó âàí íÿ Ì²Ï ó ïñåâ äî³ìó íî -
à íàë³ç³ ìîðô³íó òà åí êå ôàë³íó [126]. Îñîá ëèâ³ñòþ
çãà äà íèõ ïîë³ìåð³â º ¿õíÿ çäàòí³ñòü äî ðîçï³çíà âàí -
íÿ àíàë³ò³â ó âîä íî ìó ñå ðå äî âèù³. Íåç âà æà þ ÷è íà
òå, ùî àô³íí³ñòü ³ ñå ëåê òèâí³ñòü ïîë³ìåð³â ó âîä íî -
ìó ñå ðå äî âèù³ º ã³ðøè ìè ïîð³âíÿ íî ç îðãàí³÷íè ìè
ðîç ÷èí íèêàìè, ÷óò ëèâ³ñòü ³ ñå ëåê òèâí³ñòü àíàë³çó
âèÿâèëèñÿ ïîä³áíèìè äî òàêî¿ ³ìó íî à íàë³çó. ²ç çà -
ñòî ñó âàí íÿì òàêèõ ïðè íöèï³â ðîç ðîá ëå íî âàð³àí òè
òâåð äî ôàç íî ãî ïñåâ äî³ìó íî à íàë³çó (S)-òå îô³ë³íó
[127], (S)-ïðî ïà íî ëî ëó [128], àò ðà çè íó [129, 130],
åñ òðàä³îëó [131], êîð òèêîñ òå ðî íó, êîð òè çî ëó [132], 

b-ëàê òàì íèõ àí òèá³îò èê³â [133, 134], 2,4-Ä
[135–137] òà ³í. Âàæ ëè âèì º òå, ùî Ì²Ï ìîæ íà îò -
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ðè ìó âà òè íå ëèøå äî íèç ü êî ìî ëå êó ëÿð íèõ ðå ÷î -
âèí. Ó äà íî ìó êîí òåêñò³ îñîá ëè âî ãî çíà ÷åí íÿ íà áó -
âà þòü ðî áî òè [138, 139], äå íà âå äå íî äàí³ ç â³çóà-
ë³çàö³¿ ðàä³îàê òèâ íî ì³÷å íèõ á³ëê³â – àëü áóì³íó,
ëàê òàëü áóì³íó, ³ìó íîã ëî áóë³í³â, ë³çî öè ìó, ðè áî -
íóêëå à çè òà ñòðåï òàâ³äè íó. Á³ëîê-ñå ëåê òèâí³ ìî ëå-
êó ëÿð íî-³ìïðèí òî âàí³ ñàé òè îò ðè ìó âà ëè ïëàç ìî -
âîþ ïîë³ìå ðè çàö³ºþ Ñ3F6, ÿêèé íà íî ñè ëè íà á³ëêè,
àä ñîð áî âàí³ íà ïî âåðõí³ ñëþ äè, ïî êðèò³ øà ðîì äè-
ñà õà ðè äó. Âè äà ëåí íÿ ñëþ äè òà åêñòðàêö³ÿ ìàò ðè÷ -
íèõ ìî ëå êóë ïðè çâî äèëè äî óòâî ðåí íÿ â ïëàçìà-
ïîë³ìåð³ â³äáèòê³â á³ëê³â, çäàòíèõ äî ñå ëåê òèâ íî¿
àä ñîðáö³¿ ðàä³îàê òèâ íî ì³÷å íèõ àíà ëîã³â ìàòðè÷ -
íèõ ìî ëå êóë, âè êî ðèñ òà íèõ ïðè ñèíòåç³ ïîë³ìåðó.

Îêð³ì ðàä³îàê òèâ íèõ ì³òîê, ó Ì²Ò² óñï³øíî âè -
êî ðèñ òî âó þòü ³ ôåð ìåí òà òèâí³ ì³òêè. ²ç çà ñòî ñó -
âàí íÿì ïå ðîê ñè äà çè òþ òþ íó òà ïå ðîê ñè äà çè õðîíó
ðîç ðîá ëå íî âàð³àí òè Ì²Ò² äëÿ âè ÿâ ëåí íÿ 2,4-Ä, àò -
ðà çè íó, åï³íå ôðè íó òà ôåí³ëå ôåä ðè íó [140–145].
Ìåæ³ âèç íà ÷åí íÿ â³äïîâ³äíèõ àíàë³ò³â çíà õî äè ëè ñÿ 
â ñóáì³êðî ìî ëÿð íî ìó ä³àïà çîí³, òîá òî â³äïîâ³äà ëè
ìåæ àì âèç íà ÷åí íÿ àíàë³ò³â çà äî ïî ìî ãîþ òâåð äî -
ôàç íî ãî ³ìó íî à íàë³çó íà îñíîâ³ àí òèò³ë. Ó íèçö³ âè -
ïàäê³â ñå ëåê òèâí³ñòü ìî ëå êó ëÿð íî-³ìïðèí òî âà íî ãî 
òâåð äî ôàç íî ãî ³ìó íî à íàë³çó áó ëà íàâ³òü âè ùîþ,
í³æ â àíà ëîã³÷íî ìó àíàë³ç³ ³ç çà ñòî ñó âàí íÿì ïðè -
ðîä íèõ àí òèò³ë [128, 129]. 

Íàé ïåð ñïåê òèâí³øè ìè ³ç ðîç ðîá ëå íèõ âàð³àí-
ò³â òâåð äî ôàç íî ãî ³ìó íî à íàë³çó çà äî ïî ìî ãîþ Ì²Ï
º ðî áî òè, ó ÿêèõ ïîë³ìå ðà ìè, îò ðè ìà íè ìè ìå òî äîì
ïðè ùåï ëå íî¿ ïîë³ìå ðè çàö³¿, ìî äèô³êó þòü ïî âåðõ-
íþ ñòàí äàð òíèõ 96-ëó íêîâèõ ïëàí øåò³â äëÿ ³ìó íî -
ôåð ìåí òíî ãî àíàë³çó [143, 144, 146]. Öå äàº çìî ãó
óíèê íó òè òåõ íî ëîã³÷íèõ òðóä íîù³â ïðè çà ñòî ñó -
âàíí³ ïîë³ìåð íèõ ÷àñ òè íîê (â³äìè âàí íÿ òà â³äîê -
ðåì ëåí íÿ ïîë³ìå ðó çà äî ïî ìî ãîþ öåí òðè ôó ãó âàí -
íÿ), à òà êîæ ïðî âî äè òè â³äíîñ íî øâèä êèé ìà ñî âèé
àíàë³ç çðàçê³â. Ï³ëåöü êèé ³ ñï³âàâò. çà ïðî ïî íó âà ëè
òåñò-ñèñ òå ìó äëÿ âèç íà ÷åí íÿ åï³íå ôðè íó òà åôåä -
ðè íó [143]. Ðîç ðîá ëå íî ìå òîä ìî äèô³êàö³¿ ïî âåðõí³ 
ïîë³ñòè ðî ëî âèõ ïëàí øåò³â äëÿ ²ÔÀ òîí êèì øà ðîì
ïîë³-3-àì³íî ôåí³ëáîð íî¿ êèñ ëî òè, ³ìïðèí òî âà íèì
â³äïîâ³äíè ìè ìàò ðè÷ íè ìè ìî ëå êó ëà ìè. 3-Àì³íî -
ôåí³ëáîð íó êèñ ëîòó çà ñòî ñî âó âàëè îä íî ÷àñ íî ÿê
ôóíêö³îíàëü íèé ìî íî ìåð, çäàò íèé äî óòâî ðåí íÿ
êîì ïëåêñ³â ç ìàò ðè÷ íè ìè ìî ëå êó ëà ìè çà ðà õó íîê

ôîð ìó âàí íÿ åëåê òðîñ òà òè÷ íèõ, ã³äðî ôîá íèõ òà
çâî ðîòíèõ êî âà ëåí òíèõ çâ’ÿçê³â, à òà êîæ ÿê çøè âà -
þ ÷èé àãåíò, â³äïîâ³äàëü íèé çà ô³êñàö³þ êîì ïëåêñ³â 
ìàò ðè öÿ–ôóíêö³îíàëü íèé ìî íî ìåð ó ïîë³ìåðí³é
ñ³òö³. ×óò ëèâ³ñòü ðîç ðîá ëå íî¿ òåñò-ñèñ òå ìè 1–
100 ìêÌ. Íà æàëü, çà çíà ÷åí³ ïîë³ìå ðè íå ïðè äàòí³
äëÿ àíàë³çó á³îëîã³÷íèõ çðàçê³â, îñê³ëüêè ïðè ñóò-
í³ñòü öóêð³â ³ á³ëê³â ñè ðî âàò êè êðîâ³ ïðè çâî äèòü äî
ñóòòºâî ãî çíè æåí íÿ ÷óò ëè âîñò³ àíàë³çó, ùî îá ìå -
æóº ¿õíº çà ñòî ñó âàí íÿ ëè øå òåñ òó âàí íÿì íåá³îëî-
ã³÷íèõ çðàçê³â. 

Àíàëîã³÷íèé ï³äõ³ä âè êî ðèñ òàíî ïðè ðîç ðîáö³
ïñåâ äî³ìó íî-òåñò-ñèñ òå ìè äëÿ âèç íà ÷åí íÿ àò ðà çè -
íó [144, 146], äå çà ñòîñîâàíî âàð³àíò àíàë³çó, ÿêèé
ãðóíòóºòüñÿ íà êîí êó ðåíö³¿ àò ðà çè íó òà éî ãî àíà ëî -
ãà 5-(4,6-äèõ ëî ðîò ðè à çèí³ë)àì³íîô ëó î ðåñ öå¿ íó çà
àòðàç èí-ñå ëåê òèâí³ ñàé òè çâ’ÿ çó âàí íÿ Ì²Ï. Äî âå -
äå íî ìîæ ëèâ³ñòü ñòâî ðåí íÿ òåñò-ñèñ òåì íå ëèøå
äëÿ íèç ü êî ìî ëå êó ëÿð íèõ ðå ÷î âèí (àò ðà çè íó, åï³íå -
ôðè íó, åôåä ðè íó), à é äëÿ âèç íà ÷åí íÿ á³ëê³â (ì³ê-
ðî ïå ðîê ñè äà çè, ëàê òî ïå ðîê ñè äà çè, ïå ðîê ñè äà çè
õðîíó òà öè òîõ ðî ìó Ñ). Ó öüî ìó ðàç³ ôóíêö³þ àí òè- 
ò³ë âè êî íóº ïðè ùåï ëå íèé äî ïîâåðõí³ ïîë³ñòè ðî ëó
ìî ëå êó ëÿð íî-³ìïðèí òî âà íèé ïîë³àí³ë³í, çà ñòî ñó -
âàí íÿ ÿêî ãî íå ïî òðå áóº äî äàò êî âèõ áàð âíèê³â, ùî
òðà äèö³éíî âè êî ðèñ òî âó þòü â ³ìó íî à íàë³ç³ äëÿ â³-
çó àë³çàö³¿ çâ’ÿ çà íèõ ìîëåêóë.

Á³ëüø³ñòü ñó ÷àñ íèõ âàð³àíò³â ³ìó íî à íàë³çó ³ç çà -
ñòî ñó âàí íÿì Ì²Ï çà äî ïî ìî ãîþ ÿê ðàä³îàê òèâ íèõ,
òàê ³ ôåð ìåí òà òèâ íèõ ì³òîê ìà þòü ãå òå ðî ãåí íèé
ôîð ìàò, ùî ïî òðå áóº ñòàä³¿ ðîçä³ëåí íÿ çâ’ÿ çà íî ãî ç
ïîë³ìå ðîì òà íå çâ’ÿ çà íî ãî àíàë³òó. Ïåð ñïåê òèâ íèì 
íà ïðÿì êîì ó ïñåâ äî³ìó íî à íàë³ç³ º çà ñòî ñó âàí íÿ éî -
ãî ãî ìî ãåí íî ãî âàð³àí òà, ùî ñòà ëî ìîæ ëè âèì çà -
âäÿ êè ôëó î ðåñ öåí òíèì ì³òêàì. Äà íèé ï³äõ³ä ãðóí -
òóºòüñÿ íà âè êî ðèñ òàíí³ ïðè ñèí òåç³ ïîë³ìå ðó ôëó -
î ðåñ öåí òíèõ ôóíêö³îíàëü íèõ ìî íî ìåð³â, òîä³ ÿê
çâ’ÿ çó âàí íÿ ìî ëå êóë-ìàò ðèöü ³ç çà çíà ÷å íèì ìî íî -
ìå ðîì ó ñêëàä³ àíàë³ò-ñå ëåê òèâ íî ãî ñàéòà ïðè çâî -
äèòü äî çì³í â ³íòåí ñèâ íîñò³ ôëó î ðåñ öåíö³¿, ïðî -
ïîðö³éíèõ êîí öåí òðàö³¿ àíàë³òó ó çðàç êó. Íà éå ôåê -
òèâí³øèì ó äà íî ìó ðàç³ âè ÿ âèâ ñÿ ìå òîä êî âà-
ëåí òíî ãî ³ìïðèí òèí ãó, çà ÿêî ãî âçàºìîä³ÿ ìàò ðè -
öÿ–ôóíêö³îíàëü íèé ìî íî ìåð îïî ñå ðåä êî âà íà çâî -
ðîò íèìè êî âà ëåí òíè ìè çâ’ÿç êà ìè [147, 148]. Íå êî -
âà ëåí òíèé ï³äõ³ä ïðè ðîç ðîáö³ ôëó î ðåñ öåí òíî ãî
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ãî ìî ãåí íî ãî ïñåâ äî³ìó íî à íàë³çó íà âå äå íî â ðî áî -
òàõ [149–152], äå ïî êà çà íî çäàòí³ñòü ôîð ìó âàí íÿ
åëåê òðîñ òà òè÷ íèõ àáî âîä íå âèõ çâ’ÿçê³â ì³æ ôëó î -
ðåñ öåí òíè ìè ôóíêö³îíàëü íè ìè ìî íî ìå ðà ìè òà ìî -
ëå êó ëà ìè-ìàò ðè öÿ ìè. Ñå ðåä íå äîë³ê³â òà êî ãî ìå òî -
äó âàð òî â³äì³òè òè âè ñî êèé ôëó î ðåñ öåí òíèé ôîí,
ùî ÷àñ òî óíå ìîæ ëèâ ëþº ðîç ðîá êó âè ñî êî ÷óò ëè âî -
ãî àíàë³çó.

Ï³äñó ìî âó þ ÷è íà âå äå íå âè ùå, ïî òð³áíî íà ãî -
ëî ñè òè, ùî àí òèò³ëà çà ëè øà þòü ñÿ íà é øè ðî êîâ æè -
âàí³øè ìè ðå à ãåí òà ìè äëÿ ³ìó íî à íàë³çó, îäíàê Ì²Ï
âè äàþòü ñÿ ïðè âàá ëè âîþ àëü òåð íà òè âîþ. Íåç âà æà -
þ ÷è íà òå, ùî ðîçï³çíà âàí íÿ àíàë³ò³â ìî ëå êó ëÿð -
íî-³ìïðèí òî âà íè ìè ïîë³ìå ðà ìè ó âîä íî ìó ñå ðå äî -
âèù³ â áà ãàòü îõ âè ïàä êàõ ïî òðå áóº ïîä àëü øî ãî ïî -
êðà ùåí íÿ, àíàë³ç ³ç çà ñòî ñó âàí íÿì Ì²Ï â îðãà-
í³÷íèõ ðîç ÷èí íè êàõ ÷àñ òî çà ÷óò ëèâ³ñòþ ïå ðå âà æàº  
àíà ëîã³÷íèé àíàë³ç ³ç çà ñòî ñó âàí íÿì àí òèò³ë. Öå
ñóòòºâî ðîç øè ðþº ìîæ ëè âîñò³ âèç íà ÷åí íÿ íå³ìó -
íî ãåí íèõ ðå ÷î âèí.

Ìî ëå êó ëÿð íî-³ìïðèí òî âàí³ ïîë³ìå ðè ó ñåí -
ñîðí³é òåõ íî ëîã³¿. Çà ãàëü íî âèç íà íî, ùî á³îñåí -
ñîðí³ ìå òîäè º îäíè ìè ç íà é ïåð ñïåê òèâí³øèõ ìå -
òîä³â ñó ÷àñ íî¿ á³îò åõ íî ëîã³¿, îñê³ëüêè ¿ì âëàñ òè âà
âè ñî êà ÷óò ëèâ³ñòü òà ñå ëåê òèâí³ñòü àíàë³çó, ïîºä-
íàí³ ç åêñïðåñí³ñòþ, ìîá³ëüí³ñòþ òà íå âè ñî êîþ
âàðò³ñòþ. ßê àëü òåð íà òèâó àí òèò³ëàì Ì²Ï ìîæ íà
óñï³øíî çà ñòî ñî âó âà òè íå ëè øå ó ïñåâ äî³ìó íî à -
íàë³ç³, à é ó ñåí ñîðí³é òåõ íî ëîã³¿. Ïðèí öèï ðî áî òè
ñåí ñîð³â íà îñíîâ³ Ì²Ï àíà ëîã³÷íèé äî ³ìó íî ñåí -
ñîð íèõ àáî åí çè ìî ñåí ñîð íèõ ïðè ñòðî¿â. Ì²Ï âè êî -
íóº ðîëü ñå ëåê òèâ íî ãî åëå ìåí òà ñåí ñî ðà, ùî â³äïî-
â³äàº çà ðîçï³çíà âàí íÿ àíàë³òó, ³ ïå ðå áó âàº â êîí -
òàêò³ ÷è áåç ïî ñå ðåäí³é áëèçü êîñò³ ç ô³çè÷ íèì ïå ðå -
òâî ðþ âà ÷åì, ÿêèé ïå ðå âî äèòü ñèã íàë, ùî âè íè êàº â
ïðî öåñ³ ðîçï³çíà âàí íÿ àíàë³òó, â åëåê òðîõ³ì³÷íèé,
òåðì³÷íèé àáî îïòè÷ íèé, ÿêèé º ïðî ïîðö³éíèì êîí -
öåí òðàö³¿ àíàë³òó â çðàç êó. 

Ïîä³áíî äî ³ìó íî ñåí ñîð íèõ ïðè ñòðî¿â, çâ’ÿ çó -
âàí íÿ Ì²Ï ç â³äïîâ³äíèì àíàë³òîì íå ñóï ðî âîä -
æóºòüñÿ ïî ÿ âîþ åëåê òðî àê òèâ íèõ ïðî äóêò³â – ïðî -
òîí³â ÷è åëåê òðîí³â, à ñåí ñî ðè äëÿ ïðÿ ìî¿ äå òåêö³¿
âçàºìîä³¿ Ì²Ï–à íàë³ò ãðóí òó þòü ñÿ íà çì³í³ âëàñ òè -
âîñ òåé ³ììîá³ë³çî âà íî ãî Ì²Ï (ñó ìàð íèé çà ðÿä, ìà -
ñà, ºìí³ñòü) âíàñë³äîê éî ãî êîíòàêòó ç àíàë³òîì.
Íåç âà æà þ ÷è íà òå, ùî ïîä³áí³ çì³íè º íå ñóòòºâè ìè,

îïóáë³êî âà íî íèçêó ðîá³ò, ÿê³ áàçóþòü ñÿ íà äå òåêö³¿ 
ïîä³¿ çâ’ÿ çó âàí íÿ Ì²Ï–àíàë³ò ç âè êî ðèñ òàí íÿì
ìàñ-ñå ëåê òèâ íèõ äå òåê òîð³â (êâàð öîâèõ ðå çî íà -
òîð³â [153–162] òà îñöè ëÿ òîð³â íà ïî âåð õíå âèõ
àêóñ òè÷ íèõ õâè ëÿõ ³ õâè ëÿõ Ëÿ âà [154, 163]). Òàê³
ïå ðå òâî ðþ âà÷³ äà ëè çìî ãó ñòâî ðè òè ñåí ñîðí³ ïðè -
ñòðî¿ äëÿ âèç íà ÷åí íÿ ãëþ êî çè íà îñíîâ³ åëåê òðî -
ïîë³ìå ðè çî âà íî ãî ïîë³(î-ôåí³ëåíä³àì³íó) [153],
îðãàí³÷íèõ ðîç ÷èí íèê³â íà îñíîâ³ ïîë³óðå òàí³â
[155, 157], (S)-ïðî ïà íî ëî ëó [158] òà êî ôå¿ íó [161]
íà áàç³ òðà äèö³éíèõ àê ðè ëàò íèõ ïîë³ìåð³â. Îñê³ëü-
êè ìà ñà ³ììîá³ë³çî âà íî ãî Ì²Ï ï³ñëÿ âçàºìîä³¿ ç
àíàë³òîì çì³íþºòüñÿ íå ñóòòºâî, ÷óò ëèâ³ñòü ïðè ñò-
ðî¿â òà êî ãî òè ïó º â³äíîñ íî íå âè ñî êîþ ÷å ðåç òå, ùî
ìîæ ëèâ³ñòü âèç íà ÷åí íÿ àíàë³ò³â îá ìå æå íà ì³êðî-
ì³ë³ìî ëÿð íèì ä³àïàçîíîì. 

Ñå ðåä ïóáë³êàö³é, ïðè ñâÿ ÷å íèõ ïðÿì³é äå òåêö³¿
âçàºìîä³¿ Ì²Ï–àíàë³ò, íà îñîá ëè âó óâà ãó çà ñëó ãî -
âó þòü ðî áî òè ç ðîç ðîá êè ºìí³ñíèõ òà ïî òåíö³îìåò -
ðè÷ íèõ Ì²Ï-ñåí ñîð³â, ùî ´ðóí òó þòü ñÿ íà ìî -
äèô³êàö³¿ ô³çè÷ íèõ ïå ðå òâî ðþ âà÷³â (åëåê òðîä³â/ïî -
ëüî âèõ òðàí çèñ òîð³â) òîí êèì øà ðîì Ì²Ï,
ñèí òå çî âà íî ãî ìå òî äîì ïðè ùåï ëå íî¿ ïîë³ìå ðè çàö³¿ 
[117, 146, 164–168]. Äî îá ìå æåíü òà êî ãî ï³äõî äó
âàðòî â³äíåñ òè îá îâ’ÿç êî âó âî äî ðîç ÷èíí³ñòü ïî -
òåíö³éíèõ ìàò ðè÷ íèõ ìî ëå êóë, ùî óíå ìîæ ëèâ ëþº
ñòâî ðåí íÿ ñåí ñîð³â äëÿ àíàë³ò³â, íå ðîç ÷èí íèõ ó
âîä íèõ ðîç ÷è íàõ. 

Íå ìåíø ïåð ñïåê òèâ íèì âè äàºòüñÿ ï³äõ³ä, ÿêèé
ïå ðå äáà ÷àº íà ÿâí³ñòü ó àíàë³òó ïåâíèõ âëàñ òè âî-
ñòåé (àíàë³ò º ôëó î ðåñ öåí òíèì [154, 169, 170] àáî
åëåê òðîõ³ì³÷íî àê òèâ íèì [171]), ùî ìîæ íà âè êî -
ðèñ òà òè äëÿ éî ãî äå òåêö³¿ ï³ñëÿ ñå ëåê òèâ íî ãî çâ’ÿ -
çó âàí íÿ ç Ì²Ï. Òàê, Ñó à ðåç-Ðîäð³ãåç ³ Ä³àç-Ãàðñ³à
çà ñòî ñó âà ëè õðî ìà òîã ðàô³÷íó ñèñ òå ìó ç ôëó î ðåñ -
öåí òíîþ äå òåêö³ºþ ÿê ñåí ñîð íó äëÿ âèç íà ÷åí íÿ
ôëó î ðåñ öåí òíî¿ ñïî ëó êè ôëà âî íî ëó â íà íî ìî ëÿð -
íî ìó ä³àïà çîí³ [170]. 

Ó ðàç³, êî ëè ñàì àíàë³ò íå º ôëó î ðåñ öåí òíèì ÷è
åëåê òðîõ³ì³÷íî àê òèâ íèì, âè êî ðèñ òî âó þòü êîí êó -
ðåíòí³ âàð³àí òè àíàë³çó çà äî ïî ìî ãîþ ì³÷å íî ãî àíà- 
ë³òó, ÿêèé êîíêó ðóº ç áàòüê³âñüêèì çà ñå ëåê òèâí³
ñàé òè çâ’ÿ çó âàí íÿ ïîë³ìå ðó [134, 172–175]. Òàê,
Õà óïò ³ ñï³âàâò. çà ïðî ïî íó âà ëè ñåí ñîð äëÿ âèç íà -
÷åí íÿ ãåðá³öè äó 2,4-Ä íà îñíîâ³ êîí êó ðåíö³¿ 2,4-Ä ç 
éî ãî àíà ëî ãîì, ì³÷å íèì ôëó î ðåñ öå¿í³çîò³îö³àíà -
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òîì àáî 14Ñ. Çàñ òî ñó âàí íÿ îá îõ òèï³â ì³òîê çà áåç ïå -
÷ó âà ëî âèÿâëåííÿ 2,4-Ä ç ìåæ åþ âèç íà ÷åí íÿ éî ãî
êîí öåí òðàö³¿ ó êîí êó ðåí òíî ìó âàð³àíò³ àíàë³çó
100 íÌ. 

Íà äóì êó àâ òî ðà, íà é ïåð ñïåê òèâí³øèì íà ïðÿì -
êîì ïðè ñòâî ðåíí³ ñåí ñîð íèõ ïðè ñòðî¿â íà îñíîâ³
Ì²Ï º ï³äõ³ä, ó ÿêî ìó á ñåí ñîð íèé ñèã íàë ãå íå ðó -
âàâ ñÿ áåç ïî ñå ðåä íüî ïîë³ìå ðîì ³ íå çà ëå æàâ â³ä
âëàñ òè âîñ òåé ìàò ðè÷ íî¿ ìî ëå êó ëè (àíàë³òó), ùî
ïðè çâå ëî á äî çíà÷ íî ãî ñïðî ùåí íÿ àíàë³çó. Ïðèê -
ëà äîì ìî æóòü ñëó ãó âà òè äîñë³äæåí íÿ, äå Ì²Ï ìî -
äèô³êó þòü òàê çâà íè ìè ñèã íàëü íè ìè ãðó ïà ìè,
çäàò íè ìè ãå íå ðó âà òè ÷è ï³äñè ëþ âà òè ñåí ñîð íèé
â³äãóê [149, 176–179]. Òàê, Òóð êå âè÷ ³ ñï³âàâò., à òà -
êîæ Ìàò ñó¿ ³ ñï³âàâò. çà ïðî ïî íó âà ëè ïîä³áíèé
ï³äõ³ä, ùî ïî ëÿ ãàº ó çà ñòî ñó âàíí³ ôëó î ðåñ öåí òíèõ
ôóíêö³îíàëü íèõ ìî íî ìåð³â ïðè ñèí òåç³ ìî ëå êó ëÿð -
íî-³ìïðèí òî âà íî ãî ïîë³ìå ðó (òðàíñ-4-[ï-(N,N'-ä³-
åòè ëàì³íî)ñòèðèë]-N-â³í³ëáåí çèëï³ðè äèí õëî ðè äó ³ 
ôëó î ðåñ öåí òíî ãî ìå òà ëî ïîðô³ðè íó â³äïîâ³äíî)
[149, 176]. Çâ’ÿ çó âàí íÿ öÀÌÔ òà 9-åòè ëà äåí³íó ³ç
çà çíà ÷å íè ìè ôóíêö³îíàëü íè ìè ìî íî ìå ðà ìè ïðè -
çâî äèòü äî çìåí øåí íÿ ôëó î ðåñ öåíö³¿ ïîë³ìåð³â,
ïðî ïîðö³éíîãî êîí öåí òðàö³¿ àíàë³ò³â. Îñòàíí³ì ÷à -
ñîì ç’ÿ âè ëèñÿ ïðè êëà äè çà ñòî ñó âàí íÿ ìî ëå êó ëÿð -
íî-³ìïðèí òî âà íèõ ïîë³ìåð³â íà îñíîâ³ çøè òî ãî
ôëó î ðåñ öåí òíî ãî ïîë³-(ï-ôåí³ëåíâ³í³ëå íó), òîä³ ÿê
çâ’ÿ çó âàí íÿ àíàë³òó 2,4,6-òðèí³òðî òî ëó î ëó ïðè çâî -
äèòü äî ïðî ïîðö³éíèõ çì³í ïðè ðîä íî¿ ôëó î ðåñ -
öåíö³¿ ïîë³ìå ðó [180]. Çà äî ïî ìî ãîþ ïðè ñòðî¿â íà
îñíîâ³ Ì²Ï, ìî äèô³êî âà íèõ ñèã íàëü íè ìè ãðó ïà ìè,
ìîæ íà âèç íà ÷à òè â³äïîâ³äí³ àíàë³òè â ì³êðî ìî ëÿð -
íî ìó ä³àïà çîí³. 

Ùå çíà÷íî óí³âåð ñàëüí³øèé ï³äõ³ä äî ñòâî ðåí -
íÿ ñåí ñîð³â íà îñíîâ³ Ì²Ï, çäàò íèõ ãå íå ðó âà òè ñåí -
ñîð íèé â³äãóê, çà ïðî ïî íî âà íî íà øîþ ãðó ïîþ [181,
182]. Â³í ãðóí òóºòüñÿ íà ñèí òåç³ ìî ëå êó ëÿð -
íî-³ìïðèí òî âà íèõ ïîë³ìåð³â ó ôîðì³ ìåì áðàí òà íà 
çäàò íîñò³ ìàò ðè÷ íèõ ìî ëå êóë (çîê ðå ìà, ãåðá³öèä³â
òðè à çè íî âî ãî ðÿ äó) çì³íþ âà òè åëåê òðîï ðîâ³äí³ñòü
Ì²Ï-ìåì áðàí, ÿêó âèç íà ÷à ëè çà äî ïî ìî ãîþ êîí -
äóê òî ìåò ðè÷ íî¿ ñõå ìè âèì³ðþ âàíü. Çì³íà åëåê -
òðîï ðîâ³äíîñò³ Ì²Ï-ìåì áðàí áó ëà ïðî ïîðö³éíîþ
êîí öåí òðàö³¿ òðè à çè íî âèõ ãåðá³öèä³â ó ìåæ àõ
5–100 íÌ, ïðè÷î ìó àíàë³ç íå ïî òðå áóº ì³÷åí íÿ ÷è
ìî äèô³êàö³¿ àí³ ïîë³ìå ðó, àí³ àíàë³òó.

Çà ëåæ íî â³ä òè ïó ô³çè÷ íî ãî ïå ðå òâî ðþ âà ÷à,
ÿêèé âè êî ðèñ òî âó þòü ïðè ñòâî ðåíí³ ïñåâ äî³ìó -
íî/ïñåâ äî åí çè ìî ñåí ñîðà íà îñíîâ³ Ì²Ï, ³ñíó þ÷³
ñåí ñîðí³ ïðè ñòðî¿ ìîæ íà â³äíåñ òè äî åëåê -
òðîõ³ì³÷íèõ (àì ïå ðî ìåò ðè÷í³ [171, 183],  ïî -
òåíö³îìåò ðè÷í³ [184–186], êîí äóê òî ìåò ðè÷í³ [181,
187], ºìí³ñí³ [167, 188]) àáî îïòè÷ íèõ (ôëó î ðåñ -
öåíòí³ [149, 169], àêóñ òè÷í³ [155], êî ëî ðè ìåò ðè÷í³
[173]). 

Åôåê òèâí³ñòü çà ñòî ñó âàí íÿ Ì²Ï ÿê ñå ëåê òèâ -
íèõ åëå ìåíò³â ïñåâ äî³ìó íî ñåí ñîð íèõ ïðè ñòðî¿â
ïðî äå ìî íñòðî âà íî ÷èñ ëå ííèìè äîñë³äæåí íÿìè.
Ì²Ï çà áåç ïå ÷ó þòü âè ñî êî ñå ëåê òèâ íå âèç íà ÷åí íÿ
àíàë³ò³â, ïîä³áíå àáî òà êå, ùî ïå ðå âè ùóº çà ñå ëåê -
òèâí³ñòþ àíà ëîã³÷í³ ³ìó íî ñåí ñîðí³ ïðè ñòðî¿.
Îñíîâí³ ïðî áëå ìè, ÿê³ âè íè êà þòü ïðè ðîç ðîáö³
ñåí ñîð³â íà îñíîâ³ Ì²Ï, ïî â’ÿ çàí³ ç ðåºñòðàö³ºþ
ïîä³¿ çâ’ÿ çó âàí íÿ àíàë³òó, à òà êîæ ³ç ðîç ðîá êîþ
ï³äõîä³â äî ³íòåã ðàö³¿ Ì²Ï ç â³äïîâ³äíèìè ô³çè÷ íè -
ìè ïå ðå òâî ðþ âà ÷à ìè (öå ìî æå áó òè îäí³ºþ ç îñíîâ -
íèõ ïðè ÷èí íèç ü êî¿ ÷óò ëè âîñò³ ñòâî ðå íèõ ñåí ñîð -
íèõ ïðè ñòðî¿â). Íàé ïåð ñïåê òèâí³øèì ç òî÷ êè çî ðó
àâ òî ðà ï³äõî äîì äî ðîç â’ÿ çàí íÿ çãàäàíèõ ïðî áëåì º 
ðîç ðîá êà óí³âåð ñàëü íî ãî ìå òî äó ñèí òå çó ìî ëå êó -
ëÿð íî-³ìïðèí òî âà íèõ ïîë³ìåð³â, çäàò íèõ ÿê äî ñå -
ëåê òèâ íî ãî ðîçï³çíà âàí íÿ â³äïîâ³äíèõ àíàë³ò³â, òàê 
³ äî ãå íå ðàö³¿ ñèã íà ëó, ÿêèé ìîæ íà çà ðåºñòðó âàòè.

Ï³äâî äÿ ÷è ï³äñó ìîê, âàð òî çà çíà ÷è òè ïåð ñïåê -
òèâí³ñòü âè êî ðèñ òàí íÿ ìî ëå êó ëÿð íî-³ìïðèí òî âà -
íèõ ïîë³ìåð³â äëÿ ñòâî ðåí íÿ ïåðåäîâèõ á³îò åõ íî -
ëîã³÷íèõ ìå òîä³â. Çàñ òî ñó âàí íÿ Ì²Ï ó òà êèõ ãà ëó -
çÿõ íîâ³òíüî¿ á³îò åõ íî ëîã³¿, ÿê õðî ìà òîã ðàô³ÿ,
òâåð äî ôà çî âà åêñòðàêö³ÿ, ïñåâ äî³ìó íî à íàë³ç ³ ñåí -
ñîð íà òåõ íî ëîã³ÿ, ñòà íî âèòü ïðè âàá ëè âó àëü òåð íà -
òè âó âè êî ðèñ òàí íþ á³îëîã³÷íèõ ðå öåï òîð³â ³ ôåð -
ìåíò³â. Ïîòð³áíî íà ãî ëî ñè òè, ùî îñíîâí³ ïðî áëå -
ìè, ÿê³ âè íè êà þòü ïðè çà ñòî ñó âàíí³ Ì²Ï ÿê àëü òåð-
íà òè âè á³îëîã³÷íèì ðå öåï òî ðàì ó á³îò åõ íî ëîã³¿, â
îñíîâ íî ìó ïî â’ÿ çàí³ ç òåõ íî ëîã³÷íè ìè òðóä íî ùà -
ìè ïðè âè êî ðèñ òàíí³ ïîë³ìåð³â ó ôîðì³ ïîë³ìåð íèõ 
÷àñ òè íîê ÿê ïðè ðîçä³ëåíí³ ðå ÷î âèí, òàê ³ ïðè ðîç -
ðîáö³ òåñò-ñèñ òåì òà ñåí ñîð íèõ ñèñ òåì íà ¿õí³é
îñíîâ³. Íà äóì êó àâ òî ðà, íà é å ôåê òèâí³øèì ó ïðàê -
òè÷ íî ìó çà ñòî ñó âàíí³ Ì²Ï º íà ïðÿ ìîê, ïî â’ÿ çà íèé
³ç ñòâî ðåí íÿì âè ñî êî ñå ëåê òèâ íèõ ïîë³ìåð³â-á³îì³-
ìå òèê³â ó ôîðì³ ìåì áðàí òà òîí êèõ ïë³âîê. 
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Ðî áî òó âè êî íà íî çà ô³íà íñî âî¿ ï³äòðèì êè
Íàö³îíàëü íî¿ àêà äåì³¿ íàóê Óêðà¿ íè (êîì ïëåêñí³
íà óêî âî-òåõí³÷í³ ïðî ãðà ìè «Ñåí ñîðí³ ñèñ òå ìè äëÿ
ìå äè êî-åêî ëîã³÷íèõ òà ïðî ìèñ ëî âî-òåõ íî ëîã³÷íèõ
ïî òðåá» òà «Íîâ³òí³ ìå äè êî-á³îëîã³÷í³ ïðî áëå ìè òà 
îòî ÷ó þ ÷å ñå ðå äî âè ùå ëþ äè íè»).

Ò. À. Sergeyeva

Molecularly-imprinted polymers as synythetic mimics of

bioreceptors. 2. Applications in modern biotechnology 

Summary

The review is devoted to the analysis of publications on the
synthesis of artificial mimics of biological receptors as well as their
application in biotechnology. The special attention is paid to such
areas of biotechnology: sensor technology, solid-phase extraction,
pseudoimmunoassay, and chromatography. 

Êeywords: molecular imprinting, molecularly imprinted po-
lymer, polymers-biomimics.

 

Ò. À. Ñåð ãå å âà

Ìî ëå êó ëÿð íî-èì ïðèí òè ðî âàí íûå ïî ëè ìå ðû êàê 

èñ êó ññòâåí íûå àíà ëî ãè áè î ëî ãè ÷åñ êèõ ðå öåï òî ðîâ. 

2. Ïðàê òè ÷åñ êîå ïðè ìå íå íèå â ñî âðå ìåí íîé áè î òåõ íî ëî ãèè

Ðå çþ ìå 

Îáçîð ïî ñâÿ ùåí àíà ëè çó ðà áîò â îá ëàñ òè ïî ëó ÷å íèÿ èñ êóñ-
ñòâåí íûõ àíà ëî ãîâ áè î ëî ãè ÷åñ êèõ ðå öåï òî ðîâ è èõ ïðàê òè ÷åñ -
êî ìó ïðè ìå íå íèþ â ñî âðå ìåí íîé áè î òåõ íî ëî ãèè. Îñî áîå âíè ìà -
íèå â ýòîì ïëàíå óäå ëå íî òà êèì îá ëàñ òÿì áè î òåõ íî ëî ãèè, êàê
ñåí ñîð íàÿ òåõ íî ëî ãèÿ, òâåð äî ôà çî âàÿ ýêñ òðàê öèÿ, ïñåâ äî èì -
ìó íî à íà ëèç, à òàê æå õðî ìà òîã ðà ôèÿ. 

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ìî ëå êó ëÿð íûé èì ïðèí òèíã, ìî ëå êó ëÿð -
íî-èì ïðèí òè ðî âàí íûå ïî ëè ìå ðû, ïî ëè ìå ðû-áè î ìè ìå òè êè. 
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