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Äîñë³äæå íî åêñïðåñ³þ ãåíà HSP60 íà ð³âí³ ìÐÍÊ ó òêà íè íàõ ñåð äåöü ïàö³ºíò³â, õâî ðèõ íà äè ëÿ -
òàö³éíó êàðä³îì³îïàò³þ (ÄÊÌÏ), íà îñòàíí³é ñòàä³¿ çà õâî ðþ âàí íÿ òà ñåð äåöü ìè øåé ç åê ñïå ðè ìåí -
òàëü íîþ ïà òî ëîã³ºþ, ïîä³áíîþ äî ÄÊÌÏ ëþ äè íè. Âè ÿâ ëå íî, ùî íà ïî ÷àò êó õâîðîáè åêñïðåñ³ÿ ãåíà
HSP60 íà ð³âí³ ìÐÍÊ çíà÷ íî çðîñ òàº, à íàä àë³ çíè æóºòüñÿ ³ íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä íîð ìè íà ê³íöåâ³é
ñòàä³¿. Îñê³ëüêè êîí öåí òðàö³ÿ á³ëêà Hsp60 ïðè öüî ìó ï³äâè ùå íà ïðî òÿ ãîì óñüî ãî çà õâî ðþ âàí íÿ,
ìîæ íà ïðè ïóñ òè òè, ùî â³äáó âà þòü ñÿ çì³íè â ðå ãó ëÿö³¿ ñèí òå çó çà çíà ÷å íî ãî á³ëêà íà ïî ñòòðàíñ-
êðèïö³éíî ìó ð³âí³ àáî ïî ðó øåí íÿ áà ëàí ñó éîãî äåã ðà äàö³¿ ï³ä ÷àñ ïðî ãðå ñó âàí íÿ ÄÊÌÏ.

Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: ìî ëå êó ëÿðí³ øà ïå ðî íè, Hsp60, äè ëÿ òàö³éíà êàðä³îì³îïàò³ÿ, ìÐÍÊ.

Âñòóï. Ó â³äïîâ³äü íà ð³çíî ìàí³òí³ ïà -
òîô³ç³îëîã³÷í³ âïëè âè ó ñåðö³ â³äáó âàºòüñÿ ïî ðó -
øåí íÿ (remodeling)  ïðî öåñ³â, ÿê³ çì³íþ þòü ñåð öå âó 
ôóíêö³þ ³ ïðè çâî äÿòü äî ð³çíèõ ñåð öå âèõ ïà òî -
ëîã³é, ç-ïîì³æ ÿêèõ îäí³ºþ ç íà é âàæ ÷èõ º äè ëÿ -
òàö³éíà êàðä³îì³îïàò³ÿ (ÄÊÌÏ). Ñå ðåä ÷è ñåëü íî¿
ãðó ïè ãåí³â, ùî çì³íþ þòü ó öüî ìó ðàç³ ñâîþ
åêñïðåñ³þ ÿê íà ð³âí³ ìÐÍÊ, òàê ³ á³ëêà, îñîá ëè âî¿
óâà ãè çà ñëó ãî âó þòü ãåíè ìî ëå êó ëÿð íèõ øà ïå ðîí³â. 
Ìî ëå êó ëÿðí³ øà ïå ðî íè –  öå á³ëêè, ÿê³ âè êî íó þòü ó 
êë³òèí³ ð³çíî ìàí³òí³ «äî ìî ãîñ ïî äàðñüê³» (house-
keeping) ôóíêö³¿: â³ä çãîð òàí íÿ á³ëêî âèõ ìî ëå êóë
òà ¿õíüî ãî òðàíñ ïîð òó ó ð³çí³ êîì ïàð òìåí òè êë³-
òèíè äî ðå ãó ëÿö³¿ àïîï òî çó [1]. Êð³ì òîãî, çãà äàí³
á³ëêè âè êî íó þòü çà õèñí³ ôóíêö³¿ â êë³òèí³ ï³ä ÷àñ
ä³¿ ñòðå ñî âèõ ôàê òîð³â. Ïðè öüî ìó ¿õí³ ãåíè àê òèâ -

íî òðàíñ êðè áó þòü ñÿ, à ê³ëüê³ñòü òà êèõ á³ëê³â ó
êë³òèí³ ñòð³ìêî çðîñ òàº.

Îñîá ëè âèé ³íòå ðåñ ó öüî ìó ñåíñ³ ïðåä ñòàâ ëÿº
ìî ëå êó ëÿð íèé øà ïå ðîí Hsp60, îñíîâ íèì êîì ïàðò-
ìåí òîì ôóíêö³îíó âàí íÿ ÿêî ãî º ì³òî õîíäð³¿.  Ïðî -
òå, çà ðå çóëü òà òà ìè îñòàíí³õ  äîñë³äæåíü êàðä³îì³î- 
öèò³â, äî 30 % âì³ñòó öüî ãî á³ëêà çî ñå ðåä æå íî â öè -
òîï ëàçì³ [2]. Íèç êîþ åê ñïå ðè ìåíò³â ïðî äå ìî íñòðî -
âà íî ïî òåíö³éíó àí òè à ïîï òè÷ íó ðîëü öè òîï ëàç ìà -
òè÷ íî ãî Hsp60 êàðä³îì³îöèò³â [3, 4] . Â íàø³é ïî ïå -
ðåäí³é ðî áîò³ äîñë³äæå íî çì³íè ê³ëüê³ñíî ãî ð³âíÿ
ìî ëå êó ëÿð íî ãî øà ïå ðî íó Hsp60 ó òêà íèí³ ñåð öÿ
ïðè ÄÊÌÏ [5]. Âè ÿâ ëå íî çíà÷ íå çðîñ òàí íÿ ñó ìàð -
íî ãî âì³ñòó Hsp60 ÿê ó ë³çà òàõ òêà íèí ñåð äåöü ëþ -
äåé, óðà æå íèõ ÄÊÌÏ, òàê ³ â ë³çà òàõ òêà íèí ñåð -
äåöü ìè øåé ç åê ñïå ðè ìåí òàëü íèì çà õâî ðþ âàí íÿì,
ïîä³áíèì äî ÄÊÌÏ ëþ äè íè. 

Ìå òîþ äà íî ãî äîñë³äæåí íÿ áó ëî âèç íà ÷åí íÿ
åêñïðåñ³¿ ãå íà HSP60  íà ð³âí³ ìÐÍÊ ó òêà íèí³ ñåð -
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öÿ ÿê íà îñòàíí³é ñòàä³¿ çà õâî ðþ âàí íÿ (ïà òî ìîð ôî -
ëîã³÷íèé ìàòåð³àë ëþ äè íè), òàê ³ â äèíàì³ö³ (ìè øà -
÷à ìîäåëü ³íäóêîâàíîãî çàõâîðþâàííÿ, ïîä³áíîãî
äî ÄÊÌÏ ëþäèíè).

Ìà òåð³àëè ³ ìå òî äè. Âè êî ðèñ òà íî çðàç êè
ñåêö³éíî ãî ïà òî ìîð ôî ëîã³÷íî ãî ìà òåð³àëó ç ë³âèõ
øëó íî÷ê³â  ï’ÿ òè  ñåð äåöü õâî ðèõ, ùî ïî ìåð ëè â³ä
ÄÊÌÏ, òà ï’ÿ òè  íîð ìàëü íèõ ñåð äåöü ïðàê òè÷ íî
çäî ðî âèõ ëþ äåé, ÿê³ çà ãè íó ëè â ðå çóëü òàò³ íå ùàñ -
íî ãî âèïàäêó.

Äëÿ âèâ ÷åí íÿ ð³âíÿ åêñïðåñ³¿ Hsp60 ó äè íàì³ö³
çà õâî ðþ âàí íÿ çà ñòî ñî âà íî ñòâî ðå íó ðàí³øå â íà-
ø³é ëà áî ðà òîð³¿ åê ñïå ðè ìåí òàëü íó ìî äåëü ì³îçèí-
³íäó êî âà íî ãî àâ òî³ìóí íî ãî ïî øêîä æåí íÿ ì³îêàð äà 
ìè øåé ë³í³¿ BALB/c, ïîä³áíî ãî äî ÄÊÌÏ ëþ äè íè.
Äàí³ ïðî ðîç ðîá ëå íó ìî äåëü ì³îçèí-³íäó êî âà íî ãî
ïî øêîä æåí íÿ ì³îêàð äà îïóáë³êî âà íî ðàí³øå [6, 7].
Äîñë³äæó âà ëè òàê³  ãðó ïè òâà ðèí: êîí òðîëü íà (çäî -
ðîâ³ ìèø³ ë³í³¿ BALB/c)  òà  åê ïå ðè ìåí òàëüí³ – ÷å -
ðåç 1, 2, 4 òà 6 ì³ñÿö³â ï³ñëÿ ³íäóêö³¿ çàõâîðþâàííÿ.
Äî êîæíî¿ ãðóïè âõîäèëî ïî ï’ÿòü òâàðèí.

Ðî áî òó ç òâà ðè íà ìè ïðî âå äå íî çã³äíî ç ïðà âèëà -
ìè Êîì³òå òó ç ïèòàíü á³îå òè êè ïðè Ïðå çèä³¿ ÍÀÍ
Óêðà¿ íè. Òâà ðèí äå êàï³òó âà ëè ï³ä ëåã êèì åô³ðíèì
íà ðêî çîì, ñåð öÿ çà ìî ðî æó âà ëè â ð³äêîìó àçîò³. 

Äëÿ âèç íà ÷åí íÿ ð³âíÿ åêñïðåñ³¿ ãåí³â âè êî ðèñ -
òî âó þòü äåê³ëüêà ìå òî äè÷ íèõ ï³äõîä³â. Ìè îá ðà ëè
ïîë³ìå ðàç íó ëàí öþ ãî âó ðå àêö³þ ç ïî ïå ðåä íüîþ
çâî ðîò íîþ òðàíñ êðèïö³ºþ (ÇÒ-ÏËÐ) ÿê íà é êðà ùèé
ç îãëÿ äó ÷óò ëè âîñò³ òà åêî íîì³÷íîñò³ ìå òîä. Ñó ìàð -
íó ÐÍÊ îäåð æó âà ëè çà äî ïî ìî ãîþ êîì ïëåê òó äëÿ
âèä³ëåí íÿ ÐÍÊ «ÐÈÁÎ-çîëü-À» («AmpliSens», ÐÔ), 
çã³äíî ç ðå êî ìåí äàö³ÿìè âè ðîá íè êà. êÄÍÊ îò ðè ìó -
âà ëè, âè êî ðèñ òî âó þ ÷è ñòàí äàð òíèé íàá³ð äëÿ ïðî -
âå äåí íÿ ðå àêö³¿ çâî ðîò íî¿ òðàíñ êðèïö³¿ «ÐÅÂÅÐ-
ÒÀ-L-100» («AmpliSens»). 

Ðå àêö³þ çâî ðîò íî¿ òðàíñ êðèïö³¿ òà êîæ ïðî âî äè -
ëè çã³äíî ç ðå êî ìåí äàö³ÿìè âè ðîá íè êà çà äî ïî ìî -
ãîþ çâî ðîò íî¿ òðàíñ êðèï òà çè M-MLV â îá’ºì³
20 ìêë, äî äà þ ÷è 5 ìêã ñó ìàð íî¿ ÐÍÊ. Ãî òî âèé ïðå -
ïà ðàò êÄÍÊ çáåð³ãà ëè ïðè òåì ïå ðà òóð³ –70 îÑ äî
âè êî ðèñ òàí íÿ.

Åêñïðåñ³þ HSP60 íà ð³âí³ ìÐÍÊ äîñë³äæó âà ëè
ìå òî äîì ÏËÐ êÄÍÊ. Äëÿ ÏËÐ-àíàë³çó ï³ä³áðà íî
ïðàé ìå ðè, ñïå öèô³÷í³ äëÿ ãå íà HSP60 ëþ äè íè òà
ìèø³:

ïðÿ ìèé – 5'-ATTCCWGCAATGACSATTGC-3' òà
çâî ðîò íèé – 5'-GAGTTAGAACATGCCRCCTC-3',
ùî äà þòü ïðî äóêò ðîçì³ðîì 306 ï. í. ßê âíóòð³øí³é 
êîí òðîëü ð³âíÿ åêñïðåñ³¿ âè êî ðèñ òî âó âà ëè
åêñïðåñ³þ ãåíà GAPDH (ãë³öå ðàëü äåã³äôîñ ôàò -
äåã³äðî ãå íà çà). 

Àìïë³ô³êàö³þ êÄÍÊ GAPDH ïðî âî äè ëè çà äî -
ïî ìî ãîþ òà êèõ ïðàé ìåð³â:
ïðÿ ìèé – 5'-YGTSATGGGTGTGAACCAYG-3' òà
çâî ðîò íèé – 5'-CCAGTGAGCTTCCCGTTCAG-3',
ðîçì³ð ïðî äóê òó ñòà íî âèâ 297 ï. í. Óñ³ ïðàé ìå ðè
ñèí òå çî âàí³ ÍÏÔ «ËÈÒÅÕ» (ÐÔ). ÏËÐ ïðî âî äè ëè
â 25 ìêë áó ôå ðà (20 ìÌ (NH4)2SO4, 75 ìÌ òðèñ-HCl, 
pH 8,8, 0,1 % òâ³í-20, 2 ìÌ MgCl2), ùî ì³ñòèâ
0,2 ìÌ dNTPs, 0,6 ìêìîëü/ë êîæ íî ãî ïðàé ìå ðà òà
1 îä. Taq ÄÍÊ-ïîë³ìå ðà çè («Fermentas», Ëèò âà).
êÄÍÊ àìïë³ô³êó âà ëè çà äî ïî ìî ãîþ àìïë³ô³êà òî ðà 
ô³ðìè «Eppendorf» (Í³ìå÷ ÷è íà). Ïà ðà ìåò ðè ïðî -
âå äåí íÿ ÏËÐ: 94 îÑ – 5 õâ; 94 îÑ – 45 ñ, 62 îÑ – 45 ñ,
72 îÑ – 45 ñ (30 öèêë³â); 72 îÑ  – 5 õâ. 

Ïðî äóê òè ÏËÐ ðîçä³ëÿ ëè â 2 %-ìó àãà ðîç íî ìó
ãåë³, çà áàð âëþ âà ëè áðî ìèñ òèì åòèä³ºì, â³çó àë³çó -
âà ëè çà äî ïî ìî ãîþ ÓÔ-òðàíñ³ëþì³íà òî ðà òà ôî -
òîãðà ôó âà ëè. Ê³ëüê³ñòü àìïë³ô³êî âà íî ãî ïðî äóê òó
âèç íà ÷à ëè ï³ñëÿ äåí ñè òî ìåòð³¿ åëåê òðî ôî ðåã ðàì çà
äî ïî ìî ãîþ êîì ï’þ òåð íî¿ ïðî ãðà ìè TotalLab 1.10 ³
ïðåä ñòàâ ëÿ ëè ó âèã ëÿä³ äî áóò êó ïëîù³ ïëÿ ìè òà
³íòåí ñèâ íîñò³ ¿¿ ñâ³÷åí íÿ. Ð³âåíü åêñïðåñ³¿ ãå íà
HSP60 íà ð³âí³ ìÐÍÊ ðîç ðà õî âó âà ëè ÿê â³äíî øåí íÿ 
ê³ëüêîñò³ àìïë³ô³êî âà íî ãî ïðî äóê òó (êÄÍÊ Hsp60)
äî ê³ëüêîñò³ ìàð êåð íî¿ êÄÍÊ GAPDH ó òîìó æ 
çðàçêó ³ ïðåäñòàâëÿëè â óìîâíèõ îäèíèöÿõ. 

Ñòà òèñ òè÷ íèé àíàë³ç äà íèõ çä³éñíþ âà ëè çà äî -
ïî ìî ãîþ ïà êå òà ñòà òèñ òè÷ íèõ ïðî ãðàì STATIS-
TICA 6.0 (Stat-Soft, 2001, ÑØÀ). Äëÿ ïîð³âíÿí íÿ
ïî êàç íèê³â äîñë³äæó âà íèõ ãðóï âè êî ðèñ òî âó âà ëè
U-êðè òåð³é Ìà íà-Â³òí³ (Mann-Whitney U-test). Çíà -
÷åí íÿ ð < 0,05 ðîç ãëÿ äà ëè ÿê êðè òåð³é çíà ÷ó ùîñò³
ð³çíèö³. Ðå çóëü òà òè ïðåä ñòàâ ëå íî ó âèã ëÿä³ Me [25;
75] (Me – ìåä³àíà; 25 ³ 75 – 1-é òà 3-é êâàðòèë³). 

Ðå çóëü òà òè ³ îá ãî âî ðåí íÿ. Ðàí³øå íà ìè
äîñë³äæå íî çì³íè ê³ëüê³ñíî ãî ð³âíÿ ìî ëå êó ëÿð íî ãî
øà ïå ðî íó Hsp60 ó òêà íèí³ ñåð öÿ ïðè ÄÊÌÏ [5].
Âè ÿâ ëå íî çíà÷ íå çðîñ òàí íÿ ê³ëüê³ñíî ãî âì³ñòó
Hsp60 ó òêà íè íàõ ñåð äåöü ëþ äåé, õâî ðèõ íà ÄÊÌÏ, 
íà îñòàíí³é ñòàä³¿ çà õâî ðþ âàí íÿ. Òà êîæ â³äì³÷å íî
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çðîñ òàí íÿ ê³ëüêîñò³ öüî ãî á³ëêà ó òêà íè íàõ ñåð äåöü
ìè øåé ç åê ñïå ðè ìåí òàëü íèì çà õâî ðþ âàí íÿì,
ïîä³áíèì äî ÄÊÌÏ ëþ äè íè, ïî ÷è íà þ ÷è ç ïåð øî ãî
ì³ñÿ öÿ ï³ñëÿ ³íäóêö³¿ õâîðîáè. Îñê³ëüêè ê³ëüê³ñòü

á³ëêà â êë³òèí³ âèç íà ÷àºòüñÿ áà ëàí ñîì ì³æ éî ãî
ñèí òå çîì òà äåã ðà äàö³ºþ, íà ñòóï íèì íà øèì çà -
âäàí íÿì áó ëî äîñë³äèòè ìîæ ëèâ³ çì³íè â åêñïðåñ³¿
ãå íà HSP60 íà ð³âí³ ìÐÍÊ ó ïðîöåñ³ ðîçâèòêó çà -
çíà ÷å íî¿ ïà òî ëîã³¿.

Âèâ ÷åí íÿ åêñïðåñ³¿ ãå íà HSP60 íà ð³âí³ ìÐÍÊ
ïî êà çà ëî â³äñóòí³ñòü ñóòòºâî¿ ð³çíèö³ â åêñïðåñ³¿
ìÐÍÊ Hsp60 ó íîð ìàëü íèõ ëþ äñüêèõ ñåð öÿõ òà ñåð -
öÿõ ëþ äåé, õâî ðèõ íà ÄÊÌÏ, íà ê³íöåâ³é ñòàä³¿ çà -
õâî ðþ âàí íÿ (ðèñ. 1). Ö³ ðå çóëü òà òè â³äð³çíÿ þòü ñÿ
â³ä äà íèõ ³íøî ãî äîñë³äæåí íÿ [8], äå ïî êà çà íî çðîñ -
òàí íÿ ê³ëüêîñò³ ìÐÍÊ Hsp60 ó òêà íèí³ ñåð öÿ ïðè
ÄÊÌÏ. Òàê³ â³äì³ííîñò³ ìîæ íà ïî ÿñ íè òè ð³çíèì
ïî õîä æåí íÿì äîñë³äæó âà íî ãî ìà òåð³àëó. Â íà øèõ
åê ñïå ðè ìåí òàõ âè êî ðèñ òà íî çðàç êè ñåð äåöü ëþ äåé,
õâî ðèõ íà ÄÊÌÏ, ï³ñëÿ ¿õíüî¿ ñìåðò³, òîä³ ÿê ó âè -
ùåç ãà äàí³é ðî áîò³ çà ñòî ñî âà íî òðàíñ ïëàí òàö³éíèé
ìàòåð³àë, ÿêèé íå â³äïîâ³äàâ  ê³íöåâ³é ñòàä³¿
çàõâîðþâàííÿ.

Ùîá ïðî ñë³äêó âà òè çà åêñïðåñ³ºþ ãå íà HSP60
íà ð³âí³ ìÐÍÊ ó ïðî öåñ³ ðîç âèò êó õâî ðîáè, ìè âè -
êî ðèñ òà ëè ðîç ðîá ëå íó â íàø³é ëà áî ðà òîð³¿ åê ñïå -
ðè ìåí òàëü íó ìî äåëü àâ òî³ìóí íî ãî ì³îçèí-³íäó êî -
âà íî ãî ïî øêîä æåí íÿ ì³îêàð äà ìè øåé, ïîä³áíî ãî
äî ÄÊÌÏ ëþ äè íè [6, 7]. Âñòà íîâ ëå íî çðîñ òàí íÿ
âì³ñòó ìÐÍÊ Hsp60 â 1,3 ðàçó íà ïåð øèé (Ìå =
= 0,293 [0,276; 0,308]) òà â 1,6 ðàçó íà äðó ãèé ì³ñÿöü
(Ìå = 0,364 [0,326; 0,387]) ï³ñëÿ ³íäóêö³¿ çà õâî ðþ -
âàí íÿ ïîð³âíÿ íî ç êîí òðî ëåì (Ìå = 0,229 [0,226;
0,231]) (ðèñ. 2). Íà ÷åò âåð òèé ì³ñÿöü íå çíàé äå íî
ñóòòºâî¿ ð³çíèö³ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîí òðî ëåì, à ïî êàç -
íè êè øîñ òî ãî ì³ñÿ öÿ âæå ìàé æå íå â³äð³çíÿ ëè ñÿ â³ä 
êîí òðîëü íèõ. 

Äàí³ íà øî ãî äîñë³äæåí íÿ äà þòü ï³äñòà âó äëÿ
ïðè ïó ùåí íÿ, ùî ï³ä ÷àñ ðîç âèò êó ÄÊÌÏ ñïî ÷àò êó
â³äáó âàºòüñÿ çðîñ òàí íÿ åêñïðåñ³¿ HSP60 íà ð³âí³
ìÐÍÊ, äàë³ éäå ¿¿ ïî ñòó ïî âå çíè æåí íÿ, à íà îñòàí-
í³é ñòàä³¿ õâî ðî áè åêñïðåñ³ÿ HSP60 íà ð³âí³ ìÐÍÊ
âæå íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä íîð ìè. ßê óæå çà çíà ÷à ëî ñÿ, 
åêñïðåñ³ÿ HSP60 íà ð³âí³ á³ëêà â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òà -
êî¿ íà ð³âí³ ìÐÍÊ: ï³äâè ùå íèé ð³âåíü Hsp60
â³äì³÷å íî âïðî äîâæ óñüî ãî çà õâî ðþ âàí íÿ. Íà çà -
âåð øàëüí³é ñòàä³¿ ïà òî ëîã³¿ ñïîñ òåð³ãàºòüñÿ çðîñ -
òàí íÿ ê³ëüêîñò³ á³ëêà Hsp60 íà ôîí³ íå çì³íå íî ãî
ð³âíÿ ìÐÍÊ Hsp60. Öå ìî æå áó òè ÿê ðå çóëü òà òîì
³íòåí ñèô³êàö³¿ ñèí òå çó Hsp60, òàê ³ íà ñë³äêîì çíè -
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Ðèñ. 1. Àíàë³ç åêñïðåñ³¿ ãåíà HSP60 íà ð³âí³ ìÐÍÊ ó òêà íèí³
ñåð öÿ ëþ äè íè (1–5 – íîð ìàëüí³ ñåð öÿ; 6–10 – ñåð öÿ õâî ðèõ íà
ÄÊÌÏ): à – åëåê òðî ôî ðåã ðà ìà ïðî äóêò³â Hsp60-ñïå öèô³÷íî¿
(306 ï. í.) òà  GAPDH-ñïå öèô³÷íî¿ (297 ï. í.) ðå àêö³¿ ÇÒ-ÏËÐ;
á – ð³âåíü Hsp60-ñïå öèô³÷íî¿ ìÐÍÊ, íîð ìàë³çî âà íî¿ â³äíîñ íî
GAPDH-ñïå öèô³÷íî¿ ìÐÍÊ 

Ðèñ. 2. Àíàë³ç åêñïðåñ³¿ ãåíà HSP60 íà ð³âí³ ìÐÍÊ ó òêà íè íàõ
ñåð äåöü ìè øåé ï³ä ÷àñ ðîç âèò êó åê ñïå ðè ìåí òàëü íî ãî çà õâî ðþ -
âàí íÿ, ïîä³áíî ãî äî ÄÊÌÏ ëþ äè íè: à – åëåê òðî ôî ðåã ðà ìà ïðî -
äóêò³â Hsp60-ñïå öèô³÷íî¿ (306 ï. í.) òà  GAPDH-ñïå öèô³÷íî¿
(297 ï. í.) ðå àêö³¿ ÇÒ-ÏËÐ (íà âå äå íî äàí³ îä íî ãî ç ï’ÿ òè åê ñïå -
ðè ìåíò³â); á – ð³âåíü Hsp60-ñïå öèô³÷íî¿ ìÐÍÊ, íîð ìàë³çî âà íî¿ 
â³äíîñ íî GAPDH-ñïå öèô³÷íî¿ ìÐÍÊ (n = 5) 



æåí íÿ ð³âíÿ éîãî óòèë³çàö³¿ (äåã ðà äàö³¿) â êàðä³î-
ì³îöè òàõ. Äëÿ ç’ÿñóâàííÿ öüîãî ïèòàííÿ íåîáõ³äí³
ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ. 

Âèñ íîâ êè. Îòðè ìàí³ ðå çóëü òà òè äà þòü ìîæ -
ëèâ³ñòü ïðè ïóñ òè òè, ùî ïðè äè ëÿ òàö³éí³é êàðä³î-
ì³îïàò³¿ åêñïðåñ³ÿ ãå íà HSP60 íà ð³âí³ ìÐÍÊ ó òêà -
íèí³ ñåð öÿ çì³íþºòüñÿ ç ðîç âèò êîì çà õâî ðþ âàí íÿ:
çðîñ òàº íà ðàíí³õ åòà ïàõ òà çíè æóºòüñÿ äî íîð ìàëü -
íî ãî ð³âíÿ íà ê³íöåâ³é ñòàä³¿.

L. M. Kapustian, O. T. Rozhko, V. I. Bobyk, D. V. Riabenko, 
L. L. Sidorik

Investigation of  HSP60 gene expression in mRNA level in heart  at

dilated cardiomyopathy 

Summary

The expression of HSP60 in the mRNA level in human hearts at the
end-stage of dilated cardiomyopathy (DCM) as well as in the hearts
of mice with disease model similar to human DCM was investigated. 
We observed a significant increase in the Hsp60 mRNA level at the
beginning of the disease and decrease to a normal level at the end
stage. As the Hsp60 level was increased during the disease up to the
end stage we can presume some changes in the regulation of Hsp60
synthesis or its degradation at DCM progression.

Keywords: molecular chaperones, Hsp60, dilated cardio-
myopathy, mRNA.

Ë. Í. Êà ïóñ òÿí, Î. Ò. Ðîæ êî, Â. È. Áîáûê, Ä. Â. Ðÿ áåí êî, 
Ë. Ë. Ñè äî ðèê

Èçó ÷å íèå ýêñ ïðåñ ñèè ãåíà HSP60 íà óðîâ íå ìÐÍÊ â òêà íè 

ñåð äöà ïðè äè ëÿ òà öè îí íîé êàð äè î ìè î ïà òèè

Ðå çþ ìå

Èññëå äî âà íà ýêñ ïðåñ ñèÿ ãåíà HSP60 íà óðîâ íå ìÐÍÊ â òêà íè
ñåð äöà áîëü íûõ äè ëÿ òà öè îí íîé êàð äè î ìè î ïà òè åé (ÄÊÌÏ) íà
ïî ñëåä íåé ñòà äèè çà áî ëå âà íèÿ è  â òêà íè ñåð äöà ìû øåé ñ ýêñ -
ïå ðè ìåí òàëü íîé ïàòîëîãèåé, ïî äî áíîé ÄÊÌÏ ÷å ëî âå êà. Âû ÿâ -
ëå íî, ÷òî â íà ÷à ëå áî ëåç íè ýêñ ïðåñ ñèÿ ãåíà HSP60 íà óðîâ íå
ìÐÍÊ çíà ÷è òåëü íî âîç ðàñ òà åò, à ïî òîì ñíè æà åò ñÿ è íå îò -
ëè ÷à åò ñÿ îò íîð ìû íà êî íå÷ íîé ñòà äèè. Ïîñ êîëü êó êîí öåí -
òðà öèÿ áåë êà Hsp60 ïðè ýòîì ïî âû øåíà íà ïðî òÿ æå íèè âñå ãî
çà áî ëå âà íèÿ, ìîæ íî ñäå ëàòü ïðåä ïî ëî æå íèå îá èç ìå íå íè ÿõ â
ðå ãó ëÿ öèè ñèí òå çà ýòî ãî áåë êà íà óðîâ íå òðàíñ ëÿ öèè èëè íà ðó -
øå íèè åãî äåã ðà äà öèè ïðè ïðî ãåñ ñè ðî âà íèè ÄÊÌÏ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ìî ëå êó ëÿð íûå øà ïå ðî íû, Hsp60, äè ëÿ òà -
öè îí íàÿ êàð äè î ìè î ïà òèÿ, ìÐÍÊ.
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