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Àíàë³ç ï’ÿ òè êë³òèí íèõ ë³í³é U. v³ctor³s ñï³ëüíî ãî ïî õîä æåí íÿ, âè ðî ùó âà íèõ ïðî òÿ ãîì 10 ðîê³â, âè ÿ -
âèâ ì³êñîï ëî¿ä³þ, çíà÷ íèé ñòóï³íü ïîë³ïëî¿ äè çàö³¿ êë³òèí, ê³ëüê³ñí³ ³ ÿê³ñí³ çì³íè îêðå ìèõ
RAPD-ôðàã ìåíò³â. Çà êî íîì³ðíîñ òåé ïðè ãðó ïó âàíí³ êë³òèí íèõ ë³í³é çà ëåæ íî â³ä ñêëà äó ñå ðå äî âè ùà
àáî ³ñòîð³¿ âè ðî ùó âàí íÿ íå ñïîñ òåð³ãà ëî ñÿ. Îñê³ëüêè çì³íè ð³âíÿ ïëî¿ äíîñò³ íå çà âæäè ñóï ðî âîä æó -
þòü ñÿ ïî ÿ âîþ RAPD-ïîë³ìîðô³çìó ³ íà âïà êè, ùîá íàä³éí³øå ³ ïîâí³øå âèç íà ÷è òè ñî ìàê ëî íàëüí³
çì³íè, ðå êî ìåí äóºòüñÿ îä íî ÷àñ íå çà ñòî ñó âàí íÿ öè òî ãå íå òè÷ íî ãî òà ìî ëå êó ëÿð íî-ãå íå òè÷ íî ãî
ìåòîä³â.

Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: ñî ìàê ëî íàëü íà ì³íëèâ³ñòü, Ungernia v³ctor³s, RAPD-àíàë³ç, öè òî ãå íå òè÷ íèé àíàë³ç.

Âñòóï. Êóëü òó ðó ðîñ ëèí íèõ òêà íèí ³ êë³òèí in vitro
íà ñüî ãîäí³ øè ðî êî âè êî ðèñ òî âó þòü ó á³îò åõ íî -
ëîã³÷íèõ äîñë³äæåí íÿõ. Äî ÷èñ ëà ãî ëîâ íèõ íà -
ïðÿìê³â çà ñòî ñó âàí íÿ êóëü òó ðè ðîñ ëèí íèõ òêà íèí,
çîê ðå ìà, âõî äÿòü ì³êðîê ëî íàëü íå ðîç ìíî æåí íÿ òà
îçäî ðîâ ëåí íÿ ðîñ ëèí, îò ðè ìàí íÿ á³îëîã³÷íî àê òèâ -
íèõ ðå ÷î âèí ðîñ ëèí íî ãî ïî õîä æåí íÿ, ìó òà ãå íåç ³
ñå ëåêö³ÿ êë³òèí ³ç çà äà íè ìè âëàñ òè âîñ òÿ ìè,
êð³îêîí ñåð âàö³ÿ òà ³íø³ ñïî ñî áè çáå ðå æåí íÿ ãå íî -
ôîí äó. Ó á³ëüøîñò³ âè ïàäê³â ïðàê òè÷ íî ãî çà ñòî ñó -
âàí íÿ êóëü òó ðè òêà íèí ñóòòºâå çíà ÷åí íÿ ìàº êîí -
òðîëü ãå íå òè÷ íî¿ ñòàá³ëüíîñò³ ðîñ ëèí íî ãî
ìà òåð³àëó, îñê³ëüêè â³äîìî, ùî êóëü òè âó âàí íÿ ðîñ -
ëèí íèõ òêà íèí ³ êë³òèí in vitro ñóï ðî âîä æóºòüñÿ
ð³çíî ìàí³òíè ìè çì³íàìè ãå íî ìó [1, 2]. Äëÿ öüî ãî
íà é ÷àñò³øå âè êî ðèñ òî âó þòü ìå òî äè ìî ëå êó ëÿð -
íî-ãå íå òè÷ íî ãî àíàë³çó, ñå ðåä ÿêèõ îäíèì ³ç íà é ïî -
øè ðåí³øèõ º ïîë³ìå ðàç íà ëàí öþ ãî âà ðå àêö³ÿ ç

äîâ³ëüíè ìè ïðàé ìå ðà ìè (RAPD-ÏËÐ) [3–7]. Ðà çîì
ç òèì, ìà ëî ùî â³äî ìî ïðî òå, íà ñê³ëüêè ïîä³áíèé
ï³äõ³ä äîç âî ëÿº àäåê âàò íî îö³íè òè ãå íå òè÷ íó
ñòàá³ëüí³ñòü êóëü òè âî âà íèõ òêà íèí, àäæå
ì³íëèâ³ñòü ó êóëü òóð³ ³n v³tro ìî æå áó òè ïðåä ñòàâ -
ëå íà íå ëè øå çì³íà ìè íà ð³âí³ ïî ñë³äîâ íîñò³ ÄÍÊ,
àëå é ïå ðå áó äî âà ìè íà ð³âí³ êàð³îò è ïó.

Ìå òîþ äà íî¿ ðî áî òè áó ëî ïîð³âíÿí íÿ ðå çóëü -
òàò³â îö³íêè ãå íå òè÷ íî¿ ñòàá³ëüíîñò³ êóëü òè âî âà -
íèõ ðîñ ëèí íèõ òêà íèí, îäåð æà íèõ çà äî ïî ìî ãîþ
öè òî ãå íå òè÷ íî ãî òà RAPD-àíàë³çó. Çîê ðå ìà, ïðåä -
ñòàâ ëåí³ ðå çóëü òà òè âèâ ÷åí íÿ ãðó ïè òðè âà ëî êóëü -
òè âî âà íèõ êë³òèí íèõ ë³í³é óíãåðí³¿ Â³êòî ðà
(U. v³ctor³s Vved. ex Artjushenko, ðî äè íà Amaryl-
l³daceae) – ð³äê³ñíî¿ ë³êà ðñüêî¿ ðîñ ëè íè, åí äåì³êà
Ïàì³ðî-Àëàþ. Óñ³ ïðî à íàë³çî âàí³ ë³í³¿ îò ðè ìà íî
â³ä îäí³º¿ öè áó ëè íè òà âè ðî ùó âà ëè ñÿ íà àãà ðè çî âà -
íèõ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ ð³çíîãî ñêëàäó.

Ìà òåð³àëè ³ ìå òî äè. Ïðî à íàë³çî âà íî ï’ÿòü
ë³í³é êóëü òè âî âà íèõ êë³òèí U. v³ctor³s, îäåðæà íèõ
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â³ä îäí³º¿ ðîñ ëè íè ç ïðè ðîä íî¿ ïî ïó ëÿö³¿ (Òàä -
æèêè ñòàí), ÿê³ âïðî äîâæ 10 ðîê³â âè ðî ùó âà ëè íà
æè âèëü íèõ ñå ðå äî âè ùàõ ç ð³çíèì âì³ñòîì ìàê -
ðîåëå ìåíò³â, ñà õà ðî çè ³ á³îëîã³÷íî àê òèâ íèõ äî áà -
âîê [8].

Öè òî ãå íå òè÷ íèé àíàë³ç ïðî âî äè ëè, ï³äðà õî âó -
þ ÷è ÷èñ ëî õðî ìî ñîì ó ìå òà ôàç íèõ ïëàñ òèí êàõ íà
ïðå ïà ðà òàõ, âè ãî òîâ ëå íèõ ç ð³çíèõ ä³ëÿ íîê êà ëþñ -
íî¿ òêà íè íè çà ìî äèô³êî âà íèì ìå òî äîì äàâ ëå íèõ
àöå òî îð ñå¿ íî âèõ ïðå ïà ðàò³â [9]. Êà ëþñí³ òêà íè íè
â³äáè ðà ëè íà 5, 8 ³ 13-òó äî áó ïà ñà æó, à ñà ìå – â
ïåð³îä âè ñî êî¿  ì³òî òè÷ íî¿ àê òèâ íîñò³ êë³òèí, â
îäèí ³ òîé ñà ìèé ÷àñ äî áè. Äàí³ ï³äðà õóí êó
ê³ëüêîñò³ õðîìîñîì ó òðüîõ ïðîáàõ îá’ºäíóâàëè â
çàãàëüíèé ïóë.

Çâà æà þ ÷è íà çíà÷ íó äîâ æè íó õðî ìî ñîì
óíãåðí³¿ Â³êòî ðà, òî÷í³ñòü ï³äðà õóí êó çà ëå æà ëà â³ä
¿õíüî¿ ê³ëüêîñò³. Ìå òà ôà çè ç ÷èñ ëîì õðî ìî ñîì äî
3n ï³äðà õî âàí³ ç òî÷í³ñòþ äî îäí³º¿ õðî ìî ñî ìè, â³ä
4n äî 6n – ç òî÷í³ñòþ äî äâîõ õðî ìî ñîì, ïî íàä 6n –
äî òðüîõ–÷îòèðüîõ õðî ìî ñîì. Äëÿ çðó÷ íîñò³ ñòà -
òèñ òè÷ íî¿ îá ðîá êè ðå çóëü òàò³â îò ðè ìà íèé ó
äîñë³äæåíí³ ðÿä õðî ìî ñîì íèõ ÷è ñåë ðîç áè âà ëè íà
êëà ñè: á³ëÿ ãàï ëî¿ äíèé (äî 17 õðî ìî ñîì), á³ëÿ -
äèïëî¿ äíèé (17–27 õðî ìî ñîì), á³ëÿò ðèï ëî¿ äíèé
(28–38 õðî ìî ñîì), á³ëÿ òåò ðàï ëî¿ äíèé (39–49 õðî -
ìî ñîì), á³ëÿ ïåí òàï ëî¿ äíèé (50–60 õðî ìî ñîì),
á³ëÿ ãåê ñàï ëî¿ äíèé (61–71 õðî ìî ñî ìà), á³ëÿ ãåï -
òàïëî¿ äíèé (72–82 õðî ìî ñî ìè) ³ á³ëÿ îê òàï ëî¿ äíèé
(83–93 õðî ìî ñî ìè) ³ ò. ä. 

Äîñ òîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñ òåé îò ðèìà íèõ äà íèõ
âèç íà ÷à ëè çà t-êðèòåð³ºì Ñòüþ äåí òà.

Âèä³ëåí íÿ ÄÍÊ ç êà ëþñ³â ³ RAPD-ÏËÐ ïðî âî -
äè ëè çà îïè ñà íè ìè ðàí³øå ìå òî äè êà ìè; âè êî ðèñ òà -
íî 24 äå ñÿ òè ÷ëåí íèõ ïðàé ìå ðè äîâ³ëüíî¿ ïî ñë³äîâ -
íîñò³, ï³ä³áðàí³ ðàí³øå [10]. ÏËÐ ïðî âî äè ëè ùî -
íàé ìåí øå ó äâîõ ïî âòîð íîñ òÿõ, âðà õî âó âà ëè ëè øå

äîá ðå ïîì³òí³ ³ â³äòâî ðþ âàí³ ó ïî âòîð íèõ ðå àêö³ÿõ
àìïë³êî íè. Ê³ëüê³ñí³ â³äì³ííîñò³ â ñïåê òðàõ
àìïë³êîí³â âðà õî âó âà ëè ïðè ùî íàé ìåí øå òðè ðà -
çîâ³é â³äòâîðþâàí³é ð³çíèö³ â ³íòåíñèâíîñò³
ôëóîðåñöåíö³¿.

Äëÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè RAPD-ïîë³ìîðô³çìó äàí³ 
ïðåä ñòàâ ëÿ ëè ó âèã ëÿä³ á³íà ðíî¿ ìàò ðèö³, â ÿê³é íà -
ÿâí³ñòü àáî â³äñóòí³ñòü ôðàã ìåí òà ïåâ íî ãî ðîçì³ðó
ó ñïåêòð³ ïî çíà ÷à ëè â³äïîâ³äíî «1» àáî «0». Íà
ï³äñòàâ³ îò ðè ìà íî¿ ìàò ðèö³ çà ìå òî äîì Íåÿ [11]
âèç íà ÷à ëè ãå íå òè÷í³ â³äñòàí³ ³ ïðî âî äè ëè êëàñ òåð -
íèé àíàë³ç íå çâà æå íèì ïàð íîã ðó ïî âèì ìå òî äîì ç
àðèô ìå òè÷ íèì óñå ðåä íåí íÿì (UPGMA). Äëÿ
îá÷èñëåíü âèêîðèñòàíî ïðîãðàìó PopGen [12].

Ðå çóëü òà òè ³ îá ãî âî ðåí íÿ. Ó õîä³ äîñë³äæåí íÿ 
ï³äðà õî âà íî õðî ìî ñî ìè ï’ÿ òè ë³í³é êóëü òè âî âà íèõ
òêà íèí U. v³ctor³s ñï³ëüíî ãî ïî õîä æåí íÿ â³êîì
áëèçü êî 10 ðîê³â, ÿê³ ðîñ ëè íà ð³çíèõ çà ñêëà äîì æè -
âèëü íèõ ñåðåäîâèùàõ (ðèñ. 1). 

Çã³äíî ç ë³òå ðà òóð íè ìè äà íè ìè, äèï ëî¿ äíå ÷èñ -
ëî õðî ìî ñîì U. v³ctor³s ñòà íî âèòü 2n = 22 [13]. Ïðî -
âå äå íèé àíàë³ç âèÿâèâ, ùî âèâ ÷åí³ êà ëþñí³ ë³í³¿ –
öå ì³êñîï ëî¿äí³ êë³òèíí³ ïî ïó ëÿö³¿. Ê³ëüê³ñòü õðî -
ìî ñîì â îêðå ìèõ êë³òè íàõ êî ëè âà ëà ñÿ â³ä ãàï ëî¿ -
äíî ãî äî ã³ïå ðîê òàï ëî¿ äíî ãî íà áîð³â (ðèñ. 2), çà âè -
íÿò êîì ë³í³¿ ¹ 9à, ó ÿêî¿ ìàê ñè ìàëü íà ê³ëüê³ñòü
õðî ìî ñîì ñÿ ãà ëà ëè øå á³ëÿ òåò ðàï ëî¿ äíî ãî íà áî ðó.
Çíà÷ íó ÷àñ òêó ïî ïó ëÿö³¿ ñòà íî âè ëè àíå óï ëî¿äí³
êë³òè íè âñ³õ ð³âí³â ïëî¿ äíîñò³, ¿õíÿ â³äíîñíà
ê³ëüê³ñòü â óñ³õ ë³í³ÿõ äîð³âíþâàëà 50 %.

Âñòàíîâëåíî ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ â ñòðóê òóð³
êë³òèí íèõ ïî ïó ëÿö³é îêðå ìèõ ë³í³é U. victoris, îò -
ðè ìà íèõ â³ä îäí³º¿ öè áó ëè íè (ðèñ. 3). Â ë³í³ÿõ ¹ 2 ³
¹ 9à á³ëüø³ñòü êë³òèí ìà ëà äè- ³ á³ëÿ äèï ëî¿ äíèé
íàá³ð õðî ìî ñîì (82,3 ³ 85,4 % â³äïîâ³äíî) ³ ë³í³¿
äîñ òîâ³ðíî íå â³äð³çíÿ ëè ñÿ ì³æ ñî áîþ çà ðîç -
ïîä³ëîì ÷èñëà õðî ìî ñîì. Ë³í³¿ ¹ 6 ³ ¹ 7 áó ëè ãå òå -
ðî ãåíí³øè ìè çà ñêëà äîì, äî ìî äàëü íîãî êëàñó â
íèõ âõî äè ëè òåò ðà- ³ á³ëÿ òåò ðàï ëî¿äí³ êë³òè íè (57,8
³ 49,5 % â³äïîâ³äíî). Êð³ì òî ãî, âî íè â³äð³çíÿ ëè ñÿ
çà ðîçì³ðîì á³ëÿ äèï ëî¿ äíèõ, á³ëÿò ðèï ëî¿ äíèõ ³
á³ëÿ ïåí òàï ëî¿ äíèõ êëàñ³â. Íàé ãå òå ðî ãåíí³øîþ âè -
ÿ âè ëà ñÿ ë³í³ÿ ¹ 3, êë³òè íè ÿêî¿ ïðåä ñòàâ ëå íî òðüî -
ìà îñíîâ íè ìè êëà ñà ìè: äè- ³ á³ëÿ äèï ëî¿äí³ êë³òè íè
(41,5 %), òðè- ³ á³ëÿòðèïëî¿äí³ (32,1 %), òåòðà- ³
á³ëÿòåòðàïëî¿äí³ (17,9 %).
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Ðèñ. 1. ²ñòîð³ÿ âè ðî ùó âàí íÿ êë³òèí íèõ ë³í³é U. victoris: çà ñòî -
ñî âàí³ æè âèëüí³ ñå ðå äî âè ùà ³ ê³ëüê³ñòü ïà ñàæ³â (ó äóæ êàõ)



Çà ñòðóê òó ðîþ êë³òèí íèõ ïî ïó ëÿö³é ë³í³¿ ìîæ -
íà ðîçä³ëè òè íà òðè ãðó ïè: ë³í³¿ ¹ 2 ³ ¹ 9à, â ÿêèõ
á³ëüø³ñòü êë³òèí ìà ëà äè- òà á³ëÿ äèï ëî¿ äíèé íàá³ð
õðî ìî ñîì; ë³í³¿ ¹ 6 ³ ¹ 7 ç ïå ðå âà æàí íÿì òåò ðà- òà
á³ëÿ òåò ðàï ëî¿ äíèõ êë³òèí òà ë³í³ÿ ¹ 3, ïðåä ñòàâ ëå -
íà ïå ðå âàæ íî á³ëÿ äèï ëî¿ äíèì ³ á³ëÿ òðèï ëî¿ äíèì
êëà ñà ìè. Çâ’ÿç êó ì³æ òà êèì ðîç ïîä³ëîì ë³í³é òà
³ñòîð³ºþ ¿õíüî ãî âèðîùóâàííÿ íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ.

Îêð³ì öüî ãî, çä³éñíå íî ìî ëå êó ëÿð íî-ãå íå òè÷ -
íèé àíàë³ç êóëü òè âî âà íèõ òêà íèí äîñë³äæó âà íèõ
ë³í³é U. victoris (ðèñ. 4) ìå òî äîì RAPD-ÏËÐ. Äëÿ
àíàë³çó âè êî ðèñ òà ëè 24 äå êà íóê ëå î òèä íèõ ïðàé ìå -
ðè, ê³ëüê³ñòü àìïë³ô³êî âà íèõ ôðàã ìåíò³â çà ëåæ íî
â³ä ïðàé ìå ðà êî ëè âà ëà ñÿ â³ä 4 äî 16 (ó ñå ðåä íüî ìó
9,9 íà ïðàé ìåð), à ðîçì³ðè – â ìåæ àõ 280–1990 ï. í.
Çà ãàëü íà ê³ëüê³ñòü âðà õî âà íèõ àìïë³êîí³â
äîð³âíþâàëà 238, ç ÿêèõ â³äì³ííîñò³ ì³æ êà ëþñ íè -
ìè ë³í³ÿìè âè ÿ âè ëè äåâ ’ÿòü (3,8 %) ôðàã ìåíò³â ³ç
ñïåêòð³â äåâ ’ÿ òè ïðàé ìåð³â. Ê³ëüê³ñòü ïîë³ìîð ôíèõ 
ôðàã ìåíò³â, ùî äå ìî íñòðó âà ëè â³äì³ííîñò³ ì³æ
îêðå ìè ìè ïà ðà ìè ë³í³é, âàð³þâà ëà â³ä äâîõ äî ñå -
ìè. Ïðè öüî ìó ïîë³ìîðô³çì RAPD-ïðî äóêò³â ïðî -
ÿâ ëÿâ ñÿ ïå ðå âàæ íî ó ê³ëüê³ñí³é âàð³àáåëü íîñò³
àìïë³êîí³â, à ñà ìå – ó çì³íàõ ³íòåí ñèâ íîñò³ ôëó î -

ðåñ öåíö³¿ (ðèñ. 4), ëè øå äëÿ äâîõ àìïë³êîí³â
ñïîñòåð³ãàëè ðîçá³æíîñò³ çà íàÿâí³ñòþ ó ñïåêòðàõ
àìïë³ô³êàö³¿ ÄÍÊ ð³çíèõ îá’ºêò³â.

Çà ðå çóëü òàòàìè RAPD-àíàë³çó ðîç ðà õî âà íî ãå -
íå òè÷í³ â³äñòàí³ ì³æ êà ëþñ íè ìè ë³í³ÿìè (òàá ëè öÿ),
¿õí³ çíà ÷åí íÿ âàð³þâà ëè â ä³àïà çîí³ â³ä 0,84 äî
2,99 % (ñå ðåäíº çíà ÷åí íÿ – 1,84 %).

Äåí äðîã ðà ìà ãå íå òè÷ íî¿ ïîä³áíîñò³, ïî áó äî âà -
íà ìå òî äîì UPGMA çà ãå íå òè÷ íè ìè â³äñòà íÿ ìè, â
ãðóï³ êë³òèí íèõ ë³í³é âè ÿ âè ëà äâà êëàñ òå ðè, äî ïåð -
øî ãî ç ÿêèõ óâ³éøëè ë³í³¿ ¹ 2, ¹ 6 ³ ¹ 7, à äî äðó -
ãî ãî – ë³í³¿ ¹ 3 ³ ¹ 9à (ðèñ. 5). Îòðè ìàí³ äàí³ âêà çó -
þòü íà â³äñóòí³ñòü çà ëåæ íîñò³ ãðó ïó âàí íÿ ë³í³é â³ä
³ñòîð³¿ âè ðî ùó âàí íÿ. Çâ’ÿç êó ì³æ õà ðàê òå ðîì çì³í
îêðå ìèõ ôðàã ìåíò³â ³ óìî âà ìè êóëüòèâóâàííÿ
òàêîæ íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ. 

Òà êèì ÷è íîì, ðå çóëü òà òè öè òî ãå íå òè÷ íî ãî òà
ìî ëå êó ëÿð íî-ãå íå òè÷ íî ãî àíàë³çó ï’ÿ òè êà ëþñ íèõ
ë³í³é U. victoris, îò ðè ìà íèõ â³ä îäí³º¿ ðîñ ëè íè, ïî -
êà çà ëè, ùî âïðî äîâæ 10 ðîê³â âè ðî ùó âàí íÿ íà
ð³çíèõ çà ñêëà äîì ñå ðå äî âè ùàõ â³äáó ëà ñÿ ¿õíÿ äè -
âåð ãåíö³ÿ. Äîñë³äæåí³ ë³í³¿ ïðåä ñòàâ ëåí³ ãå òå ðî ãåí -
íîþ ñóì³øøþ êë³òèí ð³çíî ãî ð³âíÿ ïëî¿ äíîñò³ ó
ð³çíèõ ñï³ââ³äíî øåí íÿõ, ÷àñ òè íà ë³í³é ìàº âè ðà æå -
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Ðèñ. 2. Ìå òà ôà çè ç ð³çíèì ÷èñ ëîì õðî ìî ñîì ó êóëü òóð³ òêà íèí U. v³ctor³s (2n = 22): à – 11 õðî ìî ñîì; á – áëèçü êî 44 õðî ìî ñîì.
Ë³í³éêà – 10 ìêì
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ÁÓÁËÈÊ Î. Ì. ÒÀ ²Í.

Ðèñ. 3. Ðîç ïîä³ë ìå òà ôàç çà ê³ëüê³ñòþ íà áîð³â õðî ìî ñîì ó êë³òèí íèõ ë³í³é U. v³ctor³s: a – ¹ 2, N = 328; á – ¹ 9à, N = 281; â – ¹ 3, N =
= 340; ã – ¹ 6, N = 192; ä – ¹ 7, N = 279 (N – ê³ëüê³ñòü âèâ ÷å íèõ ìå òà ôàç)

Ðèñ. 4. Ê³ëüê³ñíèé (à) òà ÿê³ñíèé (á) ïîë³ìîðô³çì ôðàã ìåíò³â â
RAPD-ñïåê òðàõ êë³òèí íèõ ë³í³é U. v³ctor³s (ïðàé ìå ðè À16 òà
À11 â³äïîâ³äíî): 1–5 – ë³í³¿ ¹ 2; ¹ 3; ¹ 6; ¹ 7 òà ¹ 9à
â³äïîâ³äíî; Ì – ìàð êåð ìî ëå êó ëÿð íî¿ ìàñè. Ñòð³ëêà ìè ïî çíà ÷å -
íî ïîë³ìîðôí³ àìïë³êîíè

Ðèñ. 5. Äåí äðîã ðà ìà ãå íå òè÷ íî¿ ïîä³áíîñò³ êà ëþñ íèõ ë³í³é
U. victoris, îò ðè ìà íèõ â³ä îäí³º¿ ðîñ ëè íè, ïî áó äî âà íà UPGMA- 
ìå òî äîì çà ãå íå òè÷ íè ìè â³äñòà íÿ ìè Íåÿ



íèé ìî äàëü íèé êëàñ äèï ëî¿ äíèõ àáî òåò ðàï ëî¿ äíèõ
êë³òèí, òîä³ ÿê ó ðåø òè îêðåìîãî ìî äàëü íî ãî êëà ñó
âèä³ëè òè íå âäàºòüñÿ. 

Ì³æë³í³éí³ â³äì³ííîñò³, çíàé äåí³ çà äî ïî ìî ãîþ
RAPD-àíàë³çó, ïî ëÿ ãà þòü, ãî ëîâ íèì ÷è íîì, ó
âàð³àáåëü íîñò³ ê³ëüê³ñíî¿ ïðåä ñòàâ ëå íîñò³
àìïë³êîí³â ³ ëè øå â îêðå ìèõ âè ïàä êàõ – ¿õíüî¿ íà -
ÿâ íîñò³/â³äñóò íîñò³ ó ñïåê òðàõ àìïë³ô³êàö³¿ ÄÍÊ.
Íà íà øó äóì êó, íà éâ³ðîã³äí³øîþ ïðè ÷è íîþ
ê³ëüê³ñíèõ âàð³àö³é îêðå ìèõ ôðàã ìåíò³â â
RAPD-ñïåê òðàõ ó äà íî ìó ðàç³ º çì³íà ñï³ââ³äíî -
øåí íÿ ð³çíèõ êëàñ³â êë³òèí ó ñêëàä³ êë³òèí íî¿ ïî ïó -
ëÿö³¿, îäí³ ç ÿêèõ ì³ñòÿòü äà íèé ôðàã ìåíò, ³íø³ – í³.
×àñ òêà ì³íëè âèõ ä³ëÿ íîê ãå íî ìó ñå ðåä ïðî à -
íàë³çîâàíèõ âèïàäêîâèõ ä³ëÿíîê ñòàíîâèëà 3,8 %,
ãåíåòè÷í³ â³äñòàí³ ì³æ îêðåìèìè ë³í³ÿìè
äîð³âíþâàëè â³ä 0,84 äî 2,99 %.

Çà êî íîì³ðíîñ òåé ãðó ïó âàí íÿ êë³òèí íèõ ë³í³é
ÿê çà ðå çóëü òà òà ìè öè òî ãå íå òè÷ íî ãî, òàê ³
RAPD-àíàë³çó çà ëåæ íî â³ä ñêëà äó ñå ðå äî âè ùà àáî
³ñòîð³¿ âè ðî ùó âàí íÿ íå ñïîñ òåð³ãà ëî ñÿ. Ö³ ðå çóëü -
òà òè íå óçãîä æó þòü ñÿ ç äà íè ìè äîñë³äæåíü, ó ÿêèõ
ïî êà çà íî âïëèâ ô³òî ãîð ìî íàëü íî ãî ñêëà äó æè âèëü -
íî ãî ñå ðå äî âè ùà íà ïëî¿äí³ñòü êóëü òè âî âà íèõ òêà -
íèí [14, 15] òà ôîð ìó âàí íÿ ñïå öèô³÷íèõ
RAPD-ïðîô³ë³â [16, 17]. Î÷å âèä íî, ó íà øî ìó âè -
ïàä êó âè íèê íåí íÿ çì³í ãå íî ìó ÿê íà ð³âí³ õðî ìî -
ñîì, òàê ³ íà ð³âí³ ÄÍÊ íå ìî äó ëþ âà ëî ñÿ êîì ïî íåí -
òà ìè æè âèëü íèõ ñå ðå äî âèù, ó òî ìó ÷èñë³ íà -
ÿâí³ñòþ, êîíöåíòðàö³ºþ ³ ñï³ââ³äíîøåííÿì
ô³òîãîðìîí³â, ³ ìàëî âèïàäêîâèé õàðàêòåð. 

Íå âäà ëî ñÿ âè ÿ âè òè âçàºìîç â’ÿç êó ì³æ ãå íîì íè -
ìè çì³íà ìè êà ëþñ íèõ ë³í³é U. v³ctor³s, âèç íà ÷å íèìè 
çà äî ïî ìî ãîþ öè òî ãå íå òè÷ íî ãî òà ìî ëå êó ëÿð íî-ãå -
íå òè÷ íî ãî àíàë³çó (ðèñ. 2, 3). À ñà ìå – çà âè íÿò êîì

ë³í³é ¹ 6 ³ ¹ 7, ë³í³¿, ÿê³ ìà ëè ïîä³áí³
RAPD-ïðîô³ë³, â³äð³çíÿ ëè ñÿ ì³æ ñî áîþ çíà÷ íîþ
ì³ðîþ çà ñï³ââ³äíî øåí íÿì êëàñ³â êë³òèí ³ç ð³çíèì
÷èñ ëîì õðî ìî ñîì. ², íà âïà êè, ë³í³¿, ïîä³áí³ çà öè òî -
ãå íå òè÷ íîþ ñòðóê òó ðîþ êë³òèí íèõ ïî ïó ëÿö³é, áó -
ëè ãåíåòè÷íî â³ääàëåíèìè çà ðåçóëüòàòàìè
RAPD-àíàë³çó. 

Ðå çóëü òà òè íà øèõ äîñë³äæåíü ïî ðÿä ç åê ñïå ðè -
ìåí òàëü íè ìè äà íè ìè ³íøèõ àâ òîð³â ñâ³ä÷àòü ïðî
òå, ùî êóëü òè âó âàí íÿ ðîñ ëèí íèõ òêà íèí in vitro
³íäó êóº çì³íè ãå íî ìó, ÿê³ ïî çíà ÷à þòü ñÿ ÿê íà
êàð³îò èï³, òàê ³ íà ïî ñë³äîâ íîñ òÿõ ÄÍÊ. Ðà çîì ç
òèì, çì³íè ê³ëüêîñò³ õðî ìî ñîì òà âàð³àáåëüí³ñòü
ïî ñë³äîâ íîñ òåé ÄÍÊ ó êóëü òóð³ òêà íèí ìî æóòü
â³äáó âà òè ñÿ îêðå ìî îäíå â³ä îä íî ãî. 

Àíàë³ç åê ñïå ðè ìåí òàëü íèõ ðîá³ò, ó ÿêèõ äëÿ
äîñë³äæåí íÿ ñî ìàê ëî íàëü íî¿ ì³íëè âîñò³ çà ñòî ñó âà -
ëè öè òî ãå íå òè÷í³ òà ìî ëå êó ëÿð íî-ãå íå òè÷í³ ìå òî -
äè, ïî êà çàâ, ùî çà çíà ÷åí³ âè ùå òè ïè ì³íëè âîñò³ äå -
òåê òó âà òè îä íî ÷àñ íî âäàºòüñÿ ëè øå â îêðå ìèõ âè -
ïàä êàõ. Íàï ðèê ëàä, îä íî ÷àñ íó ïî ÿ âó çì³í íà
õðî ìî ñîì íî ìó òà ìî ëå êó ëÿð íî ìó ð³âíÿõ â êóëü òóð³ 
³n v³tro ñïîñ òåð³ãà ëè ó ðîñ ëèí-ðå ãå íå ðàíò³â [1, 2]. Ç
³íøî ãî áî êó, ³ñíó þòü ïîâ³äîì ëåí íÿ, ÿê³ âêà çó þòü
íà òå, ùî âàð³þâàí íÿ ïëî¿ äíîñò³ êà ëþñ íèõ êóëü òóð
[5, 7, 18, 19] òà ðîñ ëèí-ðå ãå íå ðàíò³â [3–7], à òà êîæ
ñòðóê òóðí³ ïå ðå áó äî âè õðî ìî ñîì [6, 7] ìî æóòü íå
ñóï ðî âîä æó âà òè ñÿ çì³íà ìè ìî ëå êó ëÿð íèõ ìàð -
êåð³â. Ëè øå â îäí³é ç ðîá³ò â³äì³÷å íî ïðî òè ëåæ íó
ñè òó àö³þ – ïî ðÿä ç âè ñî êîþ õðî ìî ñîì íîþ
ñòàá³ëüí³ñòþ ó ðå ãå íå ðàíò³â ìåë³¿ ïåðñèäñüêî¿
(Melia azedarach) ñïîñòåð³ãàëè âèñîêèé ð³âåíü
RAPD-ïîë³ìîðô³çìó [20].

×èì ìîæ íà ïî ÿñ íè òè òàê³ â³äì³ííîñò³ â ðå çóëü -
òà òàõ, îò ðè ìà íèõ ð³çíè ìè äîñë³äíè êà ìè, òà ÿê³ íà -
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¹ Êàëþñíî¿ ë³í³¿
Ãå íå òè÷í³ â³äñòàí³, %

 Êàëþñíà ë³í³ÿ ¹ 2  Êàëþñíà ë³í³ÿ ¹ 3  Êàëþñíà ë³í³ÿ ¹ 6  Êàëþñíà ë³í³ÿ ¹ 7  Êàëþñíà ë³í³ÿ ¹ 9à

2 – – – – –

3 2,55 – – – –

6 1,27 2,12 – – –

7 1,27 2,99 0,84 – –

9à 2,55 0,84 2,99 2,99 –

Ãå íå òè÷í³ â³äñòàí³ çà Íåºì ì³æ êà ëþñ íè ìè ë³í³ÿìè U. v³ctor³s, ðîç ðà õî âàí³ íà ï³äñòàâ³ ðå çóëü òàò³â RAPD-àíàë³çó



ñë³äêè âî íè ìî æóòü ìà òè äëÿ á³îò åõ íî ëîã³÷íî¿
ïðàê òè êè? Ïåðø çà âñå, öå, áå çó ìîâ íî, ïî â’ÿ çà íî ç
ìîæ ëè âîñ òÿ ìè îá îõ ìå òîä³â àíàë³çó òà îñîá ëè âîñ -
òÿ ìè çì³í, ÿê³ âî íè äîç âî ëÿ þòü äå òåê òó âà òè. Çîê ðå -
ìà, êàð³îò èï³÷íà ì³íëèâ³ñòü, ÿêà ïðî ÿâ ëÿºòüñÿ ó
çì³í³ ê³ëüêîñò³ õðî ìî ñîì, íå ñóï ðî âîä æóºòüñÿ
çì³íà ìè ïî ñë³äîâ íîñ òåé ÄÍÊ. Ç ³íøî ãî áî êó, òî÷ -
êîâ³ ìó òàö³¿, ì³êðî äå ëåö³¿, ³íâåðñ³¿ òîùî íà âðÿä ÷è
ìîæ íà âè ÿ âè òè çà äî ïî ìî ãîþ ðó òèí íî ãî öè òî ãå íå -
òè÷ íî ãî àíàë³çó. Îñòàíí³é äîç âî ëÿº îö³íèòè ãå òå ðî -
ãåíí³ñòü êë³òèí íî¿ ïî ïó ëÿö³¿ òà ïðî à íàë³çó âà òè ¿¿
ñòðóê òó ðó, òîä³ ÿê ìî ëå êó ëÿð íî-ãå íå òè÷ íèé àíàë³ç
âè ÿâ ëÿº çì³íè íà ð³âí³ ÄÍÊ, ùî òîð êà þòü ñÿ á³ëüøî¿ 
÷àñ òè íè êë³òèí íî¿ ïî ïó ëÿö³¿, ³ çà ëè øàº ïî çà óâà ãîþ 
ïî ÿ âó ³ çíèê íåí íÿ ì³íîð íèõ êëàñ³â êë³òèí ç ïå ðå áó -
äî âà íèì ãå íî ìîì. Îòæå, ö³ ìå òî äè õà ðàê òå ðè çó þòü 
ð³çí³ àñ ïåê òè ì³íëè âîñò³ ãå íî ìó, ÿê³ ìî æóòü ³ñòîò -
íî âïëè âà òè íà îçíà êè êóëü òè âî âà íèõ òêà íèí òà
ðîñ ëèí-ðå ãå íå ðàíò³â. Î÷å âèä íî, ùî äëÿ êî ðåê òíî¿
òà íàä³éíî¿ îö³íêè ãå íå òè÷ íî¿ ñòàá³ëüíîñò³ ðîñ ëèí -
íî ãî ìà òåð³àëó, îò ðè ìà íî ãî ³ç çà ñòî ñó âàí íÿì êóëü -
òó ðè òêàíèí in vitro, íåîáõ³äíå îäíî÷àñíå
çàñòîñóâàííÿ ê³ëüêîõ ï³äõîä³â.

Âèñ íîâ êè. Òðè âà ëå âè ðî ùó âàí íÿ êóëü òó ðè òêà -
íèí U. v³ctor³s ñóï ðî âîä æóºòüñÿ ì³êñîï ëî¿ä³ºþ,
çíà÷ íèì ñòó ïå íåì ïîë³ïëî¿ äè çàö³¿ êë³òèí, äè âåð -
ãåíö³ºþ ãå íå òè÷ íèõ ñòðóê òóð êë³òèí íèõ ïî ïó ëÿö³é
êà ëþñ íèõ ë³í³é, îò ðè ìà íèõ â³ä îäí³º¿ öè áó ëè íè, à
òà êîæ ê³ëüê³ñíè ìè ³ ÿê³ñíè ìè çì³íà ìè ïî îäè íî êèõ
RAPD-ôðàã ìåíò³â. Âè íèê íåí íÿ ïåâ íèõ âàð³àö³é ãå -
íî ìó ÿê íà ð³âí³ ÷èñ ëà õðî ìî ñîì, òàê ³ íà ð³âí³ ÄÍÊ
íå çà ëå æèòü â³ä êîí öåí òðàö³¿ òà ñï³ââ³äíî øåí íÿ
ô³òî ãîð ìîí³â ³, î÷å âèä íî, ìàº ñòî õàñ òè÷ íèé õà ðàê -
òåð. Îñê³ëüêè çì³íè ð³âíÿ ïëî¿ äíîñò³ íå çà âæäè ñóï -
ðî âîä æó þòü ñÿ ïî ÿ âîþ RAPD-ïîë³ìîðô³çìó ³ íàâ-
ïà êè, ùîá íàä³éí³øå ³ ïî âí³øå âèç íà ÷è òè ñî ìàê ëî -
íàëüí³ çì³íè, ðå êî ìåí äóºòüñÿ ïà ðà ëåëü íå çà ñòî ñó -
âàí íÿ öèòîãåíåòè÷íîãî òà ìî ëå êó ëÿð íî-ãå íå òè÷ íî -
ãî ìåòîä³â. 

O. M. Bublyk, I. O. Andreev, E. V. Spiridonova, V. A. Kunakh 

Somaclonal variability of Ungernia victoris: the necessity of

comprehensive  genetic analysis 

Summary

An analysis of five 10-year-old U. v³ctor³s cell lines of common
origin revealed mixoploidy, significant level of cell

polyploidization, quantitative and qualitative changes in individual 
RAPD-fragments. No regularity was observed in the lines
clustering depending on the nutrient medium phytohormone
composition or genealogy of the lines. The cytogenetic, molecular
and genetic approaches are recommended to ensure reliable
determination of somaclonal changes, because the variations in
ploidy levels do not always result in the RAPD-polymorphism

Keywords: somaclonal variation, Ungernia victoris,
RAPD-analysis, cytogenetic analysis.

Å. Í. Áóá ëèê, È. Î. Àíäðååâ, Å. Â. Ñïè ðè äî íî âà, Â. À. Êó íàõ

Ñî ìàê ëî íàëü íàÿ èç ìåí ÷è âîñòü Ungernia victoris: 

íå îá õî äè ìîñòü êîì ïëåê ñíî ãî ãå íå òè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà

Ðå çþ ìå

Àíàëèç ïÿòè êëå òî÷ íûõ ëè íèé U. v³ctor³s îá ùå ãî ïðî èñ õîæ äå -
íèÿ, âû ðà ùè âà å ìûõ â òå ÷å íèå 10 ëåò, îá íà ðó æèë ìèê ñîï ëî è -
äèþ, çíà ÷è òåëü íóþ ïî ëèï ëî è äè çà öèþ êëå òîê, êî ëè ÷åñ òâåí íûå
è êà ÷åñ òâåí íûå èç ìå íå íèÿ îò äåëü íûõ RAPD-ôðàã ìåí òîâ. Çà -
êî íî ìåð íîñ òåé ãðóï ïè ðî âà íèÿ êëå òî÷ íûõ ëè íèé â çà âè ñè ìîñ -
òè îò ñî ñòà âà ñðå äû èëè èñ òî ðèè âû ðà ùè âà íèÿ íå
íà áëþ äà ëîñü. Ïîñ êîëü êó èç ìå íå íèÿ óðîâ íÿ ïëî èä íîñ òè íå âñåã -
äà ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ âîç íèê íî âå íè åì RAPD-ïî ëè ìîð ôèç ìà è
íà î áî ðîò, äëÿ íàä åæ íîé îöåí êè ñî ìàê ëî íàëü íèõ èç ìå íå íèé ðå -
êî ìåí äó åò ñÿ ïà ðàë ëåëü íîå ïðè ìå íå íèå öè òî ãå íå òè÷ íî ãî è ìî -
ëå êó ëÿð íî-ãå íå òè ÷åñ êî ãî ìåòîäîâ.
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