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Äîñë³äæó âà ëè âïëèâ òåé õîºâî¿ êèñ ëî òè S. aureus Wood 46 íà ð³ñò ³ ìå òàñ òà çó âàí íÿ êàð öè íî ìè ëå -
ãåí³ Ë’þ¿ñ ó ìè øåé. Ââå äåí íÿ òåé õîºâî¿ êèñ ëî òè ó äîç³ 2 ìêã/ã îä íî ÷àñ íî ç òðàíñ ïëàí òàö³ºþ ïóõ ëèí -
íèõ êë³òèí ãàëü ìó âà ëî ð³ñò ïåð âèí íî¿ ïóõ ëè íè ³ çà ïîá³ãàëî óòâî ðåí íþ ëå ãå íå âèõ ìå òàñ òàç³â ó
äîñë³äíèõ òâà ðèí.

Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: òåé õîºâà êèñ ëî òà, êàð öè íî ìà ëå ãåí³ Ë’þ¿ñ.

Âñòóï. Ïðè ÷åòí³ñòü ì³êðî îð ãàíçì³â äî êàí öå ðî ãå -
íå çó, ùî ïðî ÿâ ëÿºòüñÿ ó çäàò íîñò³ ì³êðîá íèõ
êë³òèí òà ¿õí³õ ïðî äóêò³â âïëè âà òè íà ïå ðåá³ã ïóõ -
ëèí íî ãî ïðî öå ñó â îðãàí³çì³, àê òèâ íî äîñë³äæó þòü
â÷åí³ âñüî ãî ñâ³òó ïðî òÿ ãîì òðè âà ëî ãî ÷àñó [1–3].
Çà äå ÿ êè ìè äà íè ìè [4], ì³êðîáí³ àãåí òè òà ¿õí³ ñóá -
êë³òèíí³ êîì ïî íåí òè ñïðè ÷è íÿ þòü in vivo êàñ êàä
çà ïàëü íèõ ðå àêö³é, íàñë³äêîì ÿêèõ ìîæå áóòè ÿê
ñóï ðåñ³ÿ ïóõ ëèí íî ãî ðîñ òó, òàê ³ éîãî ïðî ãðåñ³ÿ.
Âà çî àê òèâí³ ìå òà áîë³òè, ðîñ òîâ³ ôàê òî ðè òà ôåð -
ìåí òè, ÿê³ ïðî äó êó þòü ñÿ åôåê òîð íè ìè êë³òè íà ìè
çà ïà ëåí íÿ ó â³äïîâ³äü íà àí òè ãåí íèé ñòè ìóë
ì³êðîá íî ãî ïî õîä æåí íÿ, à òà êîæ ñà ìè ìè ì³êðîá íè -
ìè êë³òè íà ìè, ñïðè ÿ þòü ðîç âèò êó çëî ÿê³ñíèõ íî âî -
óòâî ðåíü [5–8]. Ðà çîì ç òèì, íèç êà ñóá êë³òèí íèõ
êîì ïî íåíò³â áàê òåð³àëü íèõ êë³òèí õà ðàê òå ðè -
çóºòüñÿ âè ðàç íèì ïðî òè ïóõ ëèí íèì åôåê òîì [9, 10]. 
Ñå ðåä íèõ íà é äîñë³äæåí³øèì º ñòàô³ëî êî êî âèé
á³ëîê À, ÿêèé âè êî ðèñ òî âó þòü ó êë³í³÷íèõ
äîñë³äæåí íÿõ [11, 12]. Êð³ì òîãî, áàê òåð³¿ òà ¿õí³

êîì ïî íåí òè îñòàíí³ì ÷à ñîì çà ñòî ñî âó þòü ó òå ðàï³¿
îíêî ëîã³÷íèõ õâî ðèõ ÿê àä ’þ âàí òè ³ âè ñî êî³ìó íî -
ãåíí³ êîì ïî íåí òè ïðî òè ïóõ ëèí íèõ âàê öèí [13–15].

Îñîá ëè âó óâà ãó ïðèä³ëÿ þòü äîñë³äæåí íþ âïëè -
âó íà ïóõ ëèí íèé ð³ñò á³îëîã³÷íî àê òèâ íèõ ïî -
âåðõíå âîêë³òèí íèõ áàê òåð³àëü íèõ ñòðóê òóð,
îäí³ºþ ç ÿêèõ º òåé õîºâà êèñ ëî òà (ÒÊ) ãðàì ïî çè -
òèâ íèõ áàê òåð³é [16, 17]. Íà ñüî ãîäí³øí³é äåíü ïî -
êà çà íî, ùî òåé õîºâ³ ³ ë³ïî òåé õîºâ³ êèñ ëî òè (ËÒÊ)
ïðî ÿâ ëÿ þòü âëàñ òè âîñò³ åí äî òîê ñè íó ³ çäàòí³ âèê -
ëè êà òè ï³ä ÷àñ áàê òåð³àëü íèõ ³íôåêö³é ïåâí³ ïî ðó -
øåí íÿ â îðãàí³çì³ òà ïðè çâî äè òè äî ñåï òè÷ íî ãî øî -
êó [18–21]. 

Âïëèâ ÒÊ íà ïóõ ëèí íèé ð³ñò ìàº íå îäíîç íà÷ -
íèé õà ðàê òåð. Ç îä íî ãî áî êó, ÒÊ ñòè ìó ëþº
ïðîë³ôå ðà òèâ íó àê òèâí³ñòü ÿê íîð ìàëü íèõ, òàê ³
³ììîð òàë³çî âà íèõ ë³ìôî¿ äíèõ êë³òèí, ÷èì ìî æå
ñïðè ÷è íÿ òè ïðî ãðåñ³þ ë³ìôîï ðîë³ôå ðà òèâ íèõ çà -
õâî ðþ âàíü [22]. Ç ³íøî ãî áî êó, ËÒÊ òà ¿¿ ïîõ³äí³ –
ïî òóæí³ àê òè âà òî ðè ïðî çà ïàëü íî¿ ³ìóí íî¿
â³äïîâ³ä³, ÿêà ñïðèÿº ïðî òè ïóõ ëèí íî ìó çà õèñ òó
îðãàí³çìó [23, 24]. Ïðè öüî ìó âàð òî çà çíà ÷è òè, ùî
ñòðóê òóð íèé ïîë³ìîðô³çì ïðå ïà ðàò³â òåé õîºâèõ
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êèñ ëîò çó ìîâ ëþº â³äì³ííîñò³ ó ¿õí³õ á³îëîã³÷íèõ
åôåê òàõ [25, 26].

Ìå òîþ äà íî¿ ðî áî òè áó ëî äîñë³äè òè âïëèâ òåé -
õîºâî¿ êèñ ëî òè S. aureus Wood 46 íà ð³ñò ³ ìå òàñ òà -
çó âàí íÿ êàð öè íî ìè ëå ãåí³ Ë’þ¿ñ ó ìè øåé.

Ìà òåð³àëè ³ ìå òî äè. Åêñïå ðè ìåí òàëüí³ òâà ðè -
íè. Ó äîñë³äàõ âè êî ðèñ òà íî ìè øåé-ñà ìèöü ë³í³¿
Ñ57/Bl6 ðîç âå äåí íÿ â³âàð³þ á³îëîã³÷íî ãî ôà êóëü òå -
òó ÊÍÓ ³ìåí³ Òà ðà ñà Øåâ ÷åí êà (â³ê 2–3 ì³ñÿö³, ñå -
ðåä íÿ ìà ñà 20–25 ã). 

Åêñïå ðè ìåí òàëü íà ïóõ ëè íà. Øòàì ìå òàñ òà çó þ -
÷î¿ êàð öè íî ìè ëå ãåí³ Ë’þ¿ñ (3LL) ëþá ’ÿç íî íàä à íî
Áàí êîì êë³òèí íèõ êóëü òóð ³ ïå ðå ùåï ëþ âà íèõ
åêñïå ðè ìåí òàëü íèõ ïóõ ëèí ²íñòè òó òó åê ñïå ðè ìåí -
òàëü íî¿ ïà òî ëîã³¿, îíêî ëîã³¿ ³ ðàä³îá³îëîã³¿ ³ì.
Ð. ª. Êà âåöü êî ãî ÍÀÍ Óêðà¿ íè. Êàð öè íî ìó ëå ãåí³
Ë’þ¿ñ ïå ðå ùåï ëþ âà ëè ï³äøê³ðíî â ä³ëÿí êó êðè æî -
âî ãî â³ää³ëó ïî 0,2 ìë 20 %-¿ êë³òèí íî¿ ñóñ ïåíç³¿.

Äè íàì³êó ïóõ ëèí íî ãî ðîñ òó êîí òðî ëþ âà ëè çà
òà êèì ïî êàç íè êà ìè: ñå ðåä íÿ òðè âàë³ñòü æèò òÿ òâà -
ðèí (òåðì³í çàê³í÷åí íÿ äîñë³äæåí íÿ öüî ãî ïî êàç íè -
êà áóâ ë³ì³òî âà íèé òðè âàë³ñòþ æèò òÿ òâà ðèí ó ãðó -
ïàõ); ðîçì³ðè ïåð âèí íî¿ ïóõ ëè íè íà ìî ìåíò ïðî âå -
äåí íÿ äîñë³äæåíü, ÿê³ îö³íþ âà ëè çà ñå ðåäí³ì ¿¿
îá’ºìîì, îá ÷èñ ëå íèì çà ôîð ìó ëîþ
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äå d1, d2 – âçàºìî ïåð ïåí äè êó ëÿðí³ ïå ðå òè íè [27] òà
ê³ëüê³ñòü ìå òàñ òàç³â ó ëå ãåí³ íà ìî ìåíò çà ãè áåë³
òâà ðèí â³äïîâ³äíî.

Îòðè ìàí íÿ òåé õîºâî¿ êèñ ëî òè. ÒÊ îò ðè ìó âà ëè 
ç³ øòà ìó S. aureus Wood 46, ÿêèé íà äà íèé ÷àñ
ï³äòðè ìóºòüñÿ ó ìó çå¿ êóëü òóð ì³êðî îð ãàí³çì³â êà -
ôåä ðè ì³êðîá³îëîã³¿ òà çà ãàëü íî¿ ³ìó íî ëîã³¿ ÊÍÓ
³ìåí³ Òà ðà ñà Øåâ ÷åí êà. Êóëü òó ðó ì³êðî îð ãàí³çì³â
âè ðî ùó âà ëè íà ÌÏÀ ïðî òÿ ãîì 2 ä³á çà t = 37 îÑ. 

Íà ïåð øî ìó åòàï³ âèä³ëÿëè êë³òèíí³ ñò³íêè
ì³êðî îð ãàí³çì³â. Äëÿ öüî ãî ³íà êòè âî âàí³ áàê -
òåð³àëüí³ êë³òè íè ãî ìî ãåí³çó âà ëè ç àá ðà çè âîì [28].
Ãî ìî ãå íàò ïðî ïóñ êà ëè ÷å ðåç ñêëÿ íèé ô³ëüòð, îñàä -
æó âà ëè öåí òðè ôó ãó âàí íÿì. Îñàä ïðî ìè âà ëè ³ îá -
ðîá ëÿ ëè ðîç ÷è íîì òðèï ñè íó ó ôîñ ôàò íî ìó áó ôåð³
(ðÍ 7,6) ç äî äà âàí íÿì õëî ðî ôîð ìó. Îòðè ìàí³
êë³òèíí³ ñò³íêè ðå òåëü íî â³äìè âà ëè äèñ òèëü î âà -
íîþ âî äîþ ³ ë³îô³ë³çó âà ëè.

ÒÊ îäåð æó âà ëè çà ìå òî äè êîþ Àð÷èáàëüäà [29]
îá ðîáêîþ êë³òèí íèõ ñò³íîê 10 %-ì ðîç÷èíîì
òðèõëî ðîö òî âî¿ êèñ ëî òè. Îòðè ìàí³ ïðå ïà ðà òè ðîç -
÷è íÿ ëè ó äèñ òèëü î âàí³é âîä³ ³ ë³îô³ë³çó âà ëè.

  Ïðå ïà ðàò  ÒÊ î÷è ùó âà ëè ³îíî îáì³ííîþ õðî ìà -
òîã ðàô³ºþ íà ÄÅÀÅ-öå ëþ ëîç³ [30]. Ôðàêö³¿ òåñ òó -
âà ëè çà ðå çóëü òà òà ìè àíàë³çó âì³ñòó ôîñ ôî ðó [31]
òà çà ïî ãëè íàí íÿì ïðè äîâ æèí³ õâèë³ 260 íì íà
ñïåê òðî ôî òî ìåòð³ ÑÔ-46. Ïî çè òèâí³ çà ôîñ ôî ðîì
ôðàêö³¿, ó ÿêèõ â³äñóòíº ïî ãëè íàí íÿ ïðè 260 íì,
îá’ºäíó âà ëè â³äïîâ³äíî äî êðè âî¿ îïòè÷ íî¿
ù³ëüíîñò³ åëþ à òó ïðè äîâ æèí³ õâèë³ 820 íì, îò ðè -
ìà íî¿ ï³ñëÿ ñïåê òðî ôî òî ìåòð³¿, âè ïà ðþ âà ëè íà õî -
ëîä³ ³ ë³îô³ë³çó âà ëè.

Ïî äàëü øèé àíàë³ç ÒÊ ïðî âî äè ëè çà äî ïî ìî ãîþ
êèñ ëîò íî ãî ã³äðîë³çó òà ìå òî äîì òîí êî øà ðî âî¿
õðî ìà òîã ðàô³¿ [32].

Ñòðóê òóð íèé òèï ÒÊ âèç íà ÷à ëè, âèâ ÷à þ ÷è
ã³äðîë³çàò ìå òî äîì âèñõ³äíî¿ ïà ïå ðî âî¿ õðî ìà -
òîãðàô³¿ [33]. Õðî ìà òîã ðà ìó ïðî ÿâ ëÿ ëè ñóì³øøþ
í-ïðî ïà íîë:ã³äðî îê ñèä àìîí³þ:âî äà (6:3:1 çà
îá’ºìîì).

Äîñë³äæó âàí³ ñïî ëó êè ³äåí òèô³êó âà ëè,
ïîð³âíþ þ ÷è ïî ëî æåí íÿ ïëÿì cóì³ø³ ñïî ëóê ³
ñóì³ø³ ñòàí äàðò³â.

Ñõå ìà äîñë³äæåíü. Ó ïî ïå ðåäí³õ äîñë³äæåí íÿõ
íà ìè ïî êà çà íî, ùî ³íà êòè âî âàí³ êë³òè íè S. aureus
çäàòí³ ãàëü ìó âà òè ð³ñò ïå ðå ùåï ëþ âà íèõ ïóõ ëèí ó
ìè øåé ó äî çî çà ëåæ íèé ñïîñ³á [34]. Äëÿ ç’ÿ ñó âàí íÿ
ïè òî ìî ãî âíåñ êó ó òà êèé åôåêò ÒÊ äëÿ ³ìóí³çàö³¿
òâà ðèí âè êî ðèñ òî âó âà ëè òðè ¿¿ êîí öåí òðàö³¿: 250,
125 ³ 62,5 ìêã/ìë, ùî ïðè ââå äåíí³ òâà ðè íàì ñòà íî -
âèòü 2,0; 1,0 ³ 0,5 ìêã/ã ìà ñè â³äïîâ³äíî. ÒÊ ó çà çíà -
÷å íèõ äî çàõ ³í’ºêòó âà ëè ï³äøê³ðíî â ä³ëÿí êó êðè -
æî âî ãî â³ää³ëó â îá’ºì³ 0,2 ìë îä íî ÷àñ íî ç ïå ðå -
ùåï ëåí íÿì åê ñïå ðè ìåí òàëü íî¿ ïóõ ëè íè
(³íòàê òíèì òâà ðè íàì ââî äè ëè ÒÊ òà êîæ ï³äøê³ðíî
â ä³ëÿí êó êðè æî âî ãî â³ää³ëó â òèõ æå äî çàõ).

Åêñïå ðè ìåí òàëüí³ òâà ðè íè ðîç ïîä³ëå íî íà â³ñ³ì 
ãðóï (ïî 12 ìè øåé):

1) ³íòàêòí³ òâà ðè íè (À);
2) êîí òðîëüí³ òâà ðè íè-ïóõ ëè íî íîñ³¿ (Á);
3) ³íòàêòí³ òâà ðè íè, ÿê³ îò ðè ìà ëè ÒÊ ó äîç³

2,0 ìêã/ã (Â);
4) ³íòàêòí³ òâà ðè íè, ÿê³ îò ðè ìà ëè ÒÊ ó äîç³

1,0 ìêã/ã (Ã);
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5) ³íòàêòí³ òâà ðè íè, ÿê³ îò ðè ìà ëè ÒÊ ó äîç³
0,5 ìêã/ã (Ä);

6) òâà ðè íè-ïóõ ëè íî íîñ³¿, ÿê³ îò ðè ìà ëè ÒÊ ó
äîç³ 2,0 ìêã/ã (Å);

7) òâà ðè íè-ïóõ ëè íî íîñ³¿, ÿê³ îò ðè ìà ëè ÒÊ ó
äîç³ 1,0 ìêã/ã (ª);

8) òâà ðè íè-ïóõ ëè íî íîñ³¿, ÿê³ îò ðè ìà ëè ÒÊ ó
äîç³ 0,5 ìêã/ã (Æ).

Ñòà òèñ òè÷ íó îá ðîá êó îò ðè ìà íèõ ðå çóëü òàò³â
ïðî âî äè ëè ç âè êî ðèñ òàí íÿì t-êðè òåð³þ Ñò’þ äåí òà.

Ðå çóëü òà òè ³ îá ãî âî ðåí íÿ. Çâà æà þ ÷è íà
çäàòí³ñòü ÒÊ ñïðè ÷è íÿ òè òîê ñè÷ íèé åôåêò ÿê íà
êë³òèí íî ìó ð³âí³, òàê ³ íà ð³âí³ îðãàí³çìó [35, 36],
ïåð øèé åòàï äîñë³äæåíü ïðè ñâÿ ÷å íî âèâ ÷åí íþ ¿¿
âïëè âó ó çà çíà ÷å íèõ âè ùå äî çàõ íà æèòòºçäàòí³ñòü
òâà ðèí ó íîðì³ ³ ïðè ïóõ ëèí íî ìó ðîñò³. Çà ðå çóëü -
òà òà ìè äîñë³äæåíü (òàáë. 1), íà é òîê ñè÷í³øîþ ÿê
äëÿ ³íòàê òíèõ ìè øåé, òàê ³ äëÿ ìè øåé-ïóõ ëè íî -
íîñ³¿â âè ÿ âè ëà ñÿ íà é âè ùà äî çà ÒÊ – 2,0 ìêã/ã. Â
³íòàê òíèõ òâà ðèí ìàê ñè ìàëü íà äî çà ÒÊ ïðè çâî äè ëà
äî 50 % ñìåð òíîñò³ â ãðóï³ íà 17-òó äî áó ï³ñëÿ ââå -
äåí íÿ. Ó ìè øåé, ÿê³ âè æè ëè, òîê ñè÷ íà ä³ÿ ïðî ÿâ ëÿ -
ëàñü ó íà ÿâ íîñò³ ëî êàëü íèõ çà ïà ëåíü øê³ðè â ì³ñö³
ââå äåí íÿ. ÒÊ ó ìåí øèõ äî çàõ íå âïëè âà ëà íà òðè -
âàë³ñòü æèò òÿ ³íòàê òíèõ ìè øåé. 

Ó ìè øåé ç êàð öè íî ìîþ Ë’þ¿ñ òîê ñè÷ íà ä³ÿ ÒÊ
áó ëà äå ùî ìåíø âè ðàç íîþ. Â ãðóï³ òâà ðèí, ÿê³ îò -
ðè ìà ëè ÒÊ â ìàê ñè ìàëüí³é äîç³, íà 12-òó äî áó ï³ñëÿ 
ââå äåí íÿ ñìåðòí³ñòü ñêëà äà ëà 33 %. Òîê ñè÷í³
åôåêòè ÒÊ â ìàê ñè ìàëüí³é äîç³ ó ðåø òè (âîñü ìè)
ìè øåé òà êîæ ïðî ÿâ ëÿ ëè ñÿ â ëî êàëü íèõ çà ïà ëåí íÿõ
øê³ðè ïîì³ðíî ãî õà ðàê òå ðó. ÒÊ ó äîçàõ 1,0 ³
0,5 ìêã/ã íå âïëè âà ëà äîñ òîâ³ðíî íà æèòòºçäàòí³ñòü
òâà ðèí ç ïóõ ëè íà ìè ïðî òÿ ãîì óñüî ãî òåðì³íó
äîñë³äæåíü (35 ä³á ï³ñëÿ ïå ðå ùåï ëåí íÿ ïóõ ëè íè ³
ââå äåí íÿ ÒÊ). Â ãðóï³ ìè øåé, ÿê³ îò ðè ìà ëè ÒÊ â
äîç³ 0,5 ìêã/ã, íà 17-òó äî áó ï³ñëÿ ââå äåí íÿ çà ãè íó -
ëà îäíà òâà ðè íà.

ÒÊ ó âñ³õ òðüîõ çà ñòî ñî âà íèõ äî çàõ ñïðè ÷è íÿ ëà
ð³çíîñ ïðÿ ìî âàíó ìî äèô³êó âàëü íó ä³þ íà ð³ñò ³ ìå -
òàñ òà çó âàí íÿ åê ñïå ðè ìåí òàëü íèõ ïóõ ëèí.

ßê âèä íî ç ïðåäñòàâëåíî ãî ðè ñóí êà, ÒÊ âïëè âàº 
íà äè íàì³êó ðîñ òó ïåð âèí íî¿ ïóõ ëè íè â ìè øåé ç
êàð öè íî ìîþ Ë’þ¿ñ ó äî çî çà ëåæ íèé ñïîñ³á. Âæå íà
ïî ÷àò êî âèõ åòà ïàõ ï³ñëÿ òðàíñ ïëàí òàö³¿ ïóõ ëè íè
(17–26-òà äî áà ï³ñëÿ ïå ðå ùåï ëåí íÿ) ÒÊ ó äî çàõ 0,5 ³ 
1,0 ìêã/ã ïîì³ðíî ñòè ìó ëþ âà ëà ð³ñò ïåð âèí íî¿ ïóõ -
ëè íè. Ïðè öüî ìó â ãðóï³ òâà ðèí, ÿê³ îò ðèìëè ÒÊ ó
äîç³ 0,5 ìêã/ã, ñïîñ òåð³ãà ëàñÿ âè ðàçí³øà ñòè ìó ëÿö³ÿ 
ïóõ ëèí íî ãî ðîñ òó. ÒÊ â äîç³ 2,0 ìêã/ã íå ñïðè ÷è íÿ -
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Ãðó ïà
Ê³ëüê³ñòü ìè øåé ó

äîñë³ä³
Ê³ëüê³ñòü

çà ãè áëèõ ìè øåé 
Òåðì³í çà ãè áåë³ ç ìî ìåí òó 

ââå äåí íÿ ÒÊ, äîáà
Ñìåðòí³ñòü íà ìî ìåíò

çàê³í÷åí íÿ åê ñïå ðè ìåí òó,  %

Êîíòðîëüí³ ³íòàêòí³ òâàðèíè 12 0 – 0

²íòàêòí³ òâàðèíè, ÿêèì ââîäèëè
ÒÊ â äîç³ 2,0 ìêã/ã

12 6 17 50*

²íòàêòí³ òâàðèíè, ÿêèì ââîäèëè
ÒÊ â äîç³ 1,0 ìêã/ã

12 0 – 0

²íòàêòí³ òâàðèíè, ÿêèì ââîäèëè
ÒÊ â äîç³ 0,5 ìêã/ã

12 0 – 0

Êîíòðîëüí³
òâàðèíè-ïóõëèíîíîñ³¿

12 0 – 0

Òâàðèíè-ïóõëèíîíîñ³¿, ÿêèì
ââîäèëè ÒÊ ó äîç³  2,0 ìêã/ã

12 4
12

33*

Òâàðèíè-ïóõëèíîíîñ³¿, ÿêèì
ââîäèëè ÒÊ  ó äîç³  1,0 ìêã/ã

12 0 – 0

Òâàðèíè-ïóõëèíîíîñ³¿, ÿêèì
ââîäèëè ÒÊ  ó äîç³ 0,5 ìêã/ã

12 1 17 8

Ï ð è ì ³ ò ê à. *ð < 0,05 ïîð³âíÿ íî ç êîí òðîëü íè ìè ³íòàê òíè ìè òâà ðè íà ìè.

Òàá ëè öÿ 1
Âïëèâ òåé õîºâî¿ êèñ ëî òè (ÒÊ) Staphylococcus aureus íà æèòòºçäàòí³ñòü ìè øåé çà íîðìè ³ ïðè ïóõ ëèí íî ìó ðîñò³



ëà â³ä÷óò íî¿ ä³¿ íà ð³ñò ïåð âè íî¿ ïóõ ëè íè ó öåé
ïåð³îä. Íà åòàï³ çð³ë³øî¿ ïóõ ëè íè (26–35-òà äî áà
ï³ñëÿ ïå ðå ùåï ëåí íÿ), ÿêèé ñóï ðî âîä æóºòüñÿ ìå òàñ -
òà çó âàí íÿì êàð öè íî ìè Ë’þ¿ñ, ó ãðó ïàõ òâà ðèí, ùî
îò ðè ìà ëè ÒÊ â äîçàõ 0,5 ³ 1,0 ìêã/ã, ðîçì³ðè ïåð âèí -
íèõ ïóõ ëèí áó ëè â 2,5 ðàçó á³ëüø³ â³äíîñíî êîí -
òðîëü íèõ òâà ðèí-ïóõ ëè íî íîñ³¿â. Òîä³ ÿê ó ìè øåé,
îò ðè ìà âøèõ ÒÊ â äîç³ 2,0 ìêã/ã, ðîçì³ðè ïåð âèí íî¿
ïóõ ëè íè íà ìî ìåíò çàê³í÷åí íÿ åê ñïå ðè ìåí òó áó ëè
â 4 ðàçè ìåí øè ìè ïîð³âíÿíî ç êîí òðî ëåì. 

Ðå çóëü òà òè äîñë³äæåí íÿ âïëè âó ÒÊ íà ìå òàñ òà -
çó âàí íÿ êàð öè íî ìè ëå ãåí³ Ë’þ¿ñ (òàáë. 2) ñâ³ä÷àòü,
ùî ó òâà ðèí, ÿêèì ïðå ïà ðàò ââî äè ëè â äîçàõ 0,5 ³
1,0 ìêã/ã ñïîñ òåð³ãàºòüñÿ ñòè ìó ëÿö³ÿ ïðî öå ñó ìå -
òàñ òà çó âàí íÿ íà 65,4 ³ 28% â³äïîâ³äíî. Âàð òî çà çíà -
÷è òè, ùî ð³âåíü ìå òàñ òà çó âàí íÿ â ëå ãåí³ äîñë³äíèõ
òâà ðèí öèõ ãðóï õà ðàê òå ðè çóºòüñÿ çíà÷ íîþ ³íäèâ³-

äó àëü íîþ âàð³àáåëüí³ñòþ. Â ãðóï³ òâà ðèí, ÿêèì ÒÊ
³í’ºêòó âà ëè â äîç³ 2,0 ìêã/ã, íà ìî ìåíò çàê³í÷åí íÿ
åê ñïå ðè ìåí òó ó âñ³õ ìè øåé, ùî çà ëè øè ëèñü æè âè -
ìè (n = 8), ìå òàñ òà çè â ëå ãåíÿõ áó ëè â³äñóòí³ìè. 

Òà êèì ÷è íîì, ÒÊ âïëè âà ëà íà ð³ñò ³ ìå òàñ òà çó -
âàí íÿ åê ñïå ðè ìåí òàëü íî¿ êàð öè íî ìè ëå ãåí³ Ë’þ¿ñ ó 
ìè øåé. Ñïðÿ ìî âàí³ñòü ³ âè ðàçí³ñòü òà êî ãî âïëè âó
çà ëå æà ëè â³ä äî çè ïðå ïà ðà òó. Ãàëü ìó âàí íÿ ðîñ òó
ïóõ ëè íè ñïðè ÷è íÿ ëî ëè øå ââå äåí íÿ ÒÊ â ìàê ñè -
ìàëüí³é ç äîñë³äæó âà íèõ äîç (2 ìêã/ã). Â³äî ìî, ùî
ðîçï³çíà âà íÿ áàê òåð³àëü íèõ ñòðóê òóð, ó òî ìó ÷èñë³
ËÒÊ ³ ÒÊ, â³äáó âàºòüñÿ ³ç çà ëó ÷åí íÿì toll-like ðå -
öåï òîð³â [37]. Îñòàíí³ (âêëþ ÷à þ ÷è TLR2 ³ TLR4,
ë³ãàí äà ìè ÿêèõ º ÒÊ ³ ËÒÊ) åêñïðå ñó þòü ñÿ íà ïî -
âåðõí³ áà ãàòü îõ êë³òèí, ó òî ìó ÷èñë³ ³ êë³òèí ð³çíèõ
òèï³â ïóõ ëèí [38]. Âçàºìîä³ÿ ÒÊ ³ ËÒÊ ç³ ñïå -
öèô³÷íè ìè ðå öåï òî ðà ìè ïðè çâî äèòü äî àê òè âàö³¿
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ÅÔÅÊÒÈ ÒÅÉÕÎªÂÎ¯ ÊÈÑËÎÒÈ Staphylococcus aureus ÏÐÈ ÏÓÕËÈÍÍÎÌÓ ÐÎÑÒ²

Ãðóïà
Ê³ëüê³ñòü ìèøåé ó

äîñë³ä³
Ê³ëüê³ñòü ìèøåé áåç

ìåòàñòàç³â

Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü
ìåòàñòàç³â â îäí³º¿

òâàðèíè
²ÃÌ, %*

Òâàðèíè-ïóõëèíîíîñ³¿, ÿêèì
ââîäèëè ÒÊ ó äîç³ 2 ìêã/ã

12 8
0**

100

Òâàðèíè-ïóõëèíîíîñ³¿, ÿêèì
ââîäèëè ÒÊ  ó äîç³ 1 ìêã/ã

12 2 17,92±6,04 –

Òâàðèíè-ïóõëèíîíîñ³¿, ÿêèì
ââîäèëè ÒÊ  ó äîç³ 0,5 ìêã/ã

12 0 23,15±5,85 –

Êîíòðîëüí³
òâàðèíè-ïóõëèíîíîñ³¿

12 0 14,0±6,15 –

Ï ð è ì ³ ò ê à. *²íäåêñ ãàëü ìó âàí íÿ ìå òàñ òà çó âàí íÿ (²ÃÌ, %) ðîç ðà õî âó âà ëè çà ôîð ìó ëîþ ²ÃÌ = [1 – Ä/Ê]×100 %, äå Ê ³ Ä – ñå ðåäíÿ
ê³ëüê³ñòü ìå òàñ òàç³â â îäí³º¿ òâà ðè íè ó êîí òðîëüí³é òà äîñë³äí³é ãðó ïàõ â³äïîâ³äíî; **ð < 0,05 ïîð³âíÿ íî ç êîí òðîëü íè ìè òâà ðè íà -
ìè-ïóõ ëè íî íîñ³ÿìè.

Òàá ëè öÿ 2 
Âïëèâ òåé õîºâî¿ êèñ ëî òè (ÒÊ) Staphylococcus aureus íà ìå òàñ òà çó âàí íÿ êàð öè íî ìè ëå ãåí³ Ë’þ¿ñ ó ìè øåé

Âïëèâ òåé õîºâî¿ êèñ ëî òè
(ÒÊ) S. aureus íà ð³ñò êàð -
öè íî ìè ëå ãåí³ Ë’þ¿ñ ó ìè -
øåé (n = 12): À – êîí -
òðîëüí³ òâà ðè íè-ïóõ ëè-
íî íîñ³¿; Å – òâà ðè íè-ïóõ -
ëè íî íîñ³¿, ÿêèì ââî äè ëè
ÒÊ ó äîç³ 2,0 ìêã/ã; ª – òâà -
ðè íè-ïóõ ëè íî íîñ³¿, ÿêèì
ââîäèëè ÒÊ ó äîç³
1,0 ìêã/ã; Æ –  òâà ðè -
íè-ïóõ ëè íî íîñ³¿, ÿêèì
ââî äè ëè ÒÊ ó äîç³
0,5 ìêã/ã. *ð<0,05 ó ïîð³â-
íÿíí³ ç êîí òðîëü íè ìè òâà -
ðè íà ìè-ïóõ ëè íî íîñ³ÿìè



ïðî äó êó âàí íÿ öè òîê³í³â. Ïðè ÷î ìó çà ëåæ íî â³ä äî çè 
ë³ãàí äó ìîæ ëè âà àê òè âàö³ÿ ÿê ïðî çà ïàëü íèõ, òàê ³
ïðî òè çà ïàëü íèõ öè òîê³í³â [39]. Ó çâ’ÿç êó ç öèì
îäí³ºþ ç ³ìîâ³ðíèõ ïðè ÷èí îá óìîâ ëå íîñò³ âïëè âó
ÒÊ íà ð³ñò ³ ìå òàñ òà çó âàí íÿ êàð öè íî ìè ëå ãåí³
Ë’þ¿ñ ó ìè øåé äî çîþ ïðå ïà ðà òó ìîæ íà ââà æà òè äî -
çî çà ëåæ íó àê òè âàö³þ ïðî äó êó âàí íÿ öè òîê³í³â
ð³çíî ãî ïðîô³ëþ ÿê êë³òè íà ìè ïóõ ëè íè, òàê ³ îòî ÷ó -
þ ÷è ìè íîð ìàëü íè ìè êë³òè íà ìè. Ãàëü ìó âàí íÿ ðîñ -
òó ³ ìå òàñ òà çó âàí íÿ êàð öè íî ìè Ë’þ¿ñ ï³ä âïëè âîì
ÒÊ ó âè ñîê³é äîç³ ìî æå áó òè ðå çóëü òà òîì ðîç âèò êó
ëî êàëü íî ãî çà ïà ëåí íÿ, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü íà ÿâí³ñòü
òî÷ êî âèõ âè ðà çîê íà øê³ð³ òâà ðèí ó ì³ñö³ ââå äåí íÿ
ÒÊ. Ðîç âè òîê ëî êàëü íî ãî çà ïà ëåí íÿ ñïðè ÿâ ãàëü ìó -
âàí íþ ðîñ òó ³ ìå òàñ òà çó âàí íÿ êàð öè íî ìè Ë’þ¿ñ. 

Íà çà âåð øåí íÿ àíàë³çó îò ðè ìà íèõ äà íèõ âàð òî
çà çíà ÷è òè, ùî ðå çóëü òà òè âïëè âó íà ïóõ ëèí íèé
ð³ñò ³íà êòè âî âà íèõ ö³ëèõ êë³òèí çî ëî òà âî ãî
ñòàô³ëî êî êà â êîí öåí òðàö³ÿõ 1×109, 0,5×109 ³ 0,25×109

òà î÷è ùå íî¿ ÒÊ, ÿêà îð³ºíòîâ íî ì³ñòèòü ñÿ ó òà êèõ
æå ê³ëüêîñ òÿõ êë³òèí, íå çá³ãà þòü ñÿ. ²íà êòè âî âàí³
ì³êðîáí³ êë³òè íè â êîí öåí òðàö³¿ 1×109, çà ðå çóëü òà -
òà ìè íà øèõ äîñë³äæåíü [34], ñòè ìó ëþþòü ïóõ ëèí -
íèé ð³ñò íà âñ³õ éî ãî åòà ïàõ, ó òîé ÷àñ ÿê î÷è ùå íà
ÒÊ â êîí öåí òðàö³¿, ùî ì³ñòèòü ñÿ â òàê³é æå
ê³ëüêîñò³ êë³òèí, ãàëü ìóº ð³ñò ³ ìå òàñ òà çó âàí íÿ åê -
ñïå ðè ìåí òàëü íî¿ ïóõ ëè íè. Íèæ÷³ êîí öåí òðàö³¿ ³íà -
êòè âî âà íèõ ì³êðîá íèõ êë³òèí, çà íà øè ìè äà íè ìè,
ãàëü ìóþòü ïóõ ëèí íèé ð³ñò, òîä³ ÿê î÷è ùå íà ÒÊ ó
â³äïîâ³äíèõ ê³ëüêîñ òÿõ ñïðèÿº ðîç âèò êó ïóõ ëè íè.
Îäåð æàí³ äàí³ ìîæ íà ïî ÿñ íè òè òèì, ùî, ÿê â³äî ìî ç 
ë³òå ðà òó ðè [40–42], ÒÊ ó ñêëàä³ êë³òèí íèõ ñò³íîê ³ â 
î÷è ùå íî ìó ñòàí³ ñïðè ÷è íÿº ð³çíîñ ïðÿ ìî âà íó
á³îëîã³÷íó ä³þ. Âñ³ ïðè ïó ùåí íÿ, âèñ ëîâ ëåí³ ñòî -
ñîâ íî ìå õàí³çìó âïëè âó ÒÊ íà ð³ñò ³ ìå òàñ òà çó âàí -
íÿ êàð öè íî ìè Ë’þ¿ñ, ïî òðå áó þòü ïîä àëü øî¿ åê ñïå -
ðè ìåí òàëü íî¿ ïå ðåâ³ðêè.

L. M. Skivka, M. P. Rudik, V. V. Pozur, N. V. Senchilo, V. K. Pozur,
T. M. Fursikova

Effects of teichoic acid from Staphylococcus aureus on tumor

growth

Summary

The influence of the teichoic acid from S.aureus Wood 46 on Lewis
lung carcinoma growth and tumor dissemination was studied. The
administration of teichoic acid in the dose of 2 mg/g carried
simultaneously with tumor cells transplantation inhibited the

primary tumor growth and prevented metastases formation in the
experimental animals.

Key words: teichoic acid, Lewis lung carcinoma.

Ë. Ì. Ñêèâ êà, Ì. Ï. Ðó äûê, Â. Â. Ïî çóð, Í. Â. Ñåí ÷è ëî, 
Â. Ê. Ïî çóð, Ò. Ì. Ôóð çèêî âà

Ýôôåê òû òåé õî å âîé êèñ ëî òû Staphylococcus aureus ïðè 

îïó õî ëå âîì ðîñ òå 

Ðå çþ ìå

Èññëå äî âà ëè âëè ÿ íèå òåé õî å âîé êèñ ëî òû S. aureus Wood 46 íà
ðîñò è ìå òàñ òà çè ðî âà íèå êàð öè íî ìû Ëüþ èñ ó ìû øåé. Ââå äå -
íèå òåé õî å âîé êèñ ëî òû â äîçå 2 ìêã/ã îä íî âðå ìåí íî ñ òðàíñ -
ïëàí òà öè åé îïó õî ëå âûõ êëå òîê òîð ìî çè ëî ðîñò ïåð âè÷ íîé
îïó õî ëè è ïðåä îò âðà ùà ëî îá ðà çî âà íèå ëå ãî÷ íûõ ìå òàñ òà çîâ ó
ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ æè âîò íûõ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: òåé õî å âàÿ êèñ ëî òà, êàð öè íî ìà ëåãêîãî
Ëüþ èñ.
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