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Ñóáêë³òèíí³ êîì ïî íåí òè òà ìå òà áîë³òè áàê òåð³àëü íèõ êë³òèí – ïî òóæí³ á³îëîã³÷íî àê òèâí³ ñóá -
ñòàíö³¿, ÿê³ õà ðàê òå ðè çó þòü ñÿ ³ìó íî ìî äó ëþ þ ÷è ìè òà àä ’þ âàí òíè ìè âëàñ òè âîñ òÿ ìè. Ïåï òè -
äîãë³êàí (ìó ðå¿í) – ãî ëîâ íèé óí³âåð ñàëü íèé òà íåâ³ä’ºìíèé êîì ïî íåíò êë³òèí íî¿ ñò³íêè ôàê òè÷ íî
óñ³õ áàê òåð³é. Ìó ðå¿í ³ éîãî ïîõ³äí³ ìó ðî ïåï òè äè ââà æà þòüñÿ ïî òåíö³éíè ìè ôàê òî ðà ìè â³ðó ëåí -
òíîñò³ áàê òåð³é. Ïåï òè äîãë³êàíè ð³çíèõ áàê òåð³é â³äð³çíÿ þòü ñÿ çà ñâîºþ ñòðóê òóðîþ, îäíàê óñ³
âîíè â³äñóòí³ íà ïî âåðõí³ åó êàð³îò íèõ êë³òèí ³ òîìó º ãàð íîþ ì³øåí íþ äëÿ ³ìóí íî¿ ñèñ òå ìè. Ïðåä -
ñòàâ ëåíî óçà ãàëü íåí³ äàí³ ùîäî ñòðóê òóðíèõ îñîá ëè âîñòåé ïåï òè äîãë³êàíó S. aureus òà éîãî âïëèâó
íà ³ìóí íó ñèñ òå ìó.

Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: ïåï òè äîãë³êàí, êë³òèíí³ ñò³íêè, ìó ðàì³ëïåï òè äè, ³ìó íî ìî äó ëÿö³ÿ, àä ’þ âàí òíà àê -
òèâí³ñòü.

²ìó íîá³îëîã³÷í³ âëàñ òè âîñò³ áàê òåð³àëü íèõ êîì ïî -
íåíò³â º ïðåä ìå òîì ³íòåí ñèâ íèõ äîñë³äæåíü
ôàõ³âö³â ó ãà ëóç³ åï³äåì³îëîã³¿, ì³êðîá³îëîã³¿, ³ìó -
íî ëîã³¿ òà á³îò åõ íî ëîã³¿. Òàêà çàö³êàâ ëåí³ñòü íà -
óêîâö³â îá óìîâ ëå íà çíà÷íèì á³îëîã³÷íî àê òèâ íèì
ïî òåíö³àëîì ì³êðîá íèõ ñòðóê òóð. Îäí³ºþ ç âà ãî -
ìèõ ñêëà äî âèõ óñ³õ ì³êðîá íèõ êë³òèí º îñíîâ íèé
êîì ïî íåíò êë³òèí íî¿ ñò³íêè áàê òåð³é – ïåï òè -
äîãë³êàí (ÏÃ). Ìå òîþ ïðåäñòàâëåíî¿ ðî áî òè áóëà
îö³íêà ³ìó íîá³îëîã³÷íèõ âëàñ òè âîñ òåé ÏÃ S. aureus
ó çâ’ÿç êó ç³ ñêëà äîì òà îñîá ëè âîñ òÿ ìè ñòðóê òó ðè
îñòàí íüî ãî.

ÏÃ – ñòðóê òóð íèé êîì ïî íåíò êë³òèí íî¿
ñò³íêè áàê òåð³é. Êë³òèíí³ ñò³íêè (ÊÑ) çà áåç ïå ÷ó -

þòü ñòðóê òóð íó ö³ë³ñí³ñòü ³ ðèã³äí³ñòü áàê òåð³àëü -
íèì êë³òè íàì. Ó ïðî êàð³îò³â ïåð âèí íà ôóíêö³ÿ
êë³òèí íî¿ ñò³íêè ïî ëÿ ãàº ó çà õèñò³ êë³òèíè â³ä
âíóòð³øíüî ãî òóð ãî ðó, âèê ëè êà íî ãî âè ñî êîþ êîí -
öåí òðàö³ºþ á³ëê³â òà ³íøèõ ìî ëå êóë âñå ðå äèí³
êë³òè íè ïîð³âíÿ íî ç îòî ÷ó þ ÷èì ñå ðå äî âè ùåì.
Ì³êðîá íà ÊÑ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ³íøèõ òèì, ùî ¿¿
îñíîâ íèì êîì ïî íåí òîì º ïåï òè äîãë³êàí, øàð ÿêî ãî
ðîçì³ùóºòüñÿ çà ìåæ àìè öè òîï ëàç ìà òè÷ íî¿
ìåìáðàíè. ÏÃ â³äïîâ³äàº çà æîðñòê³ñòü êë³òèííî¿
ñò³íêè ³ íàäàííÿ ïåâ íî¿ ôîð ìè êë³òèí³. Â³í º â³äíîñ -
íî ïî ðèñ òîþ ìî ëå êó ëîþ, ùî íå çà âà æàº
ïðîíèêíåííþ ðîç ÷èí íèõ ìî ëå êóë êð³çü íüî ãî.
²ñíóþòü äâà îñíîâ íèõ òè ïè áàê òåð³àëü íèõ êë³òèí -
íèõ ñò³íîê ³ çà ö³ºþ îçíà êîþ áàê òåð³¿ ïîä³ëÿ þòü ñÿ
íà ãðàì ïî çè òèâí³ ³ ãðàì íå ãà òèâí³ [1].
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Ãðàì ïî çè òèâí³ áàê òåð³¿, äî ÿêèõ íà ëå æèòü çî ëî -
òà âèé ñòàô³ëî êîê, õà ðàê òå ðè çó þòü ñÿ íàÿâí³ñòþ äó -
æå òîâ ñòî ãî øà ðó ÏÃ, ÿêèé â³äïîâ³äàº çà óòðè ìàí íÿ
áàð âíè êà ï³ä ÷àñ ôàð áó âàí íÿ çà Ãðà ìîì. Òà êà
ñò³íêà çíà õî äèòü ñÿ âèê ëþ÷ íî â îðãàí³çìàõ òèï³â
Actinobacteria (àáî ãðàì ïî çè òèâí³ îðãàí³çìè ç âè ñî -
êèì âì³ñòîì ãó àí³íó òà öè òî çè íó – G + C) ³ Firmicu-
tes (àáî ãðàì ïî çè òèâí³ îðãàí³çìè ç íèç ü êèì âì³ñòîì 
G + C). 

Áàê òåð³¿ â ìåæ àõ òè ïó Deinococcus-Thermus òà -
êîæ ìî æóòü ïî çè òèâ íî çà áàðâë þâà òè ñÿ çà Ãðà ìîì,
àëå ì³ñòÿòü äå ÿê³ ñòðóê òó ðè êë³òèí íî¿ ñò³íêè,
â³äì³íí³ â³ä ãðàì íå ãà òèâ íèõ îðãàí³çì³â. Äî ñêëà äó
ÊÑ ãðàì ïî çè òèâ íèõ áàê òåð³é âõî äÿòü ïîë³ìåðí³
ñïèð òè, òåé õîºâ³ êèñ ëî òè, äå ÿê³ ç ÿêèõ çâ’ÿ çó þòü ñÿ ç 
ë³ï³äà ìè, ôîð ìó þ ÷è ë³ïî òåé õîºâó êèñ ëî òó (ËÒÊ).
Ö³ ðå ÷î âè íè â³äïîâ³äà þòü çà ç’ºäíàí íÿ ÏÃ ç öè -
òîïëàç ìà òè÷ íîþ ìåì áðà íîþ. Òåé õîºâà êèñ ëî òà
íàäàº êë³òèí³ íå ãà òèâ íèé åëåê òðè÷ íèé çà ðÿä çà âäÿ -
êè íà ÿâ íîñò³ ôîñ ôîä³åô³ðíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ ¿¿ ìî íî -
ìå ðà ìè [2].

Íà â³äì³íó â³ä ãðàì ïî çè òèâ íèõ áàê òåð³é ãðàì -
íå ãà òèâí³ ì³ñòÿòü äó æå òîí êèé øàð ÏÃ, ùî îá óìîâ -
ëþº íå çäàòí³ñòü êë³òèí íèõ ñò³íîê óòðè ìó âà òè áàð -
âíèê ï³ä ÷àñ ôàð áó âàí íÿ çà Ãðàìîì. Íà äî äà òîê äî
øà ðó ïåï òè äîãë³êàíó ãðàì íå ãà òèâí³ áàê òåð³¿ ìà þòü 
òàê çâà íó çîâí³øíþ ìåì áðà íó, ùî çíà õî äèòü ñÿ
çîâí³ â³ä êë³òèí íî¿ ñò³íêè ³ ì³ñòèòü ó ñâîºìó ñêëàä³
ôîñ ôîë³ï³äè òà ë³ïî ïîë³ñà õà ðè äè. Íå ãà òèâ íî çà ðÿä -
æåí³ ë³ïî ïîë³ñà õà ðè äè íàäà þòü êë³òèí³ íå ãà òèâ íèé
åëåê òðè÷ íèé çà ðÿä. Õ³ì³÷íà ñòðóê òó ðà ë³ïî ïîë³ñà -
õà ðèä³â çîâí³øíüî¿ ìåì áðà íè ÷àñ òî óí³êàëü íà äëÿ
îêðå ìèõ øòàì³â áàê òåð³é ³ îá óìîâ ëþº ¿¿ àí òè ãåí íó
ñïå öèô³÷í³ñòü.

ßê áóäü-ÿêèé ïîäâ³éíèé øàð ôîñ ôîë³ï³ä³â,
çîâí³øíÿ ìåì áðà íà äî ñèòü íå ïðî íèê íà äëÿ âñ³õ çà -
ðÿä æå íèõ ìî ëå êóë. Ïðî òå á³ëêîâ³ êà íà ëè (ïî ðè íè),
ïðè ñóòí³ â çîâí³øí³é ìåì áðàí³, çà áåç ïå ÷ó þòü ïà -
ñèâ íèé òðàíñïîðò áà ãàòü îõ ³îí³â, öóêð³â ³
àì³íîêèñëîò ÷å ðåç çîâí³øíþ ìåì áðà íó. Òà êèì ÷è -
íîì, ö³ ìî ëå êó ëè ³ñíóþòü ó ïå ðèï ëàçì³, øàð³ ì³æ
çîâí³øíüîþ ³ öè òîï ëàç ìà òè÷ íîþ ìåì áðà íà ìè. Ïå -
ðèï ëàç ìà ì³ñòèòü øàð ÏÃ ³ íèç êó á³ëê³â,
â³äïîâ³äàëü íèõ çà ïðî öå ñè ã³äðîë³çó ³ ïðè é îì ïî -
çàêë³òèí íèõ ñèã íàë³â. Ââà æàºòüñÿ, ùî ïå ðèï ëàç ìà
ãå ëå ïîä³áíà, à íå ð³äêà, ÷å ðåç âè ñî êèé âì³ñò á³ëê³â ³

ïåï òè äîãë³êà íó. Ñèã íà ëè òà ïî æèâí³ ðå ÷î âè íè ç ïå -
ðèï ëàç ìè ïî òðàï ëÿ þòü äî öè òîï ëàç ìè êë³òè íè
çàâäÿêè òðàíñ ïîðòíèì á³ëêàì ó öè òîï ëàç ìà òè÷í³é
ìåì áðàí³ [2].

Òà êèì ÷è íîì, ÏÃ (ìó ðå¿í, ãë³êîï ðî òå¿ä) – öå ãî -
ëîâ íèé óí³âåð ñàëü íèé ³ íåâ³ä’ºìíèé êîì ïî íåíò ÊÑ
ôàê òè÷ íî óñ³õ ãðàì ïî çè òèâ íèõ ³ ãðàì íå ãà òèâ íèõ
áàê òåð³é [3].

Ñòðóê òó ðà ïåï òè äîãë³êà íó. ×àñ òêà ÏÃ ñêëà -
äàº äî 50–80 % âñ³º¿ ìà ñè êë³òèí íî¿ ñò³íêè ãðàì ïî -
çè òèâ íèõ áàê òåð³é [4]. Ãî ëîâ íîþ ñòðóê òóð íîþ îäè -
íè öåþ áàê òåð³àëü íèõ ÏÃ º ë³í³éí³ ãë³êà íîâ³ ëàí öþ -
ãè, ïî â’ÿ çàí³ ì³æ ñî áîþ êî ðîò êè ìè ïåï òè äà ìè [5].
Ãë³êà íîâ³ ëàí öþ ãè ñêëà äà þòü ñÿ ç N-àöå òèë ãëþ êî -
çàì³íó òà N-àöå òèë ìó ðà ìî âî¿ êèñ ëî òè. ÏÃ ôîð -
ìóºòüñÿ ççîâí³ öè òîï ëàç ìà òè÷ íî¿ ìåì áðà íè áàê -
òåð³àëü íî¿ êë³òè íè çà âäÿ êè ä³ÿëü íîñò³ äâîõ ãðóï
ôåð ìåíò³â: ãë³êî çèë òðàí ñôå ðàç, ÿê³ êà òàë³çó þòü
ôîð ìó âàí íÿ ë³í³éíèõ ãë³êà íî âèõ ëàí öþã³â, ³ òðàíñ -
ïåï òè äàç, ùî êà òàë³çó þòü óòâî ðåí íÿ ïå ðå õðåñ íèõ
ïåï òèä íèõ ì³ñòê³â.

Ñòðóê òóð íèé ñêëàä ÏÃ êë³òèí íî¿ ñò³íêè ïî ïîâ -
íþºòüñÿ çà ðàõó íîê ïðèºäíàí íÿ ðîç ÷èí íèõ ôîðì
ïîë³ìåð³â ÏÃ, ÿê³ ñèí òå çó þòü ñÿ ïðî òÿ ãîì
æèòòºä³ÿëü íîñò³ áàê òåð³àëü íèõ êë³òèí. Êóëü òè âó -
âàí íÿ çî ëî òà âî ãî ñòàô³ëî êî êà çà ïðè ñóò íîñò³ àí -
òèá³îò èê³â (ïåí³öèë³íó) çà ïîá³ãàº ïðî öå ñàì òðàíñ -
ïåï òè äàö³¿ ³ òèì ñà ìèì ïðè çâî äèòü äî ïî ðó øåí íÿ
ñòðóê òó ðè ÏÃ êë³òèí íî¿ ñò³íêè òà ïå ðå øêîä æàº ïî -
ÿâ³ ðîç ÷èí íèõ ôîðì ÏÃ ó ñå ðå äî âèù³ êóëü òè âó âàí -
íÿ áàê òåð³é [6].

Îòæå, ïðå ïà ðà òè áàê òåð³àëü íèõ ÏÃ, ó òî ìó
÷èñë³ îäåð æàí³ ³ç çî ëî òà âî ãî ñòàô³ëî êî êà, ÿâ ëÿ þòü
ñî áîþ íå îäíîð³äíó çà ñòó ïå íåì ïîë³ìå ðè çàö³¿ ðå ÷î -
âè íó ³ ðîçïîä³ëÿ þòü ñÿ íà ðîç ÷èí íó òà íå ðîç ÷èí íó ó
âîä³ ôðàêö³¿. ²ñíó þòü â³äì³ííîñò³ ì³æ á³îëîã³÷íè ìè 
âëàñ òè âîñ òÿ ìè ðîç ÷èí íî¿ òà íå ðîç ÷èí íî¿ ôðàêö³é
ÏÃ, ñå ðåä ÿêèõ ³ ¿õíÿ ä³ÿ íà ³ìóí íó ñèñ òå ìó [3]. 

Ïîð³âíÿëü íèé àíàë³ç õ³ì³÷íî ãî ñêëà äó ðîç ÷èí -
íèõ ³ íå ðîç ÷èí íèõ ôîðì ÏÃ S. aureus âè ÿ âèâ âè ñî -
êèé âì³ñò àëàí³íó ó ïðå ïà ðà òàõ ðîç ÷èí íî ãî ìó ðå¿ íó 
ïîð³âíÿ íî ç ïðå ïà ðà òà ìè íå ðîç ÷èí íî ãî [7].

Ñà ìå ê³íöåâ³ ïåï òè äè, ÿê³ ì³ñòÿòü D-àëàí³í, º
ñàé òîì ïðèºäíàí íÿ ðîç ÷èí íèõ ïîë³ìåð³â ÏÃ äî
ñòðóê òó ðè KC. Êð³ì òî ãî, àëàí³í-âì³ñí³ ïåï òè äè º
ñïå öèô³÷íè ìè ë³ãàí äà ìè äëÿ îäí³º¿ ç ðå öåï òîð íèõ
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ìî ëå êóë íà ïî âåðõí³ åó êàð³îò íèõ êë³òèí,
â³äïîâ³äàëü íèõ çà ðîçï³çíà âàí íÿ ÏÃ [8].

Á³îñèí òåç ÏÃ ïî ÷è íàºòüñÿ ç óòâî ðåí íÿ óðè äèí -
äè ôîñ ôàò (ÓÄÔ)-N-àöå òèë-D-ìó ðà ìî âî¿ êèñ ëî òè ç
ÓÄÔ-N-àöå òèë-D-ãëþ êî çàì³íó ³ ôîñ ôî å íîëï³ðó âà -
òó, ï³ñëÿ ÷î ãî â³äáó âàºòüñÿ ïîäàëüøå ïðèºäíàí íÿ
àì³íî êèñ ëîò íèõ çà ëèøê³â äî êàð áîê ñèëü íî¿ ãðó ïè
çà ëèø êó ìî ëî÷ íî¿ êèñ ëî òè (íà ïðèê ëàä, L-Ala,
D-Glu, L-Lys ³ D-Ala-D-Ala â áà ãàòü îõ ãðàì ïî çè òèâ -
íèõ áàê òåð³ÿõ ç óòâî ðåí íÿì íóê ëå î òèä-ìó -
ðàì³ë-ïåí òà ïåï òè äó). Ïîò³ì çà ëè øîê ìó ðàì³ëïåï -
òèä ôîñ ôà òó ïå ðå íî ñèòü ñÿ íà óíäå êàï ðåí³ëôîñ ôàò.
Íàñòóïí³ ñòàä³¿ – ïðèºäíàí íÿ çà ëèø êó N-àöå -
òèë-D-ãëþ êî çàì³íó b 1-4-çâ’ÿç êîì äî çà ëèø êó ìó -
ðà ìî âî¿ êèñ ëî òè, íà ðî ùó âàí íÿ ïåï òèä íî ãî ëàí öþ -
ãà ïî àì³íîã ðóï³ ä³àì³íî êèñ ëî òè (çîê ðå ìà,
ïðèºäíàí íÿ ï’ÿ òè çà ëèøê³â ãë³öè íó â ãðàì ïî çè òèâ -
íèõ áàê òåð³ÿõ ç óòâî ðåí íÿì ó ïîäàëüøîìó ì³æïåï -
òèä íî ãî ì³ñòêà) ³ ïðèºäíàí íÿ äèñ à õà ðèä ïåï òè äó äî
ë³í³éíî ãî âóã ëå âîä íå âî ãî ëàí öþ ãà – ïðîõîäÿòü íà
ìåì áðàí³ ï³ä ä³ºþ ìåì áðàí íèõ ôåð ìåíò³â. Ê³íöåâà
ñòàä³ÿ – óòâî ðåí íÿ ïî ïå ðå÷ íèõ çøè âîê – â³äáó -
âàºòüñÿ íà çîâí³øíüî ìó áîö³ ìåì áðà íè âíàñë³äîê
òðàíñ ïåï òè äàç íî¿ ðå àêö³¿ [9–11].

Ïåï òè äîãë³êàíè ð³çíèõ âèä³â áàê òåð³é íå îäíà -
êîâ³ çà àì³íî êèñ ëîò íèì ñêëà äîì ì³æïåï òèä íèõ
ì³ñòê³â. Äîñë³äæåí íÿ ìè õ³ì³÷íî¿ ñòðóê òó ðè ÏÃ
âñòà íîâ ëå íî, ùî ³ñíóþòü áëèçü êî 100 éî ãî ñòðóê -
òóð íèõ òèï³â. Òàê, ÏÃ ì³êðî êîê³â ì³ñòÿòü â³äíîñ íî
ìà ëî ãë³öè íó ³ ãëó òàì³íî âî¿ êèñ ëî òè òà áà ãà òî
àëàí³íó, âî íè ïðàê òè÷ íî íå ðóé íóºòüñÿ ë³çî -
ñòàô³íîì ³ äîá ðå ðîç ùåï ëþþòü ñÿ ë³çî öè ìîì, òèì
÷à ñîì ÿê ãå òå ðî ïîë³ìåð çî ëî òà âî ãî ñòàô³ëî êî êà º
ñò³éêèì äî ë³çî öè ìó [4]. ÏÃ ñòðåï òî êî êà ãðóï À, Â,
Ñ, D, F ³ G ìà þòü ñõî æó ì³æ ñî áîþ ñòðóê òó ðó.

Âàðòî çà çíà ÷è òè, ùî îäíà êî âèé òèï ÏÃ ìî æå
áó òè ïðè òà ìàí íèé áàê òåð³ÿì, ÿê³ ïî-ð³çíî ìó çà áàð -
âëþ þòü ñÿ çà Ãðà ìîì [4].

Îñîá ëè âîñò³ àì³íî êèñ ëîò íî ãî ñêëà äó ÏÃ çî ëî -
òà âî ãî ñòàô³ëî êî êà, ñêîð³ø çà âñå, ïî â’ÿ çàí³ ç
ì³æâè äî âè ìè â³äì³ííîñ òÿ ìè öèõ áàê òåð³é. Â çà ëåæ -
íîñò³ â³ä àì³íî êèñ ëîò íî ãî ñêëà äó ì³ñòê³â, ÿê³ çøè -
âà þòü öóê ðî ïåï òèäí³ îäè íèö³, ÏÃ ñòàô³ëî êî êà
ïîä³ëÿ þòü íà äåê³ëüêà òèï³â [4].

Îñê³ëüêè áó äî âà ³ ñêëàä ãë³êà íî âèõ êîì ïî -
íåíò³â ÏÃ ñóòòºâî íå â³äð³çíÿ þòü ñÿ ó á³ëüøîñò³

ãðàì ïî çè òèâ íèõ áàê òåð³é, óâà ãó äîñë³äíèê³â áóëî
çî ñå ðåä æå íî ñà ìå íà âèâ ÷åíí³ çà ëåæ íîñò³ ³ìó -
íîá³îëîã³÷íèõ âëàñ òè âîñ òåé ãë³êî ïåï òèä³â â³ä
ê³ëüê³ñíî ãî ³ ÿê³ñíî ãî àì³íî êèñ ëîò íî ãî ñêëà äó ïåï -
òèä íèõ ñóá îäè íèöü [12]. Öå äîç âî ëÿº ðîç ãëÿ äà òè
àì³íî êèñ ëîò íèé ñêëàä ïåï òèä íèõ êîì ïî íåíò³â ÏÃ
ÿê ³äåí òèô³êàö³éíèé ìàð êåð áàê òåð³àëü íèõ êë³òèí ³
ä³àã íîñ òè÷ íèé ïî êàç íèê ïðè âñòà íîâ ëåíí³ åò³îëîã³¿
³íôåêö³éíèõ çà õâî ðþ âàíü. Êð³ì òî ãî, ç’ÿ ñó âàí íÿ
îñîá ëè âîñ òåé ä³¿ íà êë³òè íè ³ òêà íè íè îðãàí³çì³â
ð³çíèõ çà õ³ì³÷íèì ñêëà äîì ÏÃ êë³òèí íèõ ñò³íîê
áàê òåð³é òà ¿õí³õ ñèí òå òè÷ íèõ àíà ëîã³â âèê ëè êàº
çíà÷ íèé ³íòå ðåñ ÷å ðåç íå îáõ³äí³ñòü âèñâ³òëåí íÿ
ðîë³ ÏÃ ó ïà òî ãå íåç³ áà ãàòü îõ çà õâî ðþ âàíü. Äå ÿê³
äîñë³äæåí íÿ ó ö³é ãà ëóç³ çó ìîâ ëåí³ ³ ïî òðå áîþ ó
âèâ ÷åíí³ ìå õàí³çìó ä³¿ ÏÃ íà êë³òè íè – åôåê òî ðè
íå ñïå öèô³÷íî¿ ðå çèñ òåí òíîñò³ ç³ âñòà íîâ ëåí íÿì
ìîæ ëè âîñò³ âè êî ðèñ òàí íÿ ¿õ äëÿ êî ðåêö³¿ ÿê ïî ðó -
øåíü êë³òèí íèõ ïðî öåñ³â, òàê ³ ³ìóí íî¿ â³äïîâ³ä³ â
ö³ëî ìó [13, 14].

Ïðè ïî ðó øåíí³ ïðî öåñ³â á³îñèí òå çó ÏÃ ãðàì íå -
ãà òèâ íèõ ³ ãðàì ïî çè òèâ íèõ áàê òåð³é, ó òî ìó ÷èñë³ ³
ðî äó Staphylococcus, ñïðè ÷è íå íî ìó ä³ºþ àí òèá³îò -
èê³â, à òà êîæ ïðè ä³¿ ôåð ìåíò³â, òà êèõ ÿê ë³çî öèì,
óòâî ðþ þòü ñÿ ñòðóê òóðí³ ïîõ³äí³ ÏÃ – ìó ðàì³ëïåï -
òè äè. Ìó ðî ïåï òè äè ôîð ìó þòü ñÿ òà êîæ ó ôà ãî ñî -
ìàõ ìàê ðî ôàã³â ïðè ôà ãî öè òîç³ íè ìè áàê òåð³é àáî
áàê òåð³àëü íèõ ïðî äóêò³â. Âî íè çäàòí³ çà ïóñ êà òè
âíóòð³øíüîêë³òèíí³ ñèã íàëüí³ êàñ êà äè, ùî ïðè çâî -
äèòü äî çì³íè åêñïðåñ³¿ ãåí³â òà àê òè âàö³¿ ³ìóí íî¿
â³äïîâ³ä³. Çà ëåæ íî â³ä ïåï òèä íèõ êîì ïî íåíò³â ìó -
ðàì³ëïåï òè äè ïîä³ëÿ þòü íà ìó ðàì³ëìî íî-, äè- ³
òðè ïåï òè äè [15].

Ìó ðàì³ëäè ïåï òèä (ÌÄÏ) – ì³í³ìàëü íèé ñòðóê -
òóð íèé êîì ïî íåíò ÏÃ ç àä ’þ âàí òíè ìè âëàñ òè âîñ òÿ -
ìè [15]. Â³í ÿâ ëÿº ñî áîþ ãë³êî ïåï òèä ç ìî ëå êó ëÿð -
íîþ ìà ñîþ 492 êÄà [16]. ÌÄÏ ïî ñò³éíî ïðè ñóòí³ â
îðãàí³çìàõ ëþ äåé ³ òâà ðèí ó íèç ü êèõ êîí öåí -
òðàö³ÿõ, âè êî íó þ ÷è ôóíêö³¿ ôàê òîð³â ñíó, â³òàì³í³â
òà ³ìó íî ìî äó ëÿ òîð³â [17].

×èñ ëåí íèìè äîñë³äà ìè ïî êà çà íî, ùî ÌÄÏ ìà -
þòü øè ðî êèé ñïåêòð á³îëîã³÷íèõ åôåêò³â, ñå ðåä
ÿêèõ íå é ðî ôàð ìà êî ëîã³÷íà àê òèâí³ñòü ³ çíå áî ëþ -
âàëü íà ä³ÿ, ñïðè ÷è íÿ þòü çíè æåí íÿ àð òåð³àëü íî ãî
òèñ êó çà ðà õó íîê ïðÿ ìî ãî âïëèâó íà ãëà äåíüê³ ì’ÿ -
çè ñó äèí òà ³íã³áóþòü àíã³îò åí çèí-êîí âåð òó þ ÷èé
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ôåð ìåíò, ÷è íÿòü ïðî òåê òèâ íèé åôåêò ïðè ë³êó âàíí³
ïà òî ëîã³é ïå÷³íêè. Îñîá ëèâó óâàãó ïðèä³ëÿþòü
ïëåéîò ðîïí³é ³ìó íî ìî äó ëþ þ÷³é ä³¿ ÌÄÏ [18, 19].

Àíäðîíîâîþ ç³ ñï³âàâò. âèä³ëå íî ùå îäèí òèï
ÏÃ – N-àöå òèë ãëþ êî çàì³í³ë-N-àöå òèë ìó ðàì³ë-L-
àëàí³ë-D-³çîã ëó òàì³í – ãëþ êî çîì³í³ë-ìó ðàì³ëäè -
ïåï òèä (ÃÌÄÏ). Öå àê òèâ íèé êîì ïî íåíò ïðî òè ïóõ -
ëèí íî ãî ïðå ïà ðà òó áëàñ òîë³çè íó, ã³äðîë³çàò êë³òèí -
íî¿ ñò³íêè Lactobacillus bulgaricus [20]. Éî ãî ñòðóê -
òó ðà â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ÌÄÏ íà ÿâí³ñòþ
N-àöå òèë ãëþ êî çàì³íó, ïðèºäíà íî ãî äî N-àöå òèë -
ìó ðà ìî âî¿ êèñ ëî òè. ÃÌÄÏ – öå çà ãàëü íèé ïî âòî ðþ -
âà íèé ôðàã ìåíò ÏÃ êë³òèí íî¿ ñò³íêè ïðàê òè÷ íî
óñ³õ â³äî ìèõ áàê òåð³é [21].

Ðîçï³çíà âàí íÿ ÏÃ êë³òè íà ìè ³ìóí íî¿ ñèñ òå -
ìè. Çâà æà þ ÷è íà òå, ùî ÏÃ º óí³êàëü íèì ñòðóê òóð -
íèì êîì ïî íåí òîì êë³òèí íî¿ ñò³íêè ôàê òè÷ íî óñ³õ
áàê òåð³é ³ íå âõîäèòü äî ñêëàäó åó êàð³îò íèõ êë³òèí,
â³í º ÷ó äî âîþ ì³øåí íþ äëÿ ³ìóí íî¿ ñèñ òå ìè [22].

Êë³òè íè ³ìóí íî¿ ñèñ òå ìè âçàºìîä³þòü ç ì³êðî -
îð ãàí³çìà ìè ÷å ðåç ñåð³þ ðîçï³çíà âàëü íèõ àñîö³éî -
âà íèõ ç ìåì áðà íîþ ³ ðîç ÷èí íèõ ñòðóê òóð [7, 22, 23].
Äî íèõ íà ëå æàòü:

– ðîç ÷èíí³ á³ëêè – åôåê òî ðè ïðè ðîä íî¿ ðå çèñ -
òåí òíîñò³: ëå ãå íåâ³ êî ëåê òè íè À ³ D, ëåê òè íî -
ïîä³áí³ ïåí òðàê ñè íè (Ñ-ðå àê òèâ íèé á³ëîê), ñè ðî -
âàò êî âèé àì³ëî¿ äíèé êîì ïî íåíò Ð, ðîç ÷èí íà ôîð ìà
CD14 òà ³í.;

– àñîö³éî âàí³ ç ìåì áðà íîþ ðå öåï òî ðè ôà ãî -
öèò³â: ìàê ðî ôà ãàëü íèé ðå öåï òîð ìà íî çè, ðå öåï òîð
êîì ïëå ìåíòó CR3, ðå öåï òîð-ïîãëèíà÷ À, LOX-1,
CD14 òà ³í.

Â³äì³ííîþ ðè ñîþ ðå öåï òîð³â, â³äïîâ³äàëü íèõ çà 
ðîçï³çíà âàí íÿ ÏÃ, º íà ÿâí³ñòü ó ¿õí³é ñòðóê òóð³ ëåê -
òè íó, êî ëà ãå íó àáî çáà ãà ÷å íî ãî ëåé öè íîì äî ìå íó.

Êëþ ÷î âó ðîëü ó ðîçï³çíà âàíí³ ÏÃ â³ä³ãðà þòü ðå -
öåï òîðí³ ñòðóê òó ðè äâîõ ðî äèí: ÷ëå íè ðî äè íè ïðî -
çà ïàëü íèõ ðå öåï òîð³â ³íòåð ëåéê³íó 1 – Toll-like ðå -
öåï òî ðè (TLR) (ãî ëîâ íèì ÷è íîì TLR-2) òà öè òî -
çîëüí³ á³ëêè, ÿê³ ì³ñòÿòü íóê ëå î òè äçâ’ÿ çóâ àëüíèé
äî ìåí îë³ãî ìå ðè çàö³¿ (NOD1 ³ NOD2) [23–28].

Ö³ äâ³ ðî äè íè ðîçï³çíà þòü ìî ëå êó ëÿðí³ êîì ïî -
íåí òè ì³êðî îð ãàí³çì³â, ðîç òà øî âàí³ ïå ðå âàæ íî íà
ïî âåðõí³ êë³òè íè: ë³ïî ïîë³ñà õà ðèä ãðàì íå ãà òèâ íèõ
áàê òåð³é òà ÏÃ ãðàì íå ãà òèâ íèõ ³ ãðàì ïî çè òèâ íèõ
áàê òåð³é. Äå ÿê³ äîñë³äíèêè [29] ñòâåð äæó þòü, ùî

ðîçï³çíà âàí íÿ ÏÃ åôåê òî ðà ìè íå ñïå öèô³÷íî¿ ðå -
çèñ òåí òíîñò³ â³äáó âàºòüñÿ êîì ïëåê ñíî: ïðè îä íî -
÷àñí³é àê òè âàö³¿ TLR2 òà TLR4, TLR2 òà TLR6,
TLR2 òà TLR9.

Íàï ðèê ëàä, ðîçï³çíà âàí íÿ ïåï òè äîãë³êàíîì
BCG çä³éñíþºòüñÿ çà ðà õó íîê êîì ïëåê ñíî¿ àê òè -
âàö³¿ TLR2 òà TLR4 íà äåí äðèò íèõ êë³òè íàõ ëþ äè -
íè. Àêòèâàö³ÿ ëè øå îä íî ãî ç öèõ ðå öåï òîð³â ñïðè -
÷è íÿº àê òè âàö³þ äåí äðèò íèõ êë³òèí ìåí øå í³æ íà
50 %. Äëÿ äîçð³âàí íÿ äåí äðèò íèõ êë³òèí ëþ äè íè
(÷å ðåç TLR2 òà TLR4) ïî òð³áíà ì³í³ìàëü íà
ê³ëüê³ñòü ÏÃ BCG [30].

TLR6 åêñïðå ñóºòüñÿ íà ð³âí³, íè æ÷î ìó â³ä
TLR2, íà ïî âåðõí³ ìî íî öèò³â, ì³ºëî¿ äíèõ äåí äðèò -
íèõ êë³òèí òà íå é òðîô³ë³â, àëå â³äñóòí³é íà
Â-ë³ìôî öè òàõ, Ò-ë³ìôî öè òàõ àáî íà òó ðàëü íèõ ê³ëå -
ðàõ. Ó ìî íî öèò³â TLR6 ðîç òà øî âà íèé íà êë³òèíí³é
ïî âåðõí³ ïî ðó÷ ç TLR2. Âàæ ëè âî, ùî ñèã íàë
TLR2/TLR6 íå ïî òðå áóº äîçð³âàí íÿ åí äî ñîì ³ ïðè -
÷åò íèé äî ðîçï³çíà âàííÿ (êð³ì ÏÃ) ë³ïî ïåï òèä³â
[29].

ÏÃ ç ãðàì ïî çè òèâ íèõ áàê òåð³é, çà ë³òå ðà òóð íè -
ìè äà íè ìè, àê òè âóº ëè øå TLR2. Ðîç ÷èíí³ òà íå ðîç -
÷èíí³ ïîë³ìå ðè ÏÃ çî ëî òà âî ãî ñòàô³ëî êî êà àê òè âó -
þòü TLR2 â êîí öåí òðàö³¿ â³ä 0,1 äî 1 ìã/ìë àáî
10 ìã/ìë, ³íäó êó þ ÷è ïðè öüî ìó ïðî äóêö³þ TNF-a
åôåê òîð íè ìè êë³òè íà ìè ³ìóí íî¿ ñèñ òåì [7].

Íå ùî äàâ íî Tðà âàñ ñîñ ç³ ñï³âàâò. ïî êà çà ëè, ùî
ÏÃ íå º áåç ïî ñå ðåäí³ì àãîí³ñòîì TLR2. Íà òîì³ñòü
àê òè âàö³ÿ TLR2 ÏÃ ìîæ ëè âà ó âè ïàä êó, êî ëè ïðå ïà -
ðàò ìó ðå¿ íó ì³ñòèòü äîì³øêè ËÒÊ òà àñîö³éî âà íèé
ç ìåì áðà íîþ ë³ïî ïåï òèä. Äî òî ãî æ ö³ àâòîðè ââà -
æà þòü, ùî ðîçï³çíà âàí íÿ ÏÃ S. aureus ë³ìôî¿ äíè ìè 
êë³òè íà ìè â³äáó âàºòüñÿ, ãî ëîâ íèì ÷è íîì,
âíóòð³øíüîêë³òèí íî ÷å ðåç ñèñ òå ìó á³ëê³â
NOD1/NOD2. Íåî÷èùåí³ ïðå ïà ðà òè êë³òèí íèõ
ñò³íîê ó ðî áîòàõ çà çíà ÷å íèõ àâ òîð³â àê òè âó þòü
TLR2, òîä³ ÿê î÷è ùå íèé ÏÃ â êîí öåí òðàö³¿ 1 ìã/ìë
íå àê òè âóº TLR2, àëå àê òè âóº NOD2 [31, 32].

Ïðî öå ñî âàí³ ôðàã ìåí òè ÏÃ (ìó ðàì³ëïåï òè äè òà 
³í.) ðîçï³çíà þòü ñÿ ð³çíè ìè ðå öåï òîð íè ìè ñèñ òå ìà -
ìè. Çîê ðå ìà, ìó ðàì³ëäè ïåï òèä çâ’ÿ çóºòüñÿ ç
âíóòð³øíüîêë³òèí íèì NOD2; ³íøà á³îàê òèâ íà ÷àñ -
òè íà ÏÃ – ä³àì³íîï³ìåë³íî âà êèñ ëî òà – ç ðå öåï òîð -
íîþ ìî ëå êó ëîþ NOD1. Ñèí òå òè÷ íèé ÌÄÏ ç àä ’þ -
âàí òíè ìè òà çâ’ÿ çóâ àëüíè ìè âëàñ òè âîñ òÿ ìè çäàò -
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íèé àê òè âó âà òè ìî íî öè òè ëþ äè íè ÷å ðåç CD14,
TLR2 ³ TLR 4 [33].

Ðîçï³çíà âàí íÿ ë³ãàíä³â âè ùå çàç íà ÷å íè ìè ðå -
öåï òîð íè ìè ñòðóê òó ðà ìè ³íäó êóº çà õèñ íó ïðî ãðà -
ìó ãîñ ïî äà ðÿ, ÿêà âêëþ ÷àº àê òè âàö³þ ãåí³â, ùî
áåðóòü ó÷àñòü ó ðîç âèò êó çà ïàëü íî ãî ïðî öå ñó [8, 34, 
35]. ßê íà ñë³äîê, àê òè âó þòü ñÿ ñèã íàëüí³ øëÿ õè ³
ôàê òî ðè òðàíñ êðèïö³¿ (NF-B, AP-1, Fos, Jun), â ðå -
çóëü òàò³ ÷î ãî â³äáó âàºòüñÿ åêñïðåñ³ÿ ãåí³â ³ìóí íî¿
â³äïîâ³ä³. ²íäó êî âà íà ìó ðå¿ íîì àê òè âàö³ÿ á³ëêî âî -
ñèí òåçóâàëüíèõ ïðî öåñ³â ó ë³ìôî¿ äíèõ êë³òè íàõ
ñïðè ÷è íþº ñèí òåç ³ ñåê ðåö³þ ÷èñ ëåí íèõ åôåê òîð -
íèõ ìî ëå êóë, òà êèõ ÿê öè òîê³íè. Îñòàíí³ â³ä³ãðà þòü 
ðîëü «äè ðè ãåí òà» â ðå ãó ëÿö³¿ ÿê ïðè ðîä íî ãî, òàê ³
íà áó òî ãî ³ìóí³òå òó [36].

Ðå öåï òî ðè, ÿê³ ðîçï³çíà þòü ÏÃ ³ êî äó þòü ñÿ çà -
ðîä êî âîþ ÄÍÊ, åêñïðå ñî âàí³ íà âå ëè êî ìó ð³çíî -
ìàí³òò³ êë³òèí ³ òêà íèí, ñå ðåä íèõ åï³òåë³îöè òè ñëè -
çî âèõ îá îëî íîê, ìî íî öè òè, ìàê ðî ôà ãè, Ò- ³
Â-ë³ìôî öè òè [37–39]. Ïîð³âíÿ íî íå äàâ íî ïðè -
ñóòí³ñòü TLR ï³äòâåð äæåíî ³ íà NK êë³òè íàõ [40,
41].

²ìó íî ìî äó ëþ þ÷³ åôåê òè ÏÃ. ÏÃ òà ¿õí³ì
ïîõ³äíèì âëàñ òè âà ³ìó íî ìî äó ëÿ òîð íà àê òèâí³ñòü
[22, 42]. Ñïðÿ ìî âàí³ñòü òà ³íòåí ñèâí³ñòü ä³¿ ÏÃ çà -
ëå æèòü â³ä ¿õí³õ àí òè ãåí íèõ ñòðóê òóð íèõ îñîá ëè -
âîñ òåé ³ äî çè [4].

ÏÃ ñòðåï òî êî êà òà ñòàô³ëî êî êà çäàòí³ àê òè âó âà -
òè ñèñ òå ìó êîì ïëå ìåí òó êëà ñè÷ íèì òà àëü òåð íà -
òèâ íèì øëÿ õîì. Ïðè ÷î ìó ç óñ³õ ïî âåð õíå âèõ
ñòðóê òóð S. aureus ëè øå ÏÃ àê òè âó þòü êîì ïëå ìåíò
àëü òåð íà òèâ íèì øëÿ õîì ó ðå çóëü òàò³ ô³êñàö³¿ íà
éî ãî ìî ëå êó ëàõ çíà÷ íî¿ ê³ëüêîñò³ Ñ3-êîì ïî íåí òà
[43, 44].

Ïåï òè äîãë³êàí âèç íà íî ãî ëîâ íîþ ïðî çà ïàëü -
íîþ ìî ëå êó ëîþ ì³êðîá íî ãî ïî õîä æåí íÿ. Â³í
³íäóêóº óñ³ êëà ñè÷í³ øëÿ õè ðîç âèò êó ³íôåêö³éíèõ
ïðî öåñ³â, à òà êîæ ñèñ òåì íå çà ïà ëåí íÿ îðãàí³â ó òâà -
ðèí ïðè åê ñïå ðè ìåí òàëü íî ìó ìî äå ëþ âàíí³
³íôåêö³éíèõ çà õâî ðþ âàíü [45].

Â³äî ìî, ùî ìåä³àòî ðà ìè ðóéí³âíî¿ ä³¿ ÏÃ
â³äíîñ íî âíóòð³øí³õ îðãàí³â íîñ³ÿ ³íôåêö³¿ (ó ïåð -
øó ÷åð ãó ïå÷³íêè ³ íè ðîê) º ïðî çà ïàëüí³ öè òîê³íè
(ôàê òî ðè íå êðî çó ïóõ ëèí – ÔÍÏ, ²L-6, ²L-8).
Àêòèâîâàíå ÏÃ ïðî äóêóâàííÿ öèõ öè òîê³í³â ïðè -
çâî äèòü äî çíà÷ íî ãî ï³äâè ùåí íÿ ð³âí³â

àëàí³í-àì³íîò ðàí ñôå ðà çè, àñ ïàð òàò-àì³íîò ðàí ñôå -
ðà çè, á³ë³ðóá³íó òà ³íøèõ ôåð ìåíò³â, ÿê³ º ìàð êå ðà -
ìè äèñ ôóíêö³¿ ïå÷³íêè. Êð³ì òî ãî, ââå äåí íÿ
ïðå ïà ðàò³â ÏÃ ñïðè ÷è íÿº çá³ëüøåí íÿ ó ñè ðî âàòö³
êðîâ³ êîí öåí òðàö³¿ êðå à òèí³íó òà ñå ÷î âè íè, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî ïî ðó øåí íÿ ôóíêö³é íè ðîê. Ïîø êîä -
æåí íÿ ö³ë³ñíîñò³ ñòðóê òó ðè ìó ðå¿ íó ð³çíî ãî ñòó ïå -
íÿ çíè æóº éî ãî ïðî çà ïàëü íó ïà òî ãåí íó àê òèâí³ñòü.
Çîê ðå ìà, ã³äðîë³ç ïåï òèä íèõ êîì ïî íåíò³â ë³çîñ -
òàô³íîì ïîì³ðíî çìåí øóº çäàòí³ñòü ÏÃ ³íäó êó âà òè
ñèí òåç ³ ñåê ðåö³þ ïðî çà ïàëü íèõ ìåä³àòîð³â [46]. Ïà -
òî ãåí íà ïðî çà ïàëü íà ä³ÿ ÏÃ ãðàì ïî çè òèâ íèõ òà
ãðàì íå ãà òèâ íèõ áàê òåð³é çà ëå æèòü â³ä éî ãî ñòðóê -
òóð íî¿ ö³ë³ñíîñò³ [47, 48]. Îáðîá êà ìó ðàì³äà çà ìè
âåäå äî ïî âíî¿ âòðà òè ÏÃ ïðî çà ïàëü íèõ âëàñ òè âîñ -
òåé [49].

Ìå òî äà ìè åí äî- òà åê çî ãåí íî ãî êëî íó âàí íÿ
ñòîâ áó ðî âèõ åëå ìåíò³â ê³ñòêî âî ãî ìîç êó âñòà íîâ ëå -
íî, ùî ÏÃ çî ëî òà âî ãî ñòàô³ëî êî êà åôåê òèâí³øå
ïîð³âíÿ íî ç ì³êðîá íîþ êë³òè íîþ, êë³òèí íîþ
ñò³íêîþ ³ òåé õîºâîþ êèñ ëî òîþ ñòè ìó ëþº ì³ãðàö³þ
ñòîâ áó ðî âèõ êë³òèí íà ïå ðè ôåð³þ [4].

Çäàòí³ñòþ ñòè ìó ëþ âà òè ëåé êî ïî åç õà ðàê òå ðè -
çó þòü ñÿ ³ ïîõ³äí³ ïåï òè äîãë³êàíó – ÌÄÏ. Ââå äåí íÿ
öèõ ïðå ïà ðàò³â ìè øàì ï³ñëÿ ñóá ëå òàëü íî ãî ãà -
ìà-îïðîì³íå ííÿ â³äíîâ ëþº ó íèõ ê³ëüê³ñòü ëåé êî -
öèò³â çíà÷ íî øâèä øå, í³æ öå ñïîñ òåð³ãàºòüñÿ ó êîí -
òðîëü íèõ òâà ðèí. Òà êèé ïðî öåñ â³äáó âàºòüñÿ, â
îñíîâ íî ìó, çà ðà õó íîê øâèä êî ãî çá³ëüøåí íÿ ïî ïó -
ëÿö³¿ íå é òðîô³ë³â [21].

ÏÃ S. aureus º äî ñèòü ñò³éêèì äî ã³äðîë³çó ë³çî -
öè ìîì [50, 51]. Ïðè çà ñòî ñó âàíí³ in vivo â³í ³íäó êóº
ðåê ðó òèíã íå é òðîô³ë³â ó ì³ñöå ââå äåí íÿ òà àê òè âóº
³íø³ åôåê òî ðè ïðè ðîä íî ãî ³ìóí³òå òó [52]. Êð³ì òî -
ãî, ÏÃ S. aureus ïî ñè ëþº ðå ïà ðà òèâ íó ãðà íó ëÿö³þ
òêà íè íè òà ïî êðà ùóº îäó æàí íÿ õâî ðèõ íà ì’ÿ çî -
âî-ñêå ëåòí³ ³íôåêö³¿ ñòàô³ëî êî êî âî¿ åò³îëîã³¿ [53].

Ïåï òè äîãë³êàí, éî ãî ïîõ³äí³ ÌÄÏ, à òà êîæ ¿õí³
ñèí òå òè÷í³ àíà ëî ãè ïî ñè ëþ þòü ë³ìôîï ðîë³ôå ðà -
òèâ íó â³äïîâ³äü íà Ò- ³ Â-êë³òèíí³ ì³òî ãå íè, ñòè ìó -
ëþ þòü ãå íå ðàö³þ öè òî òîê ñè÷ íèõ Ò-ë³ìôî öèò³â ³
ïðî äóêö³þ ³ìó íîã ëî áóë³í³â, ï³äâè ùó þòü öè òî òîê -
ñè÷ íó àê òèâí³ñòü ïðè ðîä íèõ ê³ëåð³â, öè òîñ òà òè÷ íó
òà öè òî òîê ñè÷ íó àê òèâí³ñòü ìàê ðî ôàã³â [16].

Ìàê ðî ôà ãè ï³ä âïëè âîì êîì ïî íåí òà áàê -
òåð³àëü íî¿ ñò³íêè N-àöå òèë ãëþ êî çàì³í-N-àöå òèë -
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ìó ðàì³ë-ïåí òà ïåï òè äó çà çíà þòü çì³í, ñõî æèõ íà
ïðî öåñ äîçð³âàí íÿ, îïè ñà íèé äëÿ äåí äðè òíèõ
êë³òèí. Çð³ëèì ìàê ðî ôà ãàì ïðè òà ìàí íå çíè æåí íÿ
ôà ãî öè òàð íî¿ àê òèâ íîñò³, ÿêå êî ðå ëþº ³ç çðîñ òàí -
íÿì áàê òå ðè öèä íî¿ (âíóòð³øíüîêë³òèí íî¿) àê òèâ -
íîñò³. Ó ìàê ðî ôàã³â ïðè öüî ìó çì³íþºòüñÿ
åêñïðåñ³ÿ ïî âåð õíå âèõ ìî ëå êóë: çìåí øóºòüñÿ
ê³ëüê³ñòü ñòðóê òóð, ÿê³ îïî ñå ðåä êî âó þòü ðîçï³çíà -
âàí íÿ ³ ïî ãëè íàí íÿ ì³êðî îð ãàí³çì³â. Ïðè öüî ìó
â³äì³÷àºòüñÿ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ åêñïðåñ³¿ àí òè ãåí -
ïðå çåí òó þ ÷èõ ³ êîñ òè ìó ëÿ òîð íèõ ìî ëå êóë.
Çì³íþºòüñÿ öè òîê³íî âèé ïðîô³ëü: çá³ëüøóºòüñÿ
ñèí òåç ³íòåð ëåéê³íó-12, ôàê òî ðà íå êðî çó ïóõ ëè íè,
³íòåð ëåéê³íó-6 [54].

Âçà ãàë³ ñë³ä çà çíà ÷è òè, ùî íà é âè ðàçí³øå ³ìó íî -
ìî äóëþþ÷à ä³ÿ ÏÃ òà éî ãî ïîõ³äíèõ ðå àë³çóºòüñÿ
÷å ðåç âïëèâ íà ñèí òåç ³ ñåê ðåö³þ öè òîê³í³â [55].

Ó ñêëàä³ êë³òèí íèõ ñò³íîê ãðàì ïî çè òèâ íèõ ³
ãðàì íå ãà òèâ íèõ áàê òåð³é ÏÃ ³íäó êó þòü ïðî äóêö³þ
ïðî çà ïàëü íèõ öè òîê³í³â ìî íî íóê ëå àð íè ìè êë³òè íà -
ìè ïå ðè ôå ðè÷ íî¿ êðîâ³ ëþ äè íè. Ïðè öüî ìó
³íäóêö³ÿ âèâ³ëüíåí íÿ ìî íîê³í³â â³äáó âàºòüñÿ ó äî -
çî çà ëåæ íèé ñïîñ³á [56].

Áàê òåð³àëüí³ ÏÃ ðå ãó ëþ þòü ñèí òåç ³ ñåê ðåö³þ
öè òîê³í³â ÿê ë³ìôî¿ äíè ìè, òàê ³ ïîë³ìîð ôíî ÿ äåð íè -
ìè (ì³ºëî¿ äíè ìè) êë³òè íà ìè [52].

Ïíåâ ìî êî êî âèé ÏÃ ³íäó êóº ïðî äóêö³þ ²L-8 ³ç
çà ëó ÷åí íÿì òðàíñ êðèïö³éíèõ ôàê òîð³â NF-kappaB
òà NF-IL-6 ó áðîíõ³àëü íèõ åï³òåë³àëü íèõ êë³òè íàõ
çà ëåæ íèì â³ä äî çè òà ÷à ñó ñïî ñî áîì [57].

ÏÃ S. aureus îêðå ìî òà â êîì ïëåêñ³ ç ë³ïî òåé -
õîºâîþ êèñ ëî òîþ ³íäó êóº ïðî äóêö³þ ÔÍÏ, ²L-6,
²L-10 Ò-êë³òè íà ìè òà ìî íî öè òà ìè [58].

ÌÄÏ ³ éî ãî àíà ëî ãè àê òè âó þòü ñèí òåç ïðî çà -
ïàëü íèõ öè òîê³í³â òà êî ëîí³ºñòè ìó ëþ âàëü íèõ ôàê -
òîð³â ìàê ðî ôà ãà ìè òà ãðà íó ëî öè òà ìè [15, 59].

Ìó ðà áó òèä, àï³ðî ãåí íèé ÌÄÏ, çäàò íèé ³íäó êó -
âà òè óòâî ðåí íÿ ïðî òè çà ïàëü íèõ öè òîê³í³â, ùî äîç -
âî ëÿº ðîç ãëÿ äà òè éî ãî ÿê òå ðà ïåâ òè÷ íèé çàñ³á äëÿ
ë³êó âàí íÿ ³ ïðîô³ëàê òè êè ñåï òè÷ íî ãî øî êó [59]. 

×èñ ëåí íè ìè ³ìó íî ìî äó ëþ þ ÷è ìè åôåê òà ìè õà -
ðàê òå ðè çóºòüñÿ ùå îäèí ïîõ³äíèé ÏÃ – ÃÌÄÏ. Ó
êë³òèí ìî íî öè òàð íî-ìàê ðî ôà ãàëü íî¿ ñèñ òå ìè
ÃÌÄÏ ïî ñè ëþº åêñïðåñ³þ HLA-DR-àí òè ãåí³â, ïî -
ãëè íàí íÿ ì³êðî îð ãàí³çì³â, ï³äâè ùóº ôåð ìåí òà òèâ -
íó àê òèâí³ñòü, ïðî äóêö³þ àê òèâ íèõ ôîðì êèñ íþ ³

â³äïîâ³äíî ì³êðî áî öèä íó àê òèâí³ñòü [60, 61]. Ñïðè -
÷è íÿº òà êîæ ñòè ìó ëÿö³þ ñåê ðå òîð íî¿ àê òèâ íîñò³
ìàê ðî ôàã³â, ÿêà ïðî ÿâ ëÿºòüñÿ ó ïî ñè ëåíí³ ñèí òå çó ³
ïðî äóêö³¿ öè òîê³í³â – ÔÍÏ òà IL-1 [62].

Â³äì³íí³ñòþ ÃÌÄÏ â³ä ÌÄÏ º éî ãî çäàòí³ñòü íå 
ëè øå ïî ñè ëþ âà òè ñèí òåç öè òîê³í³â, àëå é ñòè ìó ëþ -
âà òè ñèí òåç ³ åêñïðåñ³þ àñîö³éî âà íèõ ç ìåì áðà íîþ
òà ðîç ÷èí íèõ ôîðì ðå öåï òîð³â äî ÔÍÏ òà IL-1, ÿê³
âèñ òó ïà þòü ïðàê òè÷ íî àí òà ãîí³ñòà ìè öèõ çà ïàëü -
íèõ öè òîê³í³â [21].

Ïî ïå ðåäíº ââå äåí íÿ ÃÌÄÏ ð³çêî ïðè ãí³÷óº
ñèí òåç çà ïàëü íèõ öè òîê³í³â ó ìè øåé ïðè íà ñòóï íî -
ìó äî äà âàíí³ ËÏÑ. ÌÄÏ, íà âïà êè, ä³º ñè íåðã³÷íî ç
ËÏÑ ³ ïî ñè ëþº ñèí òåç çàçíà÷åíèõ öè òîê³í³â. Çíà -
÷óù³ñòü öèõ äà íèõ ïî ëÿ ãàº â òî ìó, ùî ÃÌÄÏ ìîæ -
íà çà ñòî ñî âó âà òè íå ò³ëüêè ÿê ñòè ìó ëÿ òîð ïðî -
òè³íôåêö³éíî ãî ³ìóí³òå òó, àëå ³ ÿê ³ìó íî ìî äó ëÿ òîð,
ùî ìî æå â ïåâ íèõ äî çàõ çíè æó âà òè ³íòåí ñèâí³ñòü
çà ïàëü íî ãî ïðî öå ñó çà ðà õó íîê áëî êó âàí íÿ ä³¿
ìåä³àòîð³â çà ïà ëåí íÿ. 

Öè òîê³íè, ÿê³ ïðî äó êó þòü ñÿ ìàê ðî ôà ãà ìè, àê -
òè âî âà íè ìè ÃÌÄÏ, ä³þòü íà Ò- ³ Â-ñèñ òå ìó
³ìóí³òå òó, â ñâîþ ÷åð ãó, àê òè âó þ ÷è ¿õ [21].

Ïîõ³äí³ ÏÃ ìà þòü çäàòí³ñòü âèñ òó ïà òè ñè -
íåðã³ñòà ìè ä³¿ öè òîê³í³â. ÌÄÏ ó êîì ïëåêñ³ ç ÔÍÏ
³íäó êóº ï³äâè ùå íó ñåê ðåö³þ ²L-6 ìî íî öè òà ìè
êðîâ³ ëþ äè íè, à â êîì ïëåêñ³ ç ²L-2 àáî ²L-4 –
ïðîë³ôå ðàö³þ òà äè ôå ðåíö³þâàí íÿ Â-ë³ìôî öèò³â.
Òðîì áî öè òàê òè âó þ ÷èé ôàê òîð ó êîì ïëåêñ³ ç ÌÄÏ
ñïðè ÷è íÿ þòü ñè íåðã³÷íèé åôåêò â ³íäóêö³¿ ñèí òå çó
²L-1 òà ÔÍÏ ìî íî öè òà ìè/ìàê ðî ôà ãà ìè. ÌÄÏ
ðàçîì ç éî ãî ïîõ³äíèì ìó ðîê òî çè íîì òà g-³íòåð ôå -
ðî íîì çíà÷ íî ñèëüí³øå ³íäó êó þòü ñèí òåç öè òîê³í³â 
³ òó ìî ðî öèäí³ âëàñ òè âîñò³ ìàê ðî ôàã³â ó ëþ äè íè ³
òâà ðèí, í³æ ïðè ¿õíüî ìó îêðå ìî ìó çà ñòî ñó âàíí³
[21, 63].

Íå îä íîç íà÷ íèì º âïëèâ ÏÃ ñòàô³ëî êî êà íà àê -
òèâí³ñòü ïðè ðîä íèõ ê³ëåð íèõ êë³òèí ïå ðè ôå ðè÷ íî¿
êðîâ³ ìè øåé. ÏÃ çäàò íèé ÿê ïðè ãí³÷ó âà òè, òàê ³ àê -
òè âó âà òè ôóíêö³¿ öèõ êë³òèí [64].

ÏÃ çî ëî òà âî ãî ñòàô³ëî êî êà ñïðàâ ëÿº ñòè ìó ëþ -
âàëü íèé ³ ñóï ðå ñó þ ÷èé (çà ëåæ íî â³ä äî çè) âïëèâ íà
êî î ïå ðà òèâ íó âçàºìîä³þ Ò- ³ Â-êë³òèí ïðè ³ìóíí³é
â³äïîâ³ä³ íà òè ìó ñî çà ëåæ íèé àí òè ãåí. Ñóï ðå ñèâ -
íèé åôåêò ÏÃ íà âçàºìîä³þ Ò- ³ Â-êë³òèí îïî ñå ðåä -
êî âóºòüñÿ Ò-ë³ìôî öè òà ìè [4].
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Ïåï òè äîãë³êà íó S. aureus – îñíîâ íî ìó êîì ïî -
íåí òó êë³òèí íî¿ ñò³íêè – âëàñ òè âà çäàòí³ñòü âèê ëè -
êà òè âòî ðèí íó ³ìó íî ëîã³÷íó íå äîñ òàòí³ñòü ó ëþ äè -
íè ³ òâà ðèí, îñê³ëüêè, íå çâà æà þ ÷è íà âè ñî êó
ïîë³ìå ðè çî âàí³ñòü, ÏÃ ìî æå ñåê ðå òó âà òè ñÿ â
çîâí³øíº ñå ðå äî âè ùå, àëå âæå ó íèç ü êî ïîë³ìå ðè çî -
âàí³é ôîðì³; ïðè òðè âàë³é ä³¿ ïðè çâî äè òè äî âèñ íà -
æåí íÿ ôóíêö³îíàëü íî ãî ðå çåð âó åôåê òîð íèõ êë³òèí 
³ìóí íî¿ ñèñ òå ìè [4].

Ñòî ñîâ íî âïëè âó ÏÃ íà àí òèò³ëî ãå íåç â³äî ìî,
ùî çà óìîâ in vivo áàê òåð³àëü íèé ìó ðå¿í ìî æå ñïðè -
ÿ òè ïå ðå êëþ ÷åí íþ ñèí òå çó ç IgÌ íà IgÅ. Òàê, ÏÃ
Str. ðyogenes, ïîë³ìåð ³ äè ìåð Staph. epidermidis
ñòè ìó ëþ þòü ïå ðå òâî ðåí íÿ IgÅ äî îâàëü áóì³íó â
ïåð âèíí³é òà âòî ðèíí³é ³ìóíí³é â³äïîâ³ä³ ìè øåé
ë³í³¿ A/J [65].

ÏÃ òà ¿õí³ ñèí òå òè÷í³ àíà ëî ãè ç ³ìó íî ìî äó ëþ þ -
÷è ìè âëàñ òè âîñ òÿ ìè ìî æóòü ìà òè âàæ ëè âå ïðè -
êëàä íå çíà ÷åí íÿ ÿê íå ñïå öèô³÷í³ ³ìó íîñ òè ìó ëÿ òî -
ðè, à òà êîæ ÿê àä ’þ âàíòí³ êîì ïî íåí òè, ùî âè êî ðèñ -
òî âó þòü äëÿ ³ìó íî òå ðàï³¿ ïà òî ëîã³é ëþ äè íè ³
òâà ðèí, ïî â’ÿ çà íèõ ç ôóíêö³îíàëü íè ìè ðîç ëà äà ìè
³ìóí íî¿ ñèñ òå ìè [4, 66].

Àä’þâàíòí³ âëàñ òè âîñò³ ÏÃ. Ïåï òè äîãë³êà íàì 
ãðàì ïî çè òèâ íèõ ³ ãðàì íå ãà òèâ íèõ áàê òåð³é ïðè òà -
ìàíí³ àä ’þ âàíòí³ âëàñ òè âîñò³ ó ãó ìî ðàëüí³é ³
êë³òèíí³é â³äïîâ³äÿõ íà ä³þ ÿê ðîç ÷èí íèõ, òàê ³
íåðîç ÷èí íèõ êîð ïóñ êó ëÿð íèõ àí òè ãåí³â [67, 68].

Ìå õàí³çìè àä ’þ âàí òíî¿ ä³¿ ÏÃ ð³çíèõ âèä³â áàê -
òåð³é íå îäíà êîâ³. Àä’þâàíòí³ âëàñ òè âîñò³ ÏÃ ïî -
â’ÿ çàí³ ³ç ðîç ÷èí íè ìè ìî íî ìåð íè ìè ñóá îäè íè öÿ -
ìè, ÿê³ ñêëà äà þòü ñÿ ç öóê ðî ïåï òèä íèõ êîì ïî íåíò³â 
[52].

Ââå äåí íÿ ïðå ïà ðàò³â ïåï òè äîãë³êà íî âî¿ ïðè ðî -
äè (áëàñ òîë³çèí, ãëþ êî çàì³í³ëìó ðàì³ëïåï òèä) äî
ñêëà äó êîð ïóñ êó ëÿð íèõ ³ áåçêë³òèí íèõ êîê ëþø íèõ
âàê öèí ï³äâè ùóº ¿õí³ ïðî òåê òèâí³ âëàñ òè âîñò³ ç îä -
íî ÷àñ íèì çíè æåí íÿì òîê ñè÷ íî¿ òà àëåðã³çó âàëü íî¿
ä³¿ [69].

Òà êèì ÷è íîì, ç ë³òå ðà òó ðè â³äî ìî, ùî àä ’þ -
âàíòíèé ïî òåíö³àë áàê òåð³é òà ¿õí³õ ñóá êë³òèí íèõ
êîì ïî íåíò³â âè êî ðèñ òî âó þòü â ³ìó íî òå ðàï³¿ íèçêè
çà õâî ðþ âàíü, ïå ðåá³ã ÿêèõ ïî â’ÿ çà íèé ç ïî ðó øåí -
íÿ ìè ³ìó íî ëîã³÷íî¿ ðå àê òèâ íîñò³. Äî òà êèõ ïà òî -
ëîã³é íà ëå æèòü ðîç âè òîê çëî ÿê³ñíèõ íî âî óòâî ðåíü
ó ëþ äè íè ³ òâà ðèí.

Íå ÷èñ ëåíí³ äàí³ ë³òå ðà òó ðè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî
ñòðóê òó ðè êë³òèí íèõ ñò³íîê ð³çíèõ áàê òåð³é, ÿê³
ì³ñòÿòü ÏÃ, ìî æóòü âèê ëè êà òè ðåã ðåñ³þ ñèí ãåí íèõ
ïóõ ëèí ó òâà ðèí, âè ÿâ ëÿ òè ïðî òè ïóõ ëèí íó ä³þ ³
â³äíîâ ëþ âà òè ïðè ãí³÷å íèé êë³òèí íèé ³ìóí³òåò â
îíêî ëîã³÷íèõ õâî ðèõ [70].

²í’ºêö³¿ ÏÃ ì³êî áàê òåð³é ìè øàì äî òðàíñ ïëàí -
òàö³¿ ðà êî âèõ êë³òèí ³íã³áó þòü ðîç âè òîê åê ñïå ðè -
ìåí òàëü íèõ ïóõ ëèí. Ïðè öüî ìó ÏÃ ñòè ìó ëþº öè òî -
òîê ñè÷ íó àê òèâí³ñòü ìàê ðî ôàã³â ìè øåé ùî äî ïóõ -
ëèí íèõ êë³òèí [71].

Ïðî òè ïóõ ëèí íó òà àí òè ìå òàñ òàç íó àê òèâí³ñòü, à 
òà êîæ ³ìó íîñ òè ìó ëþ âàëü íèé åôåêò ñïîñ òåð³ãà ëè ó
äîñë³äàõ íà ìè øàõ ç êàð öè íî ìîþ ÌÑà ïðè âè êî -
ðèñ òàíí³ ÏÃ çî ëî òà âî ãî ñòàô³ëî êî êà [72].

Çäàòí³ñòü ³íã³áóâà òè óòâî ðåí íÿ ïóõ ëèí â åê ñïå -
ðè ìåíò³ ïðî ÿâ ëÿ þòü ñèí òå òè÷í³ ïðå ïà ðà òè ÏÃ – ìó -
ðàì³ëäè ïåï òèä ³ éî ãî ïîõ³äí³ [73]. Ñòâî ðå íî áà ãà òî
àíà ëîã³â ÌÄÏ ç ³ìó íîñ òè ìó ëþ âàëü íè ìè âëàñ òè -
âîñ òÿ ìè. Ìó ðàì³ëäè ïåï òè äó, ì³í³ìàëü íî ìó êîì ïî -
íåí òó ÏÃ, ïðè òà ìàíí³ àä ’þ âàíòí³ îçíà êè, çäàòí³ñòü
ñòè ìó ëþ âà òè ïðî òè³íôåêö³éíó ðå çèñ òåíòí³ñòü,
ïðî òè ïóõ ëèí íèé ³ìóí³òåò, àê òè âó âà òè ³ìó íî êîì ïå -
òåíòí³ êë³òè íè òà ³íäó êó âà òè ñèí òåç ö³ëî¿ íèç êè öè -
òîê³í³â. Ö³ âëàñ òè âîñò³ º ï³äñòà âîþ äëÿ éî ãî
êë³í³÷íî ãî çà ñòî ñó âàí íÿ. Îäíàê ÷å ðåç âè ñî êó ï³ðî -
ãåíí³ñòü òà ³íø³ íå áà æàí³ ïîá³÷í³ åôåê òè ÌÄÏ âè ÿ -
âèâ ñÿ íå ïðè äàò íèì äî âè êî ðèñ òàí íÿ. Òî ìó çðîá ëå -
íî ñïðî áó âèð³øè òè öþ ïðî áëå ìó, ñèí òå çóâàâøè
éî ãî ñòðóê òóðí³ àíà ëî ãè ç ìåí øîþ ï³ðî ãåíí³ñòþ òà
âè ùîþ ³ìó íîñ òè ìó ëþ âàëü íîþ àê òèâí³ñòþ [21].

Ñå ðåä ñèí òå òè÷ íèõ ïîõ³äíèõ ÏÃ ïðè âåð òà þòü
óâà ãó ãëþ êî çàì³í³ëìó ðàì³ëäè ïåï òè äè, ÿê³ ïðàê òè÷ -
íî íå ñïðè÷èíþ þòü òîê ñè÷ íî¿ òà ï³ðî ãåí íî¿ ä³¿ [21].

Ó áà ãà òî ÷è ñåëü íèõ äîñë³äàõ in vivo òà in vitro ïî -
êà çà íî âè ñîê³ àä ’þ âàíòí³ òà ïðî òåê òîðí³ âëàñ òè -
âîñò³ ÃÌÄÏ, éî ãî ïðî òè ïóõ ëèí íó ä³þ, çäàòí³ñòü
ñòè ìó ëþ âà òè ôóíêö³îíàëü íó àê òèâí³ñòü ôà ãî öè òó -
âàëü íèõ êë³òèí ³ ë³ìôî öèò³â [60], à òà êîæ ïî ñè ëþ -
âà òè ðîç âè òîê ÿê êë³òèí íî ãî, òàê ³ ãó ìî ðàëü íî ãî
³ìóí³òå òó. 

Ïðè ³ìóí³çàö³¿ ìè øåé ÁÖÆ ââå äåí íÿ ÃÌÄÏ äî
ñêëà äó ³ìó íî ãå íó âòðè÷³ çá³ëüøóº ñèí òåç ôàê òî ðà
ïðè ãí³÷åí íÿ ì³ãðàö³¿ ìàê ðî ôàã³â. ÃÌÄÏ âèê ëè êàº
2–5-ðàç îâå ï³äâè ùåí íÿ àí òèò³ëî óò âî ðåí íÿ äî êîð -
ïóñ êó ëÿð íèõ òà ðîç ÷èí íèõ àí òè ãåí³â. Âè ðàç íèé
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ñòè ìó ëþ âàëü íèé åôåêò âè ÿâ ëå íî ïðè âè êî ðèñ òàíí³
ÃÌÄÏ ÿê àä ’þ âàí òà ó Â²Ë-âàê öèí³. ÃÌÄÏ ïðè òà -
ìàí íà àí òèâ³ðóñ íà àê òèâí³ñòü – â³í ñóòòºâî çíè æóº
ð³âåíü â³ðó ñó ãðè ïó ó äîñë³äíèõ òâà ðèí [59].

ÃÌÄÏ ìàº ïðî òè ïóõ ëèí íó àê òèâí³ñòü: îä íîðà -
çî âî ââå äå íèé ÃÌÄÏ ó äîç³ 1–10 ìêã ãàëü ìóº ð³ñò
äå ÿ êèõ ïå ðå ùåï ëþ âà íèõ ïóõ ëèí. Â³í ïðî ÿâ ëÿº ñè -
íåðã³çì ç ³íøè ìè ïðî òè ïóõ ëèí íè ìè àãåí òà ìè òà
³ìó íîñ òè ìó ëÿ òî ðà ìè. Òàê, îä íîðà çî âà ³í’ºêö³ÿ öèê -
ëî ôîñ ôàì³äó çà 1 ãîä ïå ðåä ââå äåí íÿì ÃÌÄÏ
³íã³áóº ð³ñò êàð öè íî ìè Ëüþ¿ ñà. Êîìá³íàö³¿ ËÏÑ òà
ÃÌÄÏ ïî âí³ñòþ ïî çáàâ ëÿ ëè â³ä ò³ìî ìè EL-4 òà ñàð -
êî ìè Ìñ-11 äîñë³äíèõ ìè øåé. Ó âèë³êó âà íèõ ìè -
øåé ñôîð ìó âàâ ñÿ ïðî òè ïóõ ëèí íèé ³ìóí³òåò (ïðè
ïî âòîð íî ìó ïå ðå ùåï ëåíí³ ïóõ ëèí íèõ êë³òèí â³äáó -
âà ëî ñÿ â³äòîð ãíåí íÿ îñòàíí³õ), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
ôîð ìó âàí íÿ ñò³éêî ãî ïðî òè ïóõ ëèí íî ãî àäàï òèâ íî -
ãî ³ìóí³òå òó ï³ä âïëè âîì ïðîâåäåíî¿ òå ðàï³¿ [21].

Ó ìè øåé ç ìå ëà íî ìîþ Â-16 ïåï òè äîãë³êà íî âèé
ìî íî ìåð ç êë³òèí Brevibacterium divaricatum, çà ñòî -
ñî âà íèé ÷å ðåç 7 ä³á ï³ñëÿ ³íî êó ëÿö³¿ ïóõ ëè íè,
³íã³áóº ôîð ìó âàí íÿ ìå òàñ òàç³â [74].

Íå âèê ëþ÷ åíî, ùî ïðî òè ïóõ ëèí íà ä³ÿ ïåï òè -
äîãë³êà íî âèõ ñóá îäè íèöü ðå àë³çóºòüñÿ çà äî ïî ìî -
ãîþ ³íäóêö³¿ ïðî äó êó âàí íÿ ë³ìôî¿ äíè ìè êë³òè íà ìè 
ÔÍÏ [75].

Îòæå, ç àíàë³çó äà íèõ ë³òå ðà òó ðè ìîæ íà çðî áè -
òè âèñ íî âîê ñòî ñîâ íî òî ãî, ùî ïåï òè äîãë³êàí º ãî -
ëîâ íèì óí³âåð ñàëü íèì ³ íåâ³ä’ºìíèì êîì ïî íåí òîì
êë³òèí íî¿ ñò³íêè ôàê òè÷ íî âñ³õ ãðàì ïî çè òèâ íèõ ³
ãðàì íå ãà òèâ íèõ áàê òåð³é. Ïåï òè äîãë³êàí – öå ñóá -
ñòàíö³ÿ ç ³ìó íî ãåí íè ìè âëàñ òè âîñ òÿ ìè. ²ìó -
íîá³îëîã³÷í³ õà ðàê òå ðèñ òè êè ÏÃ â³äð³çíÿ þòü ñÿ  çà -
ëåæ íî â³ä ¿õíüî ãî ïî õîä æåí íÿ. Ñïðÿ ìî âàí³ñòü ³
³íòåí ñèâí³ñòü ä³¿ ÏÃ çà ëå æàòü â³ä âëàñ íèõ àí òè ãåí -
íèõ ñòðóê òóð íèõ îñîá ëè âîñ òåé òà äî çè.

Ãî ëîâ íó ðîëü ó ðîçï³çíà âàí³ ÏÃ ³ìóí íîþ ñèñ òå -
ìîþ â³ä³ãðà þòü ðå öåï òîðí³ ñòðóê òó ðè äâîõ òèï³â:
TLR (â îñíîâ íî ìó, TLR-2) ³ öè òî çîëüí³ á³ëêè NOD1 
³ NOD2. Ðîçï³çíà âàí íÿ ë³ãàíä³â öè ìè ðå öåï òî ðà ìè
³íäó êóº çà õèñ íó ïðî ãðà ìó ãîñ ïî äà ðÿ, ùî ïî ëÿ ãàº â
àê òè âàö³¿ ãåí³â, çà ëó ÷å íèõ äî ðîç âèò êó çà ïàëü íî ãî
ïðî öå ñó.

ÏÃ ñòàô³ëî êî êà çäàò íèé ìî äó ëþ âà òè àê òèâí³ñòü 
ïðè ðîä íèõ ê³ëåð íèõ êë³òèí ïå ðè ôå ðè÷ íî¿ êðîâ³ ìè -
øåé, ³íäó êóº ðåê ðó òèíã íå é òðîô³ë³â ó ì³ñöå ââå äåí -

íÿ òà ñòè ìó ëþº åôåê òî ðè ïðè ðîä íî ãî ³ìóí³òå òó.
Íå îáõ³äíî òà êîæ çà çíà ÷è òè ³ìó íî ðå ãó ëÿ òîð íó ðîëü
ñòàô³ëî êî êî âî ãî ïåï òè äîãë³êàíó ÿê ñòè ìó ëÿ òî ðà
³ìóí íî¿ â³äïîâ³ä³ íà ì³êðîáí³ àí òè ãå íè òà ÿê ïðè -
ðîä íî ãî ðå ãó ëÿ òî ðà ðîç âèò êó ³ìóí íî¿ ³ ãå ìî ïî å òè÷ -
íî¿ ñèñ òåì.

ßê ñâ³ä÷àòü ë³òå ðà òóðí³ äàí³, àä ’þ âàí òíèé òà
³ìó íî ãåí íèé ïî òåíö³àë áàê òåð³àëü íèõ ÏÃ ³ ¿õí³õ
ñèí òå òè÷ íèõ àíà ëîã³â ìî æå áó òè âè êî ðèñ òà íèé äëÿ
ôîð ìó âàí íÿ åôåê òèâ íèõ ïðî òè ïóõ ëèí íèõ ïðå ïà -
ðàò³â. Àëå ïðè öüîìó âàð òî çà çíà ÷è òè, ùî ³íôîð -
ìàö³ÿ ñòî ñîâ íî äîñë³äæåí íÿ âïëè âó ÏÃ çî ëî òà âî ãî
ñòàô³ëî êî êà íà ïóõ ëèí íèé ð³ñò â ë³òå ðà òóð³ ïðàê -
òè÷ íî â³äñóò íÿ.

V. V. Pozur, L. M. Skivka, G. P. Potebnia

Peptidoglycan Staphylococcus aureus and its immune-biological

features

Summary

Bacterial subcellular components and metabolites are potent
biologically active substances with inherent immunomodulating
and adjuvant properties. Peptidoglycan (murein) is the major,
unique, and essential component of the cell wall of virtually all
bacteria.  Murein and its muropeptide derivatives are considered to
be potential virulence factors.  Peptidoglycans of different bacteria
have distinguishing features, but all of them are not present in
eukaryotes, and, therefore, they are excellent targets for innate
immune system.  In this review the data on structural specificities of
S. aureus peptidoglycan and its effect on immune system are
summarized.
Keywords: peptidoglycan, ñell walls, muropeptide,
immunomodulation, adjuvant action.

Â. Â. Ïî çóð, Ë. Ì. Ñêèâ êà, Ã. Ï. Ïî òåá íÿ

Ïåï òè äîã ëè êàí Staphylococcus aureus è åãî 

èì ìó íî áè î ëî ãè ÷åñ êèå ñâî éñòâà

Ðå çþ ìå

Ñóá êëå òî÷ íûå êîì ïî íåí òû è ìå òà áî ëè òû áàê òå ðè àëü íûõ
êëå òîê – ìîù íûå áè î ëî ãè ÷åñ êè àê òèâ íûå ñóá ñòàí öèè, õà ðàê -
òå ðè çó þ ùè å ñÿ èì ìó íî ìî äó ëè ðó þ ùè ìè è àäú þ âàí òíû ìè
ñâîéñòâà ìè. Ïåï òè äîã ëè êàí (ìó ðå èí) – ãëàâ íûé óíè âåð ñàëü -
íûé è íå îòú åì ëå ìûé êîì ïî íåíò êëå òî÷ íîé ñòåí êè ôàê òè ÷åñ -
êè âñåõ áàê òå ðèé. Ìó ðå èí è åãî ïðî èç âîä íûå ìó ðî ïåï òè äû
ñ÷è òà þò ñÿ ïî òåí öè àëü íû ìè ôàê òî ðà ìè âè ðó ëåí òíîñ òè áàê -
òå ðèé. Ïåï òè äîã ëèêàíû ðàç íûõ áàê òå ðèé îò ëè ÷à þò ñÿ ïî
ñòðóê òó ðå, îäíà êî âñå îíè îò ñó òñòâó þò íà ïî âåð õíîñ òè ýó -
êà ðè îòíûõ êëå òîê  è ïî ý òî ìó ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðå êðàñ íîé ìè øåíüþ
äëÿ èì ìóí íîé ñèñ òå ìû. Ïðåä ñòàâ ëå íû îá îá ùåí íûå äàí íûå î
ñòðóê òóð íûõ îñî áåí íîñ òÿõ ïåï òè äîã ëè êà íà S. aureus è åãî
âëè ÿ íèè íà èì ìóí íóþ ñèñ òå ìó.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ïåï òè äîã ëè êàí, êëå òî÷ íûå ñòåí êè, ìó ðà -
ìèë ïåï òè äû, èì ìó íî ìî äó ëÿ öèÿ, àäú þ âàí òíàÿ àê òèâ íîñòü.
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