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Ìå òî äîì RAPD-àíàë³çó âñòà íîâ ëå íî â³äì³ííîñò³ ì³æ ³íáðåä íîþ ë³í³ºþ Ð346 ³ ï’ÿòü ìà ñî ìàê ëî -
íàëü íè ìè ë³í³ÿìè êó êó ðóä çè Zea mays, îò ðè ìà íè ìè ç íå¿ ÷å ðåç êóëü òó ðó òêà íèí in vitro: ÓÊ×-5,
ÓÊ×-6, ÓÊ×-7, ÓÊ×-8 ³ ÓÊ×-9. Ïî êà çà íî, ùî ñî ìàê ëî íàëüí³ ë³í³¿ ð³çíÿòü ñÿ ì³æ ñî áîþ çà çíà ÷åí íÿ -
ìè ãå íå òè÷ íèõ â³äñòà íåé â³ä âèõ³äíî¿ ë³í³¿ Ð346, à òà êîæ çà ð³âíåì âíóòð³øíüîë³í³éíî¿ ãå òå ðî ãåí -
íîñò³. Ì³æ öèìè ïî êàç íè êà ìè ñïîñ òåð³ãàºòüñÿ ïî çè òèâ íèé âçàºìîç â’ÿ çîê. ×àñ òè íà ïîë³ìîð ôíèõ
àìïë³êîí³â, ùî â³äð³çíÿ þòü ñî ìàê ëî íàëüí³ ë³í³¿ â³ä âèõ³äíî¿ ë³í³¿, âè ÿ âè ëè ñÿ ñï³ëüíè ìè äëÿ ê³ëüêîõ ç
íèõ. Îòðè ìàí³ äàí³ ïî ðÿä ç ðå çóëü òà òà ìè ïðî âå äå íî ãî ðàí³øå âèâ ÷åí íÿ îêðå ìèõ ôå íî òè ïî âèõ ñå -
ëåêö³éíî-ãå íå òè÷ íèõ îçíàê ùå ðàç ïðî äå ìî íñòðó âà ëè, ùî çà ñòî ñó âàí íÿ êóëü òó ðè òêà íèí in vitro â
ïîºäíàíí³ ç â³äïîâ³äíè ìè ìå òî äà ìè äî áî ðó äîç âî ëÿº îò ðè ìó âà òè áà æàí³ ãå íå òè÷í³ çì³íè.

Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: êó êó ðóä çà, êóëü òó ðà òêà íèí in vitro, ñî ìàê ëî íàëüí³ ë³í³¿, RAPD-àíàë³ç, ãå íîìí³ ïå ðå -
áó äî âè.

Âñòóï. Êó êó ðóä çà º âàæ ëè âîþ ñ³ëüñüêî ãîñ ïî -
äàðñüêîþ êóëü òó ðîþ. Ó ñâ³òî âî ìó çåì ëå ðîáñòâ³
âîíà ïîñ³äàº ïåð øå ì³ñöå çà ïîñ³âíè ìè ïëî ùà ìè ³
äðó ãå – çà âà ëî âèì çáî ðîì çåð íà. Ó ñ³ëüñüêî ìó ãîñ -
ïî äàðñòâ³ ³ õàð ÷îâ³é ïðî ìèñ ëî âîñò³ øè ðî êî çà ñòî -
ñî âó þòü ÿê çåð íî, òàê ³ âå ãå òà òèâ íó ìàñó êó êó ðóä çè. 
Â³äîìî, ùî ç êó êó ðóä çè îò ðè ìó þòü äî 500 îñíîâ -
íèõ ³ ïîá³÷íèõ ïðî äóêò³â [1]. Â Óêðà¿í³ êó êó ðóä çà
òðà äèö³éíî º ö³ííîþ ïðî äî âîëü ÷îþ êóëü òó ðîþ.
Êð³ì òîãî, âîíà ìàé æå ïîâí³ñòþ çà äî âîëü íÿº ïî òðå -
áè òâà ðèí íèö òâà ó çå ëå íèõ êîð ìàõ. Êó êó ðóä çà ÿê
ïðî ñàï íà êóëü òó ðà ñïðèÿº î÷è ùåí íþ ïîë³â â³ä
áóð’ÿí³â, çà âäÿ êè ÷îìó ¿¿ ìà ñî âî âè êî ðèñ òî âó þòü ó
ñ³âîçì³íàõ ÿê ïî ïå ðåä íèê îçè ìèõ ³ ÿðèõ çåð íî âèõ. 

Îñòàíí³ìè ðîêàìè çó ñèë ëÿ â³ò÷èç íÿ íèõ ñå -
ëåêö³îíåð³â ñïðÿ ìî âàí³ íà îò ðè ìàí íÿ ã³áðèä³â êó -
êó ðóä çè ðàí íüîñ òèã ëî¿, ñå ðåä íüî ðàí íüî¿ ³ ñå ðåä -
íüîñ òèã ëî¿ ãðóï [2]. Îäíèì ³ç ÷èí íèê³â, ÿê³ ñòðè ìó -
þòü ïîë³ïøåí íÿ ñî ðò³â ³ ã³áðèä³â êó êó ðóä çè, º
îá ìå æåí³ñòü ãå íå òè÷ íî ãî ð³çíî ìàí³òòÿ ïðè äàò íèõ
äëÿ ñå ëåêö³éíî¿ ðî áî òè çðàçê³â. Âè êî ðèñ òàí íÿ êóëü -
òó ðè òêà íèí in vitro çà âäÿ êè ïðè òà ìàíí³é ¿é ñî -
ìàêëî íàëüí³é ì³íëè âîñò³ º ïåð ñïåê òèâ íèì øëÿ õîì
ïî äî ëàí íÿ ö³º¿ ïå ðå øêî äè [3]. Â³äî ìî, ùî ³ç
çá³ëüøåí íÿì òðè âà ëîñò³ ïå ðå áó âàí íÿ êë³òèí ó êóëü -
òóð³ in vitro ñî ìàê ëî íàëü íà ì³íëèâ³ñòü çðîñ òàº [4].
Ðà çîì ç òèì ð³çêî çìåí øóºòüñÿ ðå ãå íå ðàö³éíà
çäàòí³ñòü êà ëþñ íèõ òêà íèí, ùî îá ìå æóº ìîæ ëè -
âîñò³ çà ñòî ñó âàí íÿ öüî ãî ï³äõî äó äëÿ ðîç øè ðåí íÿ
ð³çíî ìàí³òòÿ íà ÿâ íî ãî ãå íå òè÷ íî ãî ìà òåð³àëó.
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Ï³äâè ùè òè åôåê òèâí³ñòü âè êî ðèñ òàí íÿ ñî ìàê ëî -
íàëü íî¿ ì³íëè âîñò³ ó ñå ëåêö³éí³é ðî áîò³ äîç âî ëÿº
îò ðè ìàí íÿ ë³í³é êó êó ðóä çè ç ï³äâè ùå íîþ ðå ãå íå -
ðàö³éíîþ çäàòí³ñòþ.

Ðàí³øå â ²íñòè òóò³ ô³ç³îëîã³¿ ðîñ ëèí ³ ãå íå òè êè
ÍÀÍ Óêðà¿ íè øëÿ õîì øòó÷ íî ãî äî áî ðó, ÿêèé
âêëþ ÷àâ êîí òðîëü ôàç ³íäóêö³¿ êà ëþ ñî óò âî ðåí íÿ ³
ðå ãå íå ðàö³¿ ðîñ ëèí, ç êà ëþñ íèõ êóëü òóð ³ç ñïîí òàí -
íîþ ì³íëèâ³ñòþ îò ðè ìà íî ñî ìàê ëî íàëüí³ âàð³àí òè
³íáðåä íî¿ ë³í³¿ êó êó ðóä çè Ð346 [5, 6]. Íà ¿õí³é
îñíîâ³ ñòâî ðå íî ë³í³¿ ÓÊ×-5, ÓÊ×-6, ÓÊ×-7,
ÓÊ×-8, ÓÊ×-9, ÿê³ ïî ðÿä ³ç âè ùè ìè ïî êàç íè êà ìè
íèç êè àã ðî íîì³÷íî ö³ííèõ îçíàê õà ðàê òå ðè çó þòü ñÿ
ï³äâè ùå íîþ ðå ãå íå ðàö³éíîþ çäàòí³ñòþ ïîð³âíÿ íî ç 
âèõ³äíîþ ë³í³ºþ Ð346 [5]. Ó ðå çóëü òàò³ îö³íêè, ïðî -
âå äå íî¿ â ²íñòè òóò³ ðîñ ëèí íèö òâà ³ì. Â. ß. Þð’ºâà
ÓÀÀÍ, âè ÿâ ëå íî ãå íå òè÷í³ â³äì³ííîñò³ ñòâî ðå íèõ
ñî ìàê ëî íàëü íèõ ë³í³é â³ä âèõ³äíî¿ ³íáðåä íî¿ ë³í³¿
Ð346 çà ð³çíè ìè àã ðî íîì³÷íè ìè ïî êàç íè êà ìè
(Ãóð’ºâà, íå îïóáë³êî âàí³ äàí³). 

Ó äàí³é ðî áîò³ äëÿ âèâ ÷åí íÿ ìî ëå êó ëÿð íî-ãå íå -
òè÷ íèõ çì³í, ³íäó êî âà íèõ êóëü òè âó âàí íÿì òêà íèí
êó êó ðóä çè in vitro, ïðî âå äå íî äîñë³äæåí íÿ ãå íîì³â
ë³í³¿ Ð346 òà ¿¿ ñî ìàê ëî íàëü íèõ âàð³àíò³â ìå òî äîì
RAPD-ÏËÐ. 

Ìà òåð³àëè ³ ìå òî äè. Âè êî ðèñ òà íî íàñ³ííÿ
³íáðåä íèõ ë³í³é êó êó ðóä çè Ð346 (Pioneer 346),
ÓÊ×-5, ÓÊ×-6, ÓÊ×-7, ÓÊ×-8, ÓÊ×-9, ëþá ’ÿç íî
íàä à íå Íàö³îíàëü íèì öåí òðîì ãå íå òè÷ íèõ ðå ñóðñ³â 
ðîñ ëèí Óêðà¿ íè (ÍÖÃÐÐÓ) ïðè ²íñòè òóò³ ðîñ ëèí -
íèö òâà ³ì. Â. ß. Þð’ºâà (ì. Õàðê³â). Ë³í³¿ çà ðåºñòðî -
âà íî â ÍÖÃÐÐÓ ï³ä íî ìå ðà ìè: UB0102873,
UB0103498, UB0103499, UB0103500, UB0103501,
UB0103359. 

Íàñ³ííÿ êó êó ðóä çè ñòå ðèë³çó âà ëè 70 %-ì ðîç ÷è -
íîì åòà íî ëó ïðî òÿ ãîì 2 õâ, ïîò³ì 20 %-ì ðîç ÷è íîì
«Domestos» óïðî äîâæ 20 õâ. Äàë³ íàñ³ííÿ ïðî ìè âà -
ëè 6 ðàç³â ñòå ðèëü íîþ äèñ òèëü î âà íîþ âî äîþ ³ ïðî -
ðî ùó âà ëè íà àãà ðè çî âà íî ìó ñå ðå äî âèù³ ³ç ïî ëî âèí -
íèì âì³ñòîì ñî ëåé çà Ìó ðàñ³ãå ³ Ñêó ãîì [7]. ÄÍÊ ç
³íäèâ³äó àëü íèõ ðîñ ëèí â³êîì 14 ä³á âèä³ëÿ ëè, âè êî -
ðèñ òî âó þ ÷è öå òàâ ëîí (ÑÒÀÂ) çà ìå òî äè êîþ [8]. 

Êîí öåí òðàö³þ ³ ÿê³ñòü ïðå ïà ðàò³â ÄÍÊ îö³íþ -
âà ëè â³çó àëü íî çà ³íòåí ñèâí³ñòþ ôëó î ðåñ öåíö³¿
êîì ïëåêñ³â áðî ìèñ òî ãî åòèä³þ ç ÄÍÊ â ÓÔ-ïðî ìå -
íÿõ ï³ñëÿ åëåê òðî ôî ðå çó â 1,5 %-ìó àãà ðîç íî ìó ãåë³ 

â³äíîñ íî êîí òðî ëþ ç â³äî ìîþ êîí öåí òðàö³ºþ (ÄÍÊ
áàê òåð³îôà ãà l). 

Ðå àêö³éíà ñóì³ø äëÿ ÏËÐ îá’ºìîì 20 ìêë ì³ñòè -
ëà 1  ́ÏËÐ-áó ôåð ç 2 ìM MgCl

2
 («Ìåäá³îñåðâ³ñ»,

Óêðà¿ íà), dNTP â êîí öåí òðàö³¿ 0,2 ìÌ êîæ íèé, 1 îä. 
Taq-ïîë³ìå ðà çè («Àìïëèñåíñ», ÐÔ), 0,25 ìêÌ
ïðàé ìåð («Ëè òåõ», ÐÔ), 20 íã ÄÍÊ. Íà ðå àêö³éíó
ñóì³ø íà øà ðî âó âà ëè 20 ìêë ì³íå ðàëü íî ãî ìàñ ëà.
Äëÿ ïðî âå äåí íÿ ÏËÐ âè êî ðèñ òî âó âà ëè òà êó ïðî ãðà -
ìó: äå íà òó ðàö³ÿ – 94 °Ñ/2 õâ; 5 öèêë³â: äå íà òó ðàö³ÿ – 
94° Ñ/30 ñ, ðå íà òó ðàö³ÿ – 38 °Ñ/30 ñ, åëîí ãàö³ÿ –
72 °Ñ/1 õâ; 35 öèêë³â: äå íà òó ðàö³ÿ – 94 °Ñ/20 ñ, ðå íà -
òó ðàö³ÿ – 38 °Ñ/20 ñ, åëîí ãàö³ÿ – 72 °Ñ/40 ñ; åëîí -
ãàö³ÿ – 72 °Ñ/2,5 õâ. Ðå àêö³þ ç êîæ íèì ïðàé ìå ðîì
ïî âòî ðþ âà ëè äâ³÷³. Ïðî äóê òè ðå àêö³¿ ðîçä³ëÿ ëè ó
2 %-ìó àãà ðîç íî ìó ãåë³ ç áðî ìèñ òèì åòèä³ºì ó 1 ´
ÒÂÅ-áó ôåð³. Äëÿ âèç íà ÷åí íÿ ðîçì³ðó ôðàã ìåíò³â
âè êî ðèñ òî âó âà ëè ÄÍÊ-ìàð êåð «100 bp + 1,5 Kb»
(«Ñè áÝíçèì», ÐÔ). 

Äëÿ ñòà òèñ òè÷ íî¿ îá ðîá êè RAPD-ñïåê òðè
äîñë³äæå íèõ îá’ºêò³â ïðåä ñòàâ ëÿ ëè ó âèã ëÿä³ á³íà -
ðíî¿ ìàò ðèö³, äå íà ÿâí³ñòü ôðàã ìåí òà ïî çíà ÷à ëè 1, à 
éî ãî â³äñóòí³ñòü – 0 (âðà õî âó âà ëè ëè øå äîá ðå
ïîì³òí³ ³ â³äòâî ðþ âàí³ ôðàã ìåí òè). Íà îñíîâ³ ïî áó -
äî âà íî¿ ìàò ðèö³ âèç íà ÷à ëè ãå íå òè÷í³ â³äñòàí³ çà
Íåºì [9] çà äî ïî ìî ãîþ ïðî ãðà ìè POPGENE 1.31
[10].

Ðå çóëü òà òè ³ îá ãî âî ðåí íÿ. Âèâ ÷à ëè ì³æë³í³éí³ 
â³äì³ííîñò³ òà âíóòð³øíüîë³í³éíèé ïîë³ìîðô³çì íà
ð³âí³ ³íäèâ³äó àëü íèõ ðîñ ëèí ó ë³í³¿ êó êó ðóä çè Ð346
òà ¿¿ ñî ìàê ëî íàëü íèõ ë³í³é, îò ðè ìà íèõ íà îñíîâ³
ðîñ ëèí-ðå ãå íå ðàíò³â ç êóëü òó ðè òêà íèí in vitro. Çîê -
ðå ìà, ïðî à íàë³çî âà íî ÄÍÊ äåâ ’ÿ òè ðîñ ëèí ë³í³¿
Ð346, ïî 10 ðîñ ëèí ë³í³é ÓÊ×-5, ÓÊ×-6, ÓÊ×-8,
ÓÊ×-9 ³ â³ñ³ì ðîñ ëèí ë³í³¿ ÓÊ×-7. Ìî ëå êó ëÿð íî-ãå -
íå òè÷ íèé àíàë³ç çä³éñíþ âà ëè çà äî ïî ìî ãîþ ÏËÐ ç
íå ñïå öèô³÷íè ìè ïðàé ìå ðà ìè, à ñà ìå – RAPD-ÏËÐ.
Îäí³ºþ ç ïå ðå âàã öüî ãî ìå òî äó º òå, ùî â³í äîç âî ëÿº 
îö³íþ âà òè âå ëè êó ê³ëüê³ñòü ä³ëÿ íîê, âè ïàä êî âèì
÷è íîì ðîç ïîä³ëå íèõ ïî ãå íî ìó. Äëÿ àíàë³çó â³äáè -
ðà ëè ïðàé ìå ðè, ÿê³ ðàí³øå óñï³øíî çà ñòî ñî âó âà ëè
ïðè âèâ ÷åíí³ ãå íå òè÷ íî ãî ïîë³ìîðô³çìó êó êó ðóä çè
[11, 12]. Çà ãà ëîì âè êî ðèñ òà íî 10 äå ñÿ òè íóê ëå î òèä -
íèõ ïðàé ìåð³â, â³äî ìîñò³ ïðî ÿê³ íà âå äå íî ó òàáë. 1.
Ïîë³ìîðô³çì ì³æ äîñë³äæå íè ìè îá’ºêòà ìè âè ÿ âè ëè 
äåâ ’ÿòü ïðàé ìåð³â.
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Ïðè ïðî âå äåíí³ ÏËÐ ³ç çà çíà ÷å íè ìè ïðàé ìå ðà -
ìè îò ðè ìó âà ëè ÷³òê³ ïðî äóê òè àìïë³ô³êàö³¿,
ê³ëüê³ñòü ÿêèõ âàð³þâà ëà â³ä òðüîõ äî 13 (òàáë. 1). Ó
ö³ëî ìó äëÿ âñ³õ îá’ºêò³â âðà õî âà íî 89 àìïë³êîí³â,

68 ç ÿêèõ âè ÿâ ëÿ ëè ñÿ ó âèõ³äíî¿ ë³í³¿ Ð346, à ðåø òà
21 áó ëè ñïå öèô³÷íè ìè äëÿ ñî ìàê ëî íàëü íèõ
âàð³àíò³â. Ê³ëüê³ñòü ïîë³ìîð ôíèõ àìïë³êîí³â
äîð³âíþ âà ëà 42, ùî ñêëà ëî 47,2 % â³ä çà ãàëü íî¿
ê³ëüêîñò³ âðà õî âà íèõ ïðî äóêò³â àìïë³ô³êàö³¿. Òè ïî -
âó êàð òè íó ïîë³ìîðô³çìó ñïåêòð³â ÏËÐ-ôðàã ìåíò³â 
äîñë³äæå íèõ ë³í³é êó êó ðóä çè äå ìî íñòðó þòü åëåê -
òðî ôî ðåã ðà ìè, íà âå äåí³ íà ðèñ. 1. 

Àíàë³ç RAPD-ñïåêòð³â ³íäèâ³äó àëü íèõ ðîñ ëèí
îêðå ìèõ ë³í³é äîç âî ëèâ âè îê ðå ìè òè äâ³ ãðó ïè
ïîë³ìîð ôíèõ ôðàã ìåíò³â. Äî îäí³º¿ ç íèõ âêëþ ÷å íî
àìïë³êî íè, ÿê³ õà ðàê òå ðè çóþòüñÿ âíóòð³øíüîë³-
í³éíèì ïîë³ìîðô³çìîì. Ïðèê ëàä òà êî ãî ïîë³ìîð-
ô³çìó äëÿ ðîñ ëèí ë³í³¿ ÓÊ×-6 íàâåäåíî íà ðèñ. 2.
Óçà ãàëü íåí íÿ ðå çóëü òàò³â àíàë³çó âíóòð³øíüîë³-
í³éíî ãî ïîë³ìîðô³çìó (òàáë. 2) ïî êà çà ëî, ùî äî-
ñë³äæåí³ ñî ìàê ëî íàëüí³ ë³í³¿ â³äð³çíÿ þòü ñÿ çà ð³â-
íåì ãå íå òè÷ íî¿ ãå òå ðî ãåí íîñò³, çîê ðå ìà, çà ê³ëüê³ñ-
òþ ðîñ ëèí ç ïîë³ìîð ôíè ìè ñïåê òðà ìè òà ê³ëüê³ñòþ
âàð³àáåëü íèõ ôðàã ìåíò³â. Íàéá³ëüøîþ ãå òå ðî ãåí-
í³ñòþ õà ðàê òå ðè çó þòü ñÿ ë³í³¿ ÓÊ×-6 òà ÓÊ×-8, íà é -
ìåí øîþ – ÓÊ×-5. Ðà çîì ç òèì ðîñ ëè íè âèõ³äíî¿
³íáðåä íî¿ ë³í³¿ Ð346 ìà ëè îäíà êîâ³ ñïåê òðè. 

Ïîë³ìîðôí³ àìïë³êî íè, ÿê³ ââ³éøëè äî äðó ãî¿
ãðó ïè, âè ÿâ ëÿ ëè ì³æë³í³éí³ â³äì³ííîñò³, àëå áó ëè
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Òàá ëè öÿ 1 
Õà ðàê òå ðèñ òè êà ïðàé ìåð³â, âè êî ðèñ òà íèõ äëÿ RAPD-àíàë³çó
³íáðåä íèõ ë³í³é êó êó ðóä çè, òà ¿õí³õ ïðî äóêò³â

Ï ð è ì ³ ò ê à. Äëÿ ñî ìàê ëî íàëü íèõ ë³í³é çà çíà ÷å íî ê³ëüê³ñòü
àìïë³êîí³â, âè ÿâ ëå íèõ ó ðîñ ëè íàõ óñ³õ ë³í³é â ö³ëîìó. 

Ðèñ. 1. RAPD-ñïåê òðè ÄÍÊ äîñë³äæå íèõ ë³í³é êó êó ðóä çè, îò ðè ìàí³ ç òðüîìà ïðàé ìå ðà ìè. Ïîë³ìîðôí³ ôðàã ìåí òè ïî çíà ÷åí³
ñòð³ëêà ìè. Ì – ìàð êåð ìî ëå êó ëÿð íèõ ìàñ; 1 – ë³í³ÿ Ð346; 2 – ÓÊ×-5; 3 – ÓÊ×-6; 4 – ÓÊ×-7; 5 – ÓÊ×-8; 6 – ÓÊ×-9. Íàç âè âè êî ðèñ òà -
íèõ ïðàé ìåð³â âêà çà íî ï³ä åëåê òðî ôî ðåã ðà ìà ìè



ñòàá³ëüíè ìè âñå ðå äèí³ îêðå ìèõ ñî ìàê ëî íàëü íèõ
ë³í³é (òàáë. 3). ßê ìîæ íà áà ÷è òè ç ïðåä ñòàâ ëå íèõ ó
òàáë. 3 äà íèõ, äîñë³äæåí³ ë³í³¿ â³äð³çíÿ þòü ñÿ ì³æ
ñî áîþ çà ê³ëüê³ñòþ ôðàã ìåíò³â ö³º¿ ãðó ïè ³, îò æå, çà
ãå íå òè÷ íè ìè â³äñòà íÿ ìè çà Íåºì [9] â³ä âèõ³äíî¿
ë³í³¿ Ð346. Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü ïîë³ìîð ôíèõ
àìïë³êîí³â ö³º¿ ãðó ïè ³ ìà êñèìàëüíó ãå íå òè÷ íó
â³äñòàíü â³ä Ð346 âè ÿâ ëå íî ó ë³í³é ÓÊ×-6 òà ÓÊ×-8,
íà é ìåíøó – â ÓÊ×-5. Ë³í³¿ ÓÊ×-7 òà ÓÊ×-9 ìàé æå
íå â³äð³çíÿ ëè ñÿ ì³æ ñî áîþ çà çíà ÷åí íÿì ãå íå òè÷ íèõ 
â³äñòà íåé â³ä Ð346 ³ çà é ìà ëè ïðîì³æíå ïî ëî æåí íÿ.
Ñë³ä çà çíà ÷è òè, ùî äå ÿê³ àìïë³êî íè ç ö³º¿ ãðó ïè, ÿê³
â³äð³çíÿ ëè ñî ìàê ëî íè â³ä âèõ³äíî¿ ë³í³¿ Ð346, áó ëè
ñïå öèô³÷íè ìè äëÿ îêðå ìèõ ñî ìàê ëî íàëü íèõ ë³í³é,
òîä³ ÿê ³íø³ áó ëè õà ðàê òåð íè ìè äëÿ ê³ëüêîõ ë³í³é.
Àìïë³êî íè, îäíà êî âî çì³íåí³ ó òðüîõ ç ï’ÿ òè ñî -
ìàêëî íàëü íèõ ë³í³é, óòâî ðþ âà ëè ñÿ ç ïðàé ìå ðà ìè
Ag-01, M-06, OPA-02 (äèâ. ïî çíà ÷åí³ ç³ðî÷ êîþ
àìïë³êî íè â òàáë. 3). 

Òà êèì ÷è íîì, RAPD-àíàë³ç âè ÿ âèâ â³äì³ííîñò³
ì³æ âèõ³äíîþ ë³í³ºþ êó êó ðóä çè Ð346 òà ¿¿ ñî ìàê ëî -
íàëü íè ìè âàð³àí òà ìè – ë³í³ÿìè ÓÊ×-5, ÓÊ×-6,
ÓÊ×-7, ÓÊ×-8, ÓÊ×-9. Ïðî öå äó ðà îò ðè ìàí íÿ ñî -
ìàê ëî íàëü íèõ ë³í³é âêëþ ÷à ëà ³íäóêö³þ êà ëþ ñî óò -
âî ðåí íÿ ç íå çð³ëèõ çà ðîäê³â. Îäå ðæàí³ êà ëþñí³
êóëü òó ðè, ÿê³ õà ðàê òå ðè çó âà ëè ñÿ ñïîí òàí íîþ ì³í-
ëèâ³ñòþ, â³äáè ðà ëè çà ôå íî òè ïî âè ìè îçíà êà ìè
«çäàòí³ñòü äî óòâî ðåí íÿ òî òè ïî òåí òíî ãî êà ëþ ñó»

òà «ðå ãå íå ðàö³éíà çäàòí³ñòü» [6]. Âè êî ðèñ òàí³ äëÿ
ïðî âå äåí íÿ àíàë³çó ìî ëå êó ëÿðí³ ìàð êå ðè íå ïðî ÿâ -
ëÿ ëè âíóòð³øíüîë³í³éíî ãî ïîë³ìîðô³çìó ó âèõ³äíî¿ 
ë³í³¿ Ð346, ùî äîç âî ëÿº âèê ëþ ÷è òè ìîæ ëè âèé âíå -
ñîê öüî ãî ôàê òî ðà â ñî ìàê ëî íàëü íó ì³íëèâ³ñòü íà
åòàï³ îò ðè ìàí íÿ êà ëþñ íèõ êóëü òóð. Îòæå, çíàé äåí³
â³äì³ííîñò³ ñî ìàê ëî íàëü íèõ ë³í³é ñâ³ä÷àòü ïðî òå,
ùî êóëü òè âó âàí íÿ òêà íèí êó êó ðóä çè in vitro ìî æå
³íäó êó âà òè ãå íîìí³ ïå ðå áó äî âè íà ð³âí³ ïî ñë³äîâ -
íîñ òåé ÄÍÊ.

Ó äîñë³äæå íèõ ñî ìàê ëî íàëü íèõ ë³í³ÿõ íà
â³äì³íó â³ä âèõ³äíî¿ Ð346 âè ÿ âëå íî âíóòð³øíüî-
ë³í³éíó ãå òå ðî ãåíí³ñòü. Ïðî à íàë³çî âàí³ ðîñ ëè íè
êîæ íî¿ ç ë³í³é º ïðÿ ìè ìè íà ùàä êà ìè îäí³º¿ ðîñ ëè -
íè-ðå ãå íå ðàí òà, îò ðè ìà íè ìè ñà ìî çà ïè ëåí íÿì, ³ òà -
êó ãå òå ðî ãåíí³ñòü ìîæ íà ïî ÿñ íè òè ïå ðå õî äîì ãå íî -
ìó â ãå òå ðî çè ãîò íèé ñòàí ³ ðîç ùåï ëåí íÿì çà
ïîäàëü øî ãî ñòà òå âî ãî ðîç ìíî æåí íÿ. Ïå ðåõ³ä ó ãå -
òå ðî çè ãîò íèé ñòàí ì³ã áó òè íà ñë³äêîì ñïîí òàí íî¿
ì³íëè âîñò³ ïðè ïå ðå áó âàíí³ òêà íèí ó êóëü òóð³ in
vitro àáî æ êóëü òè âó âàí íÿ in vitro ñïðè ÷èíè ëî
äåñòàá³ë³çàö³þ ãå íî ìó, ÿêà çáåð³ãà ëà ñÿ ó íà ùàäê³â
ðîñ ëè íè-ðå ãå íå ðàí òà. Îäíàê íà ÿâí³ ó íàñ ðå çóëü òà -
òè íå äîç âî ëÿ þòü áåç çà ïå ðå÷ íî ñòâåð äæó âà òè ïðî
ðå àë³çàö³þ ÿêî ãîñü îä íî ãî ç îïè ñà íèõ ìå õàí³çì³â.
Ïî ðÿä ç öèì, ³ñíó âàí íÿ ³íøî¿ ãðó ïè ïîë³ìîð ôíèõ
ôðàã ìåíò³â, ÿê³ íå âè ÿâ ëÿ ëè âíóòð³øíüîë³í³éíî¿
âàð³àáåëü íîñò³, àëå â³äð³çíÿ ëè ñî ìàê ëî íàëüí³ ë³í³¿
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Ðèñ. 2. RAPD-ñïåê òðè ÄÍÊ
³íäèâ³äó àëü íèõ ðîñ ëèí ñî -
ìàê ëî íàëü íî¿ ë³í³¿ êó êó ðóä çè
ÓÊ×-6, îò ðè ìàí³ ç ïðàé ìå ðîì
ÀÍ-30. Ïîë³ìîðôí³ ôðàã ìåí -
òè ïî çíà ÷åíî ñòð³ëêà ìè. Ì –
ìàð êåð ìî ëå êó ëÿð íèõ ìàñ.
Íî ìå ðè äîð³æîê â³äïîâ³äà þòü 
íî ìå ðàì ðîñ ëèí ë³í³¿ ÓÊ×-6
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Òàá ëè öÿ 2 
RAPD-ôðàã ìåí òè, ÿê³ âè ÿâ ëÿ þòü ³íäèâ³äó àëüí³ â³äì³ííîñò³ ðîñ ëèí îêðå ìèõ ñî ìàê ëî íàëü íèõ ë³í³é êó êó ðóä çè

Ï ð è ì ³ ò ê à. «+» ³ «–» ïî çíà ÷å íî íà ÿâí³ñòü ³ â³äñóòí³ñòü àìïë³êîíà ïåâ íî ãî ðîçì³ðó (â ïà ðàõ íóê ëå î òèä³â) ïîð³âíÿ íî ç³ ñïåê òðîì
âèõ³äíî¿ ë³í³¿ Ð346; n – ê³ëüê³ñòü ïðî à íàë³çî âà íèõ ðîñ ëèí.



â³ä âèõ³äíî ãî ãå íî òè ïó, ñâ³ä÷èòü ïðî ìîæ ëèâ³ñòü
âè íèê íåí íÿ ìó òàö³é â ãî ìî çè ãîòí³é ôîðì³ àáî ïðî
¿õí³é äîá³ð ïðè ïîä àëü øî ìó ðîç ìíî æåíí³. Ïîä³áí³
ðå çóëü òà òè îò ðè ìà íî ç âè êî ðèñ òàí íÿì RAPD-ìàð -
êåð³â íà ³íø³é ë³í³¿ êó êó ðóä çè [11].

Âñòà íîâ ëå íî äå ÿê³ îñîá ëè âîñò³ ãå íîì íèõ çì³í,
ùî ïðè çâå ëè äî óòâî ðåí íÿ ñî ìàê ëî íàëü íèõ
âàð³àíò³â, íà îñíîâ³ ÿêèõ ñòâî ðå íî äîñë³äæåí³
³íáðåäí³ ë³í³¿. Ñî ìàê ëî íàëüí³ ë³í³¿ â³äð³çíÿ þòü ñÿ
ì³æ ñî áîþ ÿê çà ñòó ïå íåì â³äì³ííîñ òåé â³ä âèõ³äíî¿ 
ë³í³¿, òàê ³ çà ð³âíåì âíóòð³øíüîë³í³éíî¿ ãå òå ðî ãåí -
íîñò³. Äî òî ãî æ ì³æ öè ìè ïî êàç íè êà ìè ñïîñ -
òåð³ãàºòüñÿ âçàºìîç â’ÿ çîê: ë³í³¿ ÓÊ×-6 òà ÓÊ×-8,
ÿê³ ìà þòü íà é âè ùèé ð³âåíü âíóòð³øíüîë³í³éíî ãî
ïîë³ìîðô³çìó, õà ðàê òå ðè çó þòü ñÿ òà êîæ ³ íàéá³ëü-
øîþ ê³ëüê³ñòþ ïîë³ìîð ôíèõ ôðàã ìåíò³â, ùî
â³äð³çíÿ þòü ¿¿ â³ä ë³í³¿ Ð346. 

² íà âïà êè, ë³í³ÿ ÓÊ×-5 ç íà é íèæ ÷îþ
âíóòð³øíüîë³í³éíîþ ãå òå ðî ãåíí³ñòþ ìàº íà é ìåíø³
â³äì³ííîñò³ â³ä Ð346. Òà êó ïî çè òèâ íó êî ðå ëÿö³þ
ìîæ íà ïî ÿñ íè òè òèì, ùî çì³íè, ³íäó êî âàí³ êóëü òè -
âó âàí íÿì in vitro, ñïðè ÷è íþ þòü ïå ðåõ³ä ãå íî ìó äî
ãå òå ðî çè ãîò íî ãî ñòà íó: ÷èì á³ëüøèõ çì³í çà çíàº ãå -
íîì, òèì á³ëüøå ëî êóñ³â ñòà þòü ãå òå ðî çè ãîò íè ìè ³
òèì á³ëüøîþ áó äå ãå òå ðî ãåíí³ñòü ñå ðåä íàñ³ííºâèõ
íà ùàäê³â ðîñ ëè íè-ðå ãå íå ðàí òà. 

²íøîþ îñîá ëèâ³ñòþ ïîë³ìîðô³çìó RAPD-
ñïåêòð³â ñî ìàê ëî íàëü íèõ ë³í³é º òå, ùî ÷àñ òè íà
ïîë³ìîð ôíèõ àìïë³êîí³â, ÿê³ â³äð³çíÿ þòü ¿õ â³ä
âèõ³äíî¿ ë³í³¿ Ð346, çà çíà þòü çì³í îä íî ÷àñ íî â
ê³ëüêîõ ñî ìàê ëî íàëü íèõ ë³í³ÿõ. Íà ÿâí³ñòü ñï³ëüíèõ 
îçíàê ìî æå áó òè íà ñë³äêîì ñïðÿ ìî âà íî ãî äî áî ðó,
ÿêèé ïðî âî äè ëè ïðè ñòâî ðåíí³ äà íèõ ë³í³é, ïðî òå íå 
âèê ëþ ÷å íà ìîæ ëèâ³ñòü òî ãî, ùî âî íè âè íèê ëè çà -
âäÿ êè ³ñíó âàí íþ â ãå íîì³ «ãà ðÿ ÷èõ òî ÷îê» ìó òàö³é,
ÿê³ â ïåð øó ÷åð ãó ï³ääà þòü ñÿ çì³íàì çà óìîâ ñòðå ñó
ïðè ââå äåíí³ ³ ïîä àëü øî ìó êóëü òè âó âàíí³ â óìî âàõ
in vitro [13].

Ìî ëå êó ëÿð íî-ãå íå òè÷í³ çì³íè ãå íî ìó, ³íäó êî -
âàí³ êóëü òè âó âàí íÿì òêà íèí in vitro, âè ÿâ ëå íî òà -
êîæ â ³íøèõ ïðåä ñòàâ íèê³â ðîñ ëèí íî ãî ñâ³òó. Çîê -
ðå ìà, âè ñî êèé ð³âåíü ãå íå òè÷ íî ãî ïîë³ìîðô³çìó ç
âè êî ðèñ òàí íÿì RAPD-ìàð êåð³â ïî êà çà íî äëÿ êà -
ëþñ íèõ êëîí³â òî ìàò³â, ÿê³ â³äð³çíÿ ëè ñÿ çà
çäàòí³ñòþ äî ðîñ òó íà áåç ãîð ìî íàëü íî ìó ñå ðå äî -
âèù³ [14]. Âàð³àáåëüí³ñòü RAPD- ³ ISSR-àìïë³êîí³â
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Òàá ëè öÿ 3
RAPD-ôðàã ìåí òè, ùî âè ÿâ ëÿ þòü â³äì³ííîñò³ ñî ìàê ëî íàëü-
í èõ ë³í³é â³ä âèõ³äíî¿ ë³í³¿ êó êó ðóä çè Ð346 ³ çà ëè øà þòü ñÿ ñòà- 
á³ëüíè ìè âñå ðå äèí³ îêðå ìèõ ñî ìàê ëî íàëü íèõ ë³í³é

Ï ð è ì ³ ò ê à. «+» àáî «–» â³äïîâ³äíî ïî çíà ÷å íî íà ÿâí³ñòü ³
â³äñóòí³ñòü àìïë³êîíà ïåâ íî ãî ðîçì³ðó (â ïà ðàõ íóê ëå î òèä³â)
ïîð³âíÿ íî ç³ ñïåê òðîì âèõ³äíî¿ ë³í³¿ Ð346. Ç³ðî÷ êà ìè âèä³ëåíî
ôðàã ìåí òè, ïîë³ìîðôí³ îä íî ÷àñ íî ó òðüîõ ç ï’ÿ òè ñî ìàê ëî íàëü -
íèõ ë³í³é. 



çíàé äå íî ïðè àíàë³ç³ ãå íîì³â ðîñ ëèí êî äî íîï ñèñà
ëàí öå òî ïîä³áíî ãî (Codonopsis lanceolata), îò ðè ìà -
íèõ ì³êðîê ëî íàëü íèì ðîç ìíî æåí íÿì [15]. Ðà çîì ç
òèì, äëÿ êë³òèí íèõ ë³í³é æåíü øå íþ, íà âïà êè, âè ÿâ -
ëå íî íå çíà÷ íèé ïîë³ìîðô³çì [16], à ó ìèã äà ëþ ³
ð³äê³ñíî¿ ë³êà ðñüêî¿ ðîñ ëè íè Chlorophytum
arundinaceum, îò ðè ìà íèõ ì³êðîê ëî íàëü íèì ðîç -
ìíî æåí íÿì in vitro, ì³íëè âîñò³ RAPD- ³
ISSR-ñïåêòð³â íå âñòà íîâ ëå íî âçà ãàë³ [17, 18]. Òàê³
ðàç þ÷³ â³äì³ííîñò³ â îïóáë³êî âà íèõ äà íèõ ìîæ íà
ïî ÿñ íè òè ð³çíè ìè óìî âà ìè êóëü òè âó âàí íÿ ðîñ ëèí -
íèõ òêà íèí in vitro, à òà êîæ â³äì³ííîñ òÿ ìè çà âäàíü,
ÿê³ âèð³øó âà ëè àâ òî ðè. Çîê ðå ìà, ì³íëèâ³ñòü ãå íî ìó, 
ï³äâè ùåí íÿ ÿêî¿ ñïîñ òåð³ãàºòüñÿ çà óìîâ êóëü òó ðè
òêà íèí in vitro, â îäíèõ âè ïàä êàõ ìî æå áó òè íå áà -
æà íîþ (íà ïðèê ëàä, ïðè ì³êðîê ëî íàëü íî ìó ðîç ìíî -
æåíí³ ðîñ ëèí), à â ³íøèõ, íà âïà êè, – äîö³ëüíîþ (çà -
âäÿ êè ï³äâè ùåí íþ ãå íå òè÷ íî ãî ð³çíî ìàí³òòÿ
âèõ³äíî ãî ìà òåð³àëó). Îñòàííº, äî ðå÷³, ïðî äå -
ìîíñòðî âà íî ïðè ñòâî ðåíí³ íî âèõ ñî ìàê ëî íàëü íèõ
³íáðåä íèõ ë³í³é êó êó ðóä çè. Ðå çóëü òà òè íà øî ãî
äîñë³äæåí íÿ ïî ðÿä ç âèâ ÷åí íÿì îêðå ìèõ ôå íî òè ïî -
âèõ ñå ëåêö³éíî-ãå íå òè÷ íèõ îçíàê ([6], Ãóð’ºâà, íå -
îïóáë³êî âàí³ äàí³) ùå ðàç ïî êà çà ëè, ùî çà ñòî ñó âàí -
íÿ êóëü òó ðè òêà íèí in vitro â ïîºäíàíí³ ç
â³äïîâ³äíè ìè ìå òî äà ìè äî áî ðó äîç âî ëÿº îò ðè ìó âà -
òè áà æàí³ ãå íå òè÷í³ çì³íè.

Âèñ íîâ êè. Âñòà íîâ ëå íî â³äì³ííîñò³ ì³æ
³íáðåä íîþ ë³í³ºþ êó êó ðóä çè Ð346 òà ïîõ³äíè ìè â³ä
íå¿ ñî ìàê ëî íàëü íè ìè ë³í³ÿìè, îò ðè ìà íè ìè ç âè êî -
ðèñ òàí íÿì êóëü òó ðè in vitro. 

Âèç íà ÷å íî, ùî ñî ìàêëî íàëüí³ ë³í³¿ â³äð³çíÿ þòü -
ñÿ ì³æ ñî áîþ çà ñòó ïå íåì â³äì³ííîñ òåé â³ä âèõ³äíî¿
ë³í³¿, à òà êîæ çà ð³âíåì âíóòð³øíüîë³í³éíî¿ ãå òå ðî -
ãåí íîñò³. Ì³æ öè ìè ïî êàç íè êà ìè ñïîñ òåð³ãàºòüñÿ
ïî çè òèâ íèé âçàºìîç â’ÿ çîê. 

×àñ òè íà ïîë³ìîð ôíèõ àìïë³êîí³â, ùî â³äð³çíÿ -
þòü ñî ìàê ëî íàëüí³ ë³í³¿ â³ä Ð346, âè ÿ âè ëè ñÿ
ñï³ëüíè ìè äëÿ ê³ëüêîõ ç íèõ.

Àâòîðè âèñ ëîâ ëþ þòü ùè ðó âäÿ÷í³ñòü Ò. Ì. ×å -
÷åíºâ³é (²íñòè òóò ô³ç³îëîã³¿ ðîñ ëèí ³ ãå íå òè êè ÍÀÍ
Óêðà¿ íè) òà ². À. Ãóð’ºâ³é (²íñòè òóò ðîñ ëèí íèö òâà
³ì. Â. ß. Þð’ºâà ÓÀÀÍ) çà íàä à íèé íàñ³ííºâèé ìà -
òåð³àë. Ðî áî òó âè êî íà íî çà ÷àñ òêî âî¿ ô³íà íñî âî¿
ï³äòðèì êè ÄÍÒÏ Ì³í³ñòå ðñòâà îñâ³òè ³ íà óêè
Óêðà¿ íè ó ðàì êàõ ïðî åê òó ¹ 03.02.03/0014128.

D. M. Maidanyuk, I. O. Andreev, K. V. Spiridonova, V. A. Kunakh 

Genetic polymorphism of the maize somaclonal lines derived from

P346 line

Summary

Some distinctions between the inbred P346 line and five somaclonal 
Zea mays lines (UKCh-5, UKCh-6, UKCh-7, UKCh-8, and
UKCh-9) obtained from it via tissue culture in vitro have been found 
through RAPD analysis. The somaclonal lines were shown to differ
from each other by the magnitude of genetic distances from the
original P346 line as well as by the level of intraline heterogeneity.
Positive interrelationship was revealed between these indices. The
subset of polymorphic amplicons which distinguish the somaclonal
lines from the original one proved to be common for some of them.
The results obtained along with the earlier studies on the individual
phenotypic selection and genetic traits demonstrated that the
employment of the tissue culture in vitro together with the
appropriate selection methods allow attaining desirable genetic
changes.

Keywords: maize, tissue culture in vitro, somaclonal lines,
RAPD analysis, genome rearrangements.

Ãå íå òè ÷åñ êèé ïî ëè ìîð ôèçì ñî ìàê ëî íàëü íûõ ëè íèé êó êó ðó çû,

ïî ëó ÷åí íûõ îò ëè íèè Ð346

Ä. Í. Ìàé äà íþê, È. Î. Àíäðååâ, Å. Â. Ñïè ðè äî íî âà, Â. À. Êó íàõ

Ðå çþ ìå

Ìå òî äîì RAPD-àíà ëè çà óñòà íîâ ëå íû îò ëè ÷èÿ ìåæ äó èí áðåä -
íîé ëè íè åé Ð346 è ïÿòüþ ñî ìàê ëî íàëü íû ìè ëè íè ÿ ìè êó êó ðó çû
Zea mays, ïî ëó ÷åí íû ìè èç íåå ÷å ðåç êóëü òó ðó òêà íåé in vitro:
ÓÊ×-5, ÓÊ×-6, ÓÊ×-7, ÓÊ×-8 è ÓÊ×-9. Ïî êà çà íî, ÷òî ñî -
ìàêëî íàëü íûå ëè íèè ðàç ëè ÷à þò ñÿ ìåæ äó ñî áîé ïî âå ëè ÷è íå ãå -
íå òè ÷åñ êèõ ðàñ ñòî ÿ íèé îò èñ õîä íîé ëè íèè Ð346, à òàê æå ïî
óðîâ íþ âíóò ðè ëè íåé íîé ãå òå ðî ãåí íîñ òè. Ìåæ äó ýòè ìè ïî êà -
çà òå ëÿ ìè íà áëþ äà åò ñÿ ïî ëî æè òåëü íàÿ âçà è ìîñ âÿçü. ×àñòü
ïî ëè ìîð ôíûõ àì ïëè êî íîâ, îò ëè ÷à þ ùèõ ñî ìàê ëî íàëü íûå ëè íèè 
îò èñ õîä íîé ëè íèè, îêà çà ëèñü îá ùè ìè äëÿ íå ñêîëü êèõ èç íèõ.
Ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå íà ðÿ äó ñ ðå çóëü òà òà ìè ïðî âå äåí íî ãî ðà -
íåå èç ó÷å íèÿ îò äåëü íûõ ôå íî òè ïè ÷åñ êèõ ñå ëåê öè îí íî-ãå íå òè -
÷åñ êèõ ïðè çíà êîâ åùå ðàç ïðî äå ìî íñòðè ðî âà ëè, ÷òî
ïðè ìå íå íèå êóëü òó ðû òêà íåé in vitro â ñî ÷å òà íèè ñ ñî îò -
âåòñòâó þ ùè ìè ìå òî äà ìè îò áî ðà ïî çâî ëÿ åò ïî ëó ÷àòü æå ëà å -
ìûå ãå íå òè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: êó êó ðó çà, êóëü òó ðà òêà íåé in vitro, ñî -
ìàêëî íàëü íûå ëè íèè, RAPD-àíà ëèç, ãå íîì íûå ïå ðå ñòðîé êè.
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