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Çà äî ïî ìî ãîþ Âåñ òåðí-áëîò àíàë³çó ïðî à íàë³çî âà íî åêñïðåñ³þ ãåíà Mgmt ó êë³òè íàõ ñïîí òàí íî
³ììîð òàë³çî âà íî¿ ë³í³¿ G1 ìèø³ òà ¿¿ ñóáë³í³é G1-OA ³ G1-T íà ð³çíèõ ïà ñà æàõ êóëü òè âó âàí íÿ in vitro. 
Íàé âèù³é ð³âåíü åêñïðåñ³¿ âè ÿâ ëå íî ó êë³òè íàõ ñóáë³í³¿ G1-T, à íà é ìåí øèé – ó êë³òè íàõ ñóáë³í³¿
G1-OA. Ó êë³òè íàõ ÿê âèõ³äíî¿ êë³òèí íî¿ ë³í³¿ G1 ìèø³, òàê ³ ¿¿ ñóáë³í³¿ G1-OA ñïîñ òåð³ãàëè çá³ëüøåí -
íÿ ê³ëüêîñò³ ðå ïà ðà òèâ íî ãî á³ëêà MGMT íà ï³çí³øèõ ïà ñà æàõ êóëü òè âó âàí íÿ in vitro. Îñê³ëüêè
ñóáë³í³ÿ G1-OA õà ðàê òå ðè çóºòüñÿ íà é âè ùè ìè ÷àñ òî òà ìè õðî ìî ñîì íèõ àáå ðàö³é, ì³êðî ÿ äåð íèõ ³ áà -
ãà òî ÿ äåð íèõ êë³òèí, ìîæ íà ïðè ïóñ òè òè ìîæ ëè âó ðîëü äåô³öèòó ðå ïà ðà òèâ íî ãî ôåð ìåí òó MGMT
ó ï³äâè ùåíí³ ð³âíÿ õðî ìî ñîì íèõ àáå ðàö³é â ñóáë³í³¿ G1-OA.

Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: êë³òèíè ññàâö³â in vitro, O6-ìå òèë ãó àí³í-ÄÍÊ ìå òèë òðàí ñôå ðà çà (MGMT), õðî ìî -
ñîìí³ àáå ðàö³¿.

Âñòóï. O6-ìå òèë ãó àí³í-ÄÍÊ ìå òèë òðàí ñôå ðà çà (òà -
êîæ O6-àëê³ëãó àí³í-ÄÍÊ àëê³ëòðàí ñôå ðà çà, O6-me-
thylguanine-DNA methyltransferase – MGMT, ó ìè-
ø³ – Mgmt) º îäíèì ³ç ôåð ìåíò³â ðå ïà ðàö³¿ ÄÍÊ,
ÿêèé çà õè ùàº êë³òèíó â³ä ìó òà ãåí íî¿ ä³¿ àëê³ëó âàëü -
íèõ êàí öå ðî ãåí³â [1, 2]. Ôåð ìåíò MGMT ôóíê-
ö³îíóº çà ñòåõ³îìåò ðè÷ íîþ ðå àêö³ºþ ñàìî³íà êòè -
âàö³¿, ìå õàí³çì ÿêî¿ ïî ëÿ ãàº ó ïå ðåíå ñåíí³ àëê³ëüíî¿ 
ãðó ïè (ïå ðå âàæ íî ìå òèëü íî¿) ç O6-ïî çèö³¿ ãóàí³íó
(O6MeG) ìî ëå êó ëè ÄÍÊ íà öèñ òå¿í àê òèâ íî ãî öåí -
òðà ôåð ìåí òó [1]. Ãåí Mgmt åêñïðå ñóºòüñÿ ÿê ó íîð -
ìàëü íèõ, òàê ³ â çëî ÿê³ñíèõ êë³òè íàõ, îäíàê ð³âåíü

éîãî åêñïðåñ³¿ âàð³þº çà ëåæ íî â³ä òèïó êë³òèí òà
¿õí³õ ðîñ òî âèõ õà ðàê òå ðèñ òèê [3]. Íàï ðèê ëàä,
ïîâ³äîì ëÿ ëî ñÿ ïðî ï³äâè ùå íó åêñïðåñ³þ Mgmt ó
êë³òè íàõ äå ÿ êèõ íå îïëàç³é, çîê ðå ìà, ñò³éêèõ äî
àëê³ëó âàëü íèõ ñïî ëóê, àáî ïðî ðå äóêö³þ éîãî
åêñïðåñ³¿ ïðè çëî ÿê³ñí³é òðàíñ ôîð ìàö³¿ [3–6].

Ðå àêö³¿ ìåòè ëó âàí íÿ òà åòè ëó âàí íÿ ãó àí³íó â ïî -
çèö³¿ O6 ââà æà þòü îñíîâ íè ìè ìó òà ãåí íè ìè ³ êàí öå -
ðî ãåí íè ìè ÷èí íè êà ìè, íå çâà æà þ ÷è íà ì³íîðí³ñòü
òà êèõ ïî øêîä æåíü ÄÍÊ [7]. ßêùî àëê³ëî âàí³ îñíî -
âè íå ðå ïà ðó þòü ñÿ çà äî ïî ìî ãîþ MGMT äî íà ñòóï -
íî¿ ðåïë³êàö³¿, òî ö³ ïî øêîä æåí íÿ ñïðè ÷è íÿþòü
ãåíí³ ìó òàö³¿ (òðàí çèö³¿ ãó àí³í:öè òî çèí íà
àäåí³í:òèì³í), îáì³íè ì³æ ñåñ òðè íñüêè ìè õðî ìà òè -
äà ìè, õðî ìî ñîìí³ àáå ðàö³¿, çà ãè áåëü àáî çëî ÿê³ñíó
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òðàíñ ôîð ìàö³þ êë³òèí [7]. Ïî êà çà íî, ùî ïðè
äåô³öèò³ ôåð ìåí òó MGMT àáî ïðè éî ãî
ôóíêö³îíàëüí³é ³íà êòè âàö³¿ O6MeG çà ëó ÷àºòüñÿ äî
ôîð ìó âàí íÿ âòî ðèí íèõ ïî øêîä æåíü ÄÍÊ, ñå ðåä
ÿêèõ ³ àáå ðàö³¿ õðî ìî ñîì [7–10], îäíàê ìå õàí³çì âè -
íèê íåí íÿ òà êèõ ïî øêîä æåíü çà ëè øàºòüñÿ ìà -
ëîâ³äî ìèì.

Çà ðå çóëü òà òà ìè öè òî ãå íå òè÷ íî ãî àíàë³çó ñïîí -
òàí íî ³ììîð òàë³çî âà íî¿ êë³òèí íî¿ ë³í³¿ G1 ìèø³
[11] òà ¿¿ ñóáë³í³é ïî êà çà íî â³äì³ííîñò³ ó ê³ëüêîñ òÿõ
ð³çíèõ õðî ìî ñîì íèõ àáå ðàö³é.

Ìå òà äà íî¿ ðî áî òè – ïðî à íàë³çó âà òè åêñïðåñ³þ
ãå íà Mgmt íà ð³âí³ á³ëêà ó êë³òè íàõ íî âî¿ ë³í³¿ G1 ³ ¿¿ 
ñóáë³í³é G1-OA ³ G1-T íà ð³çíèõ ïà ñà æàõ êóëü òè âó -
âàí íÿ in vitro òà âè ÿ âè òè êî ðå ëÿö³þ ì³æ õðî ìî ñîì -
íè ìè àáå ðàö³ÿìè òà ð³âíÿ ìè äîñë³äæó âà íî ãî ðå ïà -
ðà òèâ íî ãî á³ëêà.

Ìà òåð³àëè ³ ìå òî äè. Êë³òèí íó ë³í³þ G1 ìèø³
îò ðè ìà íî ç åìáð³îíàëü íî ãî ìà òåð³àëó ëà áî ðà òîð íî¿ 
ìèø³ ë³í³¿ BALB/c ó â³ää³ë³ ãå íå òè êè ëþ äè íè ²íñòè -
òó òó ìî ëå êó ëÿð íî¿ á³îëîã³¿ òà ãå íå òè êè ÍÀÍ Óêðà¿ -
íè, ¿¿ ñóáë³í³¿ G1-OA òà G1-T â³ä³áðà íî çà îçíà êà ìè

òðàíñ ôîð ìî âà íî ãî ôå íî òè ïó in vitro [12, 13]. Ó ðî -
áîò³ âè êî ðèñ òà íî òà êîæ 12,5-äåíí³ åìáð³îíè ìèø³
ë³í³¿ BALB/c äëÿ îäåð æàííÿ êë³òèííî¿ ë³í³¿ G1
ìèø³ [12], à òà êîæ êë³òèíí³ ë³í³¿ ³ç Ñàíêò-Ïå òåð áó -
ðçüêî¿ êî ëåêö³¿ êë³òèí íèõ ë³í³é [14] – ìèø³ 3Ò3
(åìáð³îí) ³ ëþ äè íè MCF-7 (àäå íî êàð öè íî ìà ìî -
ëî÷ íî¿ çà ëî çè), ÿêà ñëó ãó âà ëà ïî çè òèâ íèì êîí òðî -
ëåì [15].

Ð³âåíü á³ëêà MGMT âèç íà ÷à ëè çà äî ïî ìî ãîþ
Âåñ òåðí-áëîò àíàë³çó, âè êî ðèñ òî âó þ ÷è ìî íîê ëî -
íàëüí³ àí òèò³ëà àí òè-MGMT ô³ðìè «Novus Bio-
logicals» (ÑØÀ). ßê âòî ðèíí³ àí òèò³ëà âè êî ðèñ òà íî 
âè äîñ ïå öèô³÷í³ êîí ’þ ãî âàí³ ç ïå ðîê ñè äà çîþ õðî íó
àí òèò³ëà ô³ðìè «Jackson ImmunoResearch» (ÑØÀ).
Á³ëêîâ³ åêñòðàê òè îò ðè ìó âà ëè, äîò ðè ìó þ ÷èñü ðå -
êî ìåí äàö³é [16]. Êîí öåí òðàö³þ òî òàëü íî ãî á³ëêà ó
êë³òèí íèõ ë³çà òàõ âèç íà ÷à ëè çà ê³ëüê³ñíèì ìå òî äîì
Áðåä ôîð äà [17]. Ãåëü-åëåê òðî ôî ðåç á³ëêî âèõ åêñ-
òðàêò³â òà Âåñ òåðí-áëîò àíàë³ç çä³éñíþ âà ëè çã³äíî ç 
ìå òî äè÷ íè ìè ðå êî ìåí äàö³ÿìè [16, 18]. Ðåí òãå-
í³âñüê³ ïë³âêè â³äñêà íî âà íî íà äåí ñè òî ìåòð³
«Ultrascan XL» («LKB», Øâåö³ÿ).

Ðå çóëü òà òè ³ îá ãî âî ðåí íÿ. Çà äî ïî ìî ãîþ Âåñ -
òåðí-áëîò àíàë³çó äîñë³äæó âà íèõ êë³òèí ç àí òèò³ëà -
ìè äî MGMT âè ÿâ ëå íî ñìóæ êè á³ëê³â ç ìî ëå êó ëÿð -
íîþ ìà ñîþ íà ð³âí³ ~22–24 ³ ~48 êÄà (ðèñ. 1, 2), ÿê³ º 
ñïå öèô³÷íîþ ðå àêö³ºþ ìî íîê ëî íàëü íèõ àí òèò³ë,
îñê³ëüêè ïîä³áíèõ ñèã íàë³â íå ñïîñ òåð³ãà ëè ï³ñëÿ
îá ðîá êè ìåì áðà íè 1 %-ì ðîç ÷è íîì àëü áóì³íó ñè -
ðî âàò êè áè êà çàì³ñòü ïåð âèí íèõ àí òèò³ë ç ïîä àëü -
øè ìè ìàí³ïó ëÿö³ÿìè çã³äíî ç ïðî òî êî ëîì. Â³äì³÷å -
íî çà ëåæí³ñòü äå òåêö³¿ á³ëêà MGMT ó ä³ëÿí êàõ
~22–24 àáî ~ 48 êÄà â³ä ðå æè ìó çáåð³ãàí íÿ ïðè ãî -
òîâ ëå íèõ á³ëêî âèõ çðàçê³â, à òà êîæ â³ä ð³çíî âè äó
êë³òèí íî¿ êóëü òó ðè (äà íèõ íå íà âå äå íî). Òî ìó ïðè
àíàë³ç³ ê³ëüêîñò³ äå òåê òî âà íî ãî á³ëêà MGMT âðà õî -
âó âà ëè äàí³ îá îõ ä³ëÿ íîê: ~ 22–24 ³ ~ 48 êÄà. Äå òåê -
òî âà íèé á³ëîê ç ìî ëå êó ëÿð íîþ ìà ñîþ ~ 48 êÄà ìî -
æå áó òè ïðî äóê òîì àáî àëü òåð íà òèâ íî ãî ñïëàé ñèí -
ãó ìÐÍÊ, àáî ïå ðå áó äî âà íî ãî ãå íà, àáî æ á³ëêî âèì
êîì ïëåê ñîì òà ïî òðå áóº ïîä àëü øèõ äå òàëü íèõ
äîñë³äæåíü.

ßê âèä íî ç äà íèõ ðèñ. 1, ó êë³òè íàõ ë³í³¿ G1
ìèø³ íà 59-ìó ïà ñàæ³ êóëü òè âó âàí íÿ in vitro ð³âåíü
åêñïðåñ³¿ Mgmt áóâ ìåí øèì, í³æ íà 71-ìó ³ 75-ìó
ïà ñà æàõ. Çà ãàëü íà ê³ëüê³ñòü á³ëêà MGMT íà 71-ìó ³
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Ðèñ. 1. Àíàë³ç åêñïðåñ³¿ ãåíà Mgmt ó êë³òèí íèõ ë³í³ÿõ: 1 – G1,
59-é ïà ñàæ; 2 – G1, 71-é; 3 – G1, 75-é; 4 – G1-OA, 35/26-é; 5 –
G1-OA, 35/40-é; 6 – G1-OA, 35/44-é; 7 – 3T3; 8 – G1-T, 66/13-é;
9 – MCF-7 (à – Âåñ òåðí-áëîò àíàë³ç á³ëêà MGMT;  á – ä³àã ðà ìà,
ÿêà äå ìî íñòðóº â³äíîñ íèé ð³âåíü á³ëêà MGMT: 1 – 22–24 êÄà;
2 – 48 êÄà; 3 – çà ãàëü íà ê³ëüê³ñòü á³ëêà). Êë³òèíí³ åêñòðàê òè (ïî 
250 ìêã òî òàëü íî ãî á³ëêà íà ëóí êó) ðîçä³ëÿëè ó 15 %-ìó
ïîë³àê ðè ëàì³äíî ìó ãåë³ çà äî ïî ìî ãîþ SDS-åëåê òðî ôî ðå çó 



75-ìó ïà ñà æàõ ñóòòºâî íå â³äð³çíÿ ëà ñÿ. Ê³ëüê³ñòü
á³ëêà MGMT ó ë³çà òàõ êë³òèí ñóáë³í³¿ G1-OA íà
35/26-ìó, 35/40-ìó ³ 35/44-ìó ïà ñà æàõ êóëü òè âó âàí -
íÿ áó ëà ìåí øîþ, í³æ âèõ³äíî¿ ë³í³¿ G1 íà 70-õ ïà ñà -
æàõ. Ñïîñ òåð³ãà ëè çìåí øåí íÿ çà ãàëü íî¿ ê³ëüêîñò³
äîñë³äæó âà íî ãî á³ëêà ³ç çá³ëüøåí íÿì ïà ñàæ³â
êë³òèí ñóáë³í³¿ G1-OA. Íàé âèù³é ð³âåíü á³ëêà
MGMT âè ÿ âè ëè ó êë³òè íàõ G1-T íà 66/13-ìó ïà -
ñàæ³. Äå òåê òó âà ëè á³ëîê MGMT ³ â êë³òè íàõ ë³í³¿
3Ò3 ìèø³, ÿêà º óìîâ íî íîð ìàëü íîþ êë³òèí íîþ
ë³í³ºþ ³ç çáà ëàí ñî âà íèì êàð³îò è ïîì.

Ïîð³âíþ âà ëè òà êîæ ð³âåíü á³ëêà MGMT ó ë³çà -
òàõ êë³òèí åìáð³îí³â ìèø³ ë³í³¿ BALB/c, ó âèõ³äíî¿
êë³òèí íî¿ ë³í³¿ G1 íà 27-ìó òà 104-ìó ïà ñà æàõ, ó
êë³òè íàõ ¿¿ ñóáë³í³é G1-OA íà 35/24-ìó ³ 35/65-ìó
ïà ñà æàõ òà G1-T íà 66/17-ìó ³ 66/35-ìó ïà ñà æàõ
êóëü òè âó âàí íÿ in vitro (ðèñ. 2).

Ó ä³ëÿíö³ ~22–24 êÄà â³äì³÷å íî íà é ìåí øèé
ð³âåíü á³ëêà MGMT ó êë³òè íàõ åìáð³îí³â BALB/c
(ðèñ. 2). Ó êë³òè íàõ âèõ³äíî¿ ë³í³¿ G1 òà ¿¿ ñóáë³í³é
G1-OA ³ G1-T ñïîñ òåð³ãà ëè ñï³ëüíó òåí äåíö³þ äî
çá³ëüøåí íÿ ê³ëüêîñò³ á³ëêà MGMT ó êë³òè íàõ íà
ï³çí³øèõ ïà ñà æàõ êóëü òè âó âàí íÿ in vitro. Ó ä³ëÿíö³
~48 êÄà òà êîæ âè ÿâ ëå íî ñïå öèô³÷í³ ñèã íà ëè á³ëêà
MGMT òà òà êó æ êàð òè íó çðîñ òàí íÿ ê³ëüêîñò³ ðå ïà -
ðà òèâ íî ãî á³ëêà íà á³ëüø ï³çí³õ ïà ñà æàõ êë³òèí íèõ
êóëü òóð (ðèñ. 2). Ó êë³òè íàõ åìáð³îí³â BALB/c,
îêð³ì ñìó æîê ~22–24 ³ ~48 êÄà, ïîì³÷å íî äî äàò êîâ³
ñèã íà ëè ñïå öèô³÷íî¿ ³ìó íî ðå àêö³¿ (äà íèõ íå íà âå -
äå íî). Ï³äñó ìî âó þ ÷è ðå çóëü òà òè àíàë³çó çà ãàëü íî¿
ê³ëüêîñò³ á³ëêà MGMT ó äîñë³äæó âà íèõ êóëü òó ðàõ,
ïî òð³áíî çà çíà ÷è òè ñóòòºâå çá³ëüøåí íÿ ê³ëüêîñò³
á³ëêà Mgmt ó êë³òè íàõ ë³í³¿ G1 íà 104-ìó ïà ñàæ³
ïîð³âíÿ íî ³ç 27-ì ïà ñà æåì, à òà êîæ ó êë³òè íàõ
ñóáë³í³¿ G1-OA íà ï³çíüî ìó 35/65-ìó ïà ñàæ³ êóëü -
òè âó âàí íÿ ïîð³âíÿ íî ç á³ëüø ðàíí³ì 35/24-ì ïà ñà -
æåì (ðèñ. 2). ßê âèï ëè âàº ç äà íèõ ðèñ. 2, ó êë³òè íàõ
ñóáë³í³¿ G1-T ê³ëüê³ñòü á³ëêà MGMT íà 66/17-ìó òà
66/35-ìó ïà ñà æàõ ñóòòºâî íå â³äð³çíÿ ëàñü. Âî íà ïå -
ðå âè ùó âà ëà òà êó ó êë³òè íàõ 12,5-äåí íèõ åìáð³îí³â
ìèø³ ë³í³¿ BALB/c òà áóëà çíà÷ íî á³ëüøîþ â³ä ê³ëü-
êîñò³ äîñë³äæó âà íî ãî á³ëêà ó êë³òè íàõ âèõ³äíî¿
êë³òèí íî¿ ë³í³¿ G1 ³ ¿¿ ñóáë³í³¿ G1-OA íà 27-ìó òà
35/24-ìó ïà ñà æàõ â³äïîâ³äíî.

Ïî êà çà íî, ùî õðî ìî ñîìí³ àáå ðàö³¿ º âòî ðèí íè -
ìè ïî øêîä æåí íÿ ìè ÄÍÊ, ÿê³ âè íè êà þòü ÷å ðåç äâà
öèê ëè ðåïë³êàö³¿ ÄÍÊ ³ç O6MeG ïðè äåô³öèò³ ôåð -
ìåí òó MGMT [7, 8]. Íàï ðèê ëàä, ³íã³áó âàí íÿ àê òèâ -
íîñò³ MGMT çà äî ïî ìî ãîþ O6-áåí çèë ãó àí³íó ó
ô³áðîá ëàñ òàõ ëþ äè íè L136 ïðè çâî äèòü äî ï³äâè -
ùåí íÿ ê³ëüêîñò³ õðî ìî ñîì íèõ àáå ðàö³é ÿê îäðà çó
ï³ñëÿ îá ðîá êè äà íîþ ñïî ëó êîþ, òàê ³ â íà ñòóï íèõ
êë³òèí íèõ öèê ëàõ [9]. Ó òîé æå ÷àñ êë³òè íè ÑÍÎ ç
íàä å êñïðåñ³ºþ Mgmt íà áó ëè ðå çèñ òåíòí³ñòü äî
àëê³ëó âàí íÿ, ùî ïî êà çà íî íà ïðè êëàä³ ôîð ìó âàí íÿ
îáì³í³â ì³æ ñåñ òðè íñüêè ìè õðî ìà òè äà ìè òà õðî ìî -
ñîì íèõ àáå ðàö³é ïîð³âíÿ íî ç MGMT-äåô³öèò íè ìè
êë³òè íà ìè [10]. Öè òî ãå íå òè÷ íè ìè äîñë³äæåí íÿ ìè
ô³áðîá ëàñò³â ìèø³ òà êîæ âè ÿâ ëå íî âèù³ ÷àñ òî òè
îáì³í³â ì³æ ñåñ òðè íñüêè ìè õðî ìà òè äà ìè ó äðó ãî ìó 
ì³òîç³ ï³ñëÿ îá ðîá êè ìå òè ëó âàëü íîþ ðå ÷î âè íîþ
MNNG (N-methyl-N'-nitro-N-nitrosoguanidine) ïî-
ð³âíÿ íî ç ïåð øèì ì³òî çîì ïðè âèñ íà æåíí³ ôåð ìåí -
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Ðèñ. 2. Àíàë³ç åêñïðåñ³¿ ãåíà Mgmt: 1 – åìáð³îí BALB/c; 2 - G1,
27-é ïà ñàæ; 3 – G1, 104-é; 4 – G1-OA, 35/24-é; 5 – G1-OA,
35/65-é; 6 – G1-T, 66/17-é; 7 – G1-T, 66/35-é (à – ³ìó íî äå òåêö³ÿ
á³ëêà MGMT ó ä³ëÿí êàõ ~22–24 òà ~48 êÄà ç âè êî ðèñ òàí íÿì
àíòè-MGMT àí òèò³ë; á – Âåñ òåðí-áëîò àíàë³ç çà äî ïî ìî ãîþ àí -
òèò³ë àíòè-òó áóë³í ( ~55 êÄà), ÿêèé áóâ êîí òðî ëåì íà íå ñåí íÿ;
â–  ä³àã ðà ìà, ÿêà äå ìî íñòðóº â³äíîñ íèé ð³âåíü á³ëêà MGMT: 1 –
22–24 êÄà; 2 – 48 êÄà; 3 – çà ãàëü íà ê³ëüê³ñòü á³ëêà).  Êë³òèíí³
åêñòðàê òè (ïî 100 ìêã òî òàëü íî ãî á³ëêà íà ëóí êó) ðîçä³ëÿëè ó
15 %-ìó ïîë³àê ðè ëàì³äíî ìó ãåë³ çà äî ïî ìî ãîþ SDS-åëåê òðî -
ôî ðå çó



òó MGMT [8]. ßê âñòà íîâ ëå íî, ï³äâè ùå íà ê³ëüê³ñòü
õðî ìî ñîì íèõ àáå ðàö³é ³íäó êó âà ëà ñÿ ïåð âèí íèì ïî -
øêîä æåí íÿì ÄÍÊ – O6MeG [8]. Ïå ðå âàæ íî â ðî áî -
òàõ, ïðè ñâÿ ÷å íèõ âèâ ÷åí íþ ðå ïà ðà òèâ íî ãî ôåð ìåí -
òó MGMT ó ôîð ìó âàíí³ âòî ðèí íèõ ïî øêîä æåíü
ÄÍÊ, ñå ðåä ÿêèõ ³ àáå ðàö³¿ õðî ìî ñîì, îñíîâ íó ðîëü
â³äâî äÿòü äîñë³äæåí íþ ÷àñ òîò õðî ìî ñîì íèõ àáå -
ðàö³é, ÿê³ âè íè êà þòü ï³ñëÿ îá ðîá êè ìå òè ëó âàëü íè -
ìè ðå ÷î âè íà ìè, ó êë³òè íàõ ç ð³çíèì ð³âíåì
åêñïðåñ³¿ Mgmt. Ìè ïðî à íàë³çó âà ëè â³äíîñ íèé
ð³âåíü åêñïðåñ³¿ Mgmt ó êë³òè íàõ ñïîí òàí íî ³ììîð -
òàë³çî âà íî¿ êë³òèí íî¿ ë³í³¿ G1 ìèø³ íà ð³çíèõ ïà ñà -
æàõ êóëü òè âó âàí íÿ in vitro, à òà êîæ ó êë³òè íàõ ¿¿
ñóáë³í³é G1-OA ³ G1-T çà äî ïî ìî ãîþ Âåñ òåðí-áëîò
àíàë³çó.

Ó ðå çóëü òàò³ ïðî âå äå íèõ äîñë³äæåíü âè ÿ âè ëè
íà é âè ùèé ð³âåíü åêñïðåñ³¿ Mgmt ó êë³òè íàõ ñóáë³í³¿ 
G1-T, äëÿ ÿêî¿ õà ðàê òåð íèé áà ãà òî øà ðî âèé ð³ñò
[13]. Íàé ìåí øó ê³ëüê³ñòü á³ëêà MGMT çíàé äå íî â
åêñòðàê òàõ êë³òèí ñóáë³í³¿ G1-OA, êë³òè íè ÿêî¿
çäàòí³ ðîñ òè ó ñå ðå äî âèù³, á³äíî ìó íà ðîñ òîâ³ ôàê -
òî ðè ñè ðî âàò êè [13]. Çà ïî ïå ðåäí³ìè ðå çóëü òà òà ìè
öè òî ãå íå òè÷ íî ãî àíàë³çó ð³çíèõ ñóáë³í³é ë³í³¿ G1
ìèø³, ó ñóáë³í³¿ G1-Ò íà 66/30-ìó ïà ñàæ³ ñïîñ òå-
ð³ãà ëè íà é ìåí øó ê³ëüê³ñòü àáå ðàö³é õðî ìî ñîì, ó
òîé ÷àñ ÿê ó ïî ïó ëÿö³ÿõ êë³òèí ñóáë³í³¿ G1-OA íà
ð³çíèõ ïà ñà æàõ âñòà íîâ ëå íî íà é âèù³ ÷àñ òî òè õðî -
ìî ñîì íèõ àáå ðàö³é òà ì³êðî ÿ äåð íèõ ³ áà ãà òî ÿ äåð -
íèõ êë³òèí [11, 13]. Ó êë³òè íàõ ÿê âèõ³äíî¿ êë³òèí -
íî¿ ë³í³¿ G1 ìèø³, òàê ³ ¿¿ ñóáë³í³¿ G1-OA â³äì³÷å íî
çá³ëüøåí íÿ ê³ëüêîñò³ ðå ïà ðà òèâ íî ãî á³ëêà íà
ï³çí³øèõ ïà ñà æàõ êóëü òè âó âàí íÿ in vitro.
Äîñë³äæó âàí³ êë³òèíí³ êóëü òó ðè íà ðàíí³õ ïà ñà æàõ
ìà ëè ï³äâè ùå íó ãå íå òè÷ íó íå ñòàá³ëüí³ñòü òà äåñ òà-
á³ë³çî âà íèé êàð³îò èï. Çìåí øå íà ê³ëüê³ñòü á³ëêà
MGMT êî ðå ëþº ç ï³äâè ùå íîþ ê³ëüê³ñòþ õðî ìî -
ñîì íèõ àáå ðàö³é ó êë³òè íàõ äîñë³äæó âà íèõ ë³í³é.
Òà êèì ÷è íîì, îò ðè ìàí³ ðå çóëü òà òè äà þòü ï³äñòà âó
äëÿ ïðè ïó ùåí íÿ ñòî ñîâ íî ìîæ ëè âî¿ ðîë³ äåô³öè òó
MGMT ó ï³äâè ùåíí³ ð³âíÿ õðî ìî ñîì íèõ àáå ðàö³é ó 
ñóáë³í³¿ G1-OA.

Àâòîðè âèñ ëîâ ëþ þòü ùè ðó ïîä ÿ êó Ã. Ã. Ïà íà -
ñþê òà ². Î. Íå ìà çà íî ìó çà ìå òî äè÷í³ ïî ðà äè,
Î. Ï. Êî âà ëåí êî – çà äî ïî ìî ãó ïðè ïðî âå äåíí³ äåí -
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The expression of O6-methylguanine-DNA methyltransferase in the 

spontaneously immortalized mouse cell line G1 and its sublines

G1-OA and G1-T

Summary

The expression of Mgmt gene was investigated by Western blot
analysis in the spontaneously immortalized mouse cell line G1 and
in its sublines G1-OA and G1-T at different passages of in vitro
cultivation. The highest level of Mgmt expression has been revealed
in G1-T subline cells and the lowest – in G1-OA subline cells. The
increase in the level of DNA repair enzyme MGMT was observed in
the cells of mouse cell line G1 as well as in its subline G1-OA at
later passages of in vitro cultivation. Since the G1-OA subline is
characterized by the highest frequencies of chromosomal
aberrations, micronucleate and multinucleate cells, it is possible to
suppose a role of deficiency of DNA repair enzyme MGMT in the
increase of the chromosomal aberration level in G1-OA subline.

Keywords: mammalian cells in vitro, O6-methylguanine-DNA
methyltransferase (MGMT), chromosomal aberrations

À. Ï. ßöû øè íà, Â. Â. Ëûëî, Î. Â. Ïèä ïà ëà, Ò. Ï. Ðó áàí, 
È. Í. Âà ãè íà, Ë. Ë. Ëó êàø

Ýêñïðåñ ñèÿ O6-ìå òèë ãó à íèí-ÄÍÊ ìå òèë òðàí ñôå ðà çû â êëåò êàõ 

ñïîí òàí íî èì ìîð òà ëè çî âàí íîé ëè íèè G1 ìûøè è åå ñóá ëè íèé

G1-OA è G1-T

Ðå çþ ìå

Ñ ïî ìîùüþ Âåñ òåðí-áëîò àíà ëè çà ïðî à íà ëè çè ðî âà íà ýêñ ïðåñ -
ñèÿ ãåíà Mgmt â êëåò êàõ ñïîí òàí íî èì ìîð òà ëè çî âàí íîé ëè íèè
G1 ìûøè è åå ñóá ëè íèé G1-OA è G1-T íà ðàç íûõ ïàñ ñà æàõ êóëü -
òè âè ðî âà íèÿ in vitro. Ñà ìûé âû ñî êèé óðî âåíü ýêñ ïðåñ ñèè âû ÿâ -
ëåí â êëåò êàõ ñóá ëè íèè G1-T è íà è ìåíü øèé – â êëåò êàõ
ñóá ëè íèè G1-OA. Â êëåò êàõ êàê èñ õîä íîé êëå òî÷ íîé ëè íèè
ìûøè G1, òàê è åå ñóá ëè íèè G1-OA íà áëþ äà ëè óâå ëè ÷å íèå êî ëè -
÷åñ òâà ðå ïà ðà òèâ íî ãî áåë êà MGMT íà áî ëåå ïî çäíèõ ïàñ ñà -
æàõ êóëü òè âè ðî âà íèÿ in vitro. Ïîñ êîëü êó äëÿ ñóá ëè íèè G1-OA
õà ðàê òåð íû ñà ìûå âû ñî êèå ÷àñ òî òû õðî ìî ñîì íûõ àáåð ðà öèé, 
ìèê ðî ÿ äåð íûõ è ìíî ãî ÿ äåð íûõ êëå òîê, ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü
âîç ìîæ íóþ ðîëü äå ôè öè òà ðå ïà ðà òèâ íî ãî ôåð ìåí òà MGMT â
ïî âû øå íèè óðîâ íÿ õðî ìî ñîì íûõ àáåð ðà öèé â ñóá ëè íèè G1-OA.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: êëåò êè ìëå êî ïè òà þ ùèõ in vitro, O6-ìå òèë -
ãó à íèí-ÄÍÊ ìå òèë òðàí ñôå ðà çà (MGMT), õðî ìî ñîì íûå àáåð -
ðà öèè.
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