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Ïðî âå äåí àíà ëèç îá ùåï ðèç íàí íûõ ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ äàí íûõ, îïè ñàí íûõ â ëè òå ðà òó ðå, î ôóíê öè î -
íàëü íîì îò ëè ÷èè ìèðà ýó êà ðè î òîâ îò ìèðà ïðî êà ðè î òîâ ïî îñî áåí íîñ òÿì îðãà íè çà öèè è ôóíê öè î -
íè ðî âà íèÿ èõ ãå íå òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà. Áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî è ðàç íî îá ðà çèå êà íà ëîâ ãî ðè çîí òàëü-
íîãî ïå ðå íî ñà ãå íå òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà ó ïðî êà ðè î òîâ ñ øè ðî êîé ìåæ âè äî âîé ðå à ëè çà öè åé â ñî ÷å -
òà íèè ñ îñî áåí íîñ òÿ ìè ôåð òèëü íîñ òè, à òàê æå ïî ÿâ ëå íèå â ïðî öåñ ñå êàê îá û÷ íî ãî ðîñ òà, òàê è
ïîä äå éñòâè åì ðàç ëè÷ íûõ âíåø íèõ ôàê òî ðîâ îá ðà çî âà íèé, ìåíü øèõ 0,2 ìêì, ïî çâî ëè ëî ñôîð ìó ëè ðî -
âàòü ïî ëî æå íèå îá îñî áîì ñòà òó ñå ó ïðî êà ðè î òîâ èõ ãå íî ìà è ðàç ìû òîñ òè ïî íÿ òèÿ ñà ìîé êëåò êè.
Â ýòîé ñâÿ çè ñòà âèò ñÿ âîï ðîñ î òîì, ÷òî æå ÿâ ëÿ þò èç ñåáÿ íå ðàñ òó ùèå â ëà áî ðà òî ðèè ôîð ìû, ñî -
ñòàâ ëÿ þ ùèå â ïðè ðîä íûõ ñóá ñòðà òàõ ïîä àâ ëÿ þ ùåå áîëü øè íñòâî.

 Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ãå íîì ïðî êà ðè î òîâ, ìèê ðî öå íîç, ãî ðè çîí òàëü íûé ïå ðå íîñ, êëåò êà ïðî êà ðè î òîâ.

Íå îá õî äè ìûå âñòó ïè òåëü íûå ïî ÿñ íå íèÿ. Óäè âè -
òåëü íîå ýòî «íå ÷òî» – àáñòðàê òíîå ìûø ëå íèå. Îíî
äî ïóñ êà åò âñå: èë ëþ çèè, ïî ãðó æå íèÿ â âèð òó àëü -
íûå ìèðû, ëþ áûå ôàí òà çèè, ìà òå ìà òè ÷åñ êèå ðàñ ÷å -
òû äå ñÿ òè ìåð íûõ ïðî ñòðàíñòâ è òîãî, «êàê òàì», è
ò. ä. È âñå ýòî êà êèì-òî ñî âåð øåí íî íå ïðàâ äî ïî -
äîá íûì â ñâî åé ïðî òè âî ðå ÷è âîñ òè, íå ðå àëü íîñ òè,
íå ïîñ ëå äî âà òåëü íîñ òè îá ðà çîì ñî ñòàâ ëÿ åò Ðà çóì,
îá åñ ïå ÷è âà þ ùèé ñî çäà íèå åãî íî ñè òå ëÿ ìè âñå áî -
ëåå è áî ëåå íå âå ðî ÿò íîé  ðå àëü íîé äå éñòâè òåëü íîñ -
òè – ñî âðå ìåí íîé, áûñ òðî êóäà-òî è àá ñî ëþò íî íå-
ïî íÿò íî, äëÿ ÷åãî, çà ÷åì (è äàæå äëÿ êîãî), ïðî ãðåñ -
ñè ðó þ ùåé (õîòÿ ïðà âèëü íåå áûëî áû íà çâàòü âåùè
ñâî è ìè èìå íà ìè – íå «ïðî ãðåñ ñè ðó þ ùåé», à «ýâî -

ëþ öè î íè ðó þ ùåé») ÷å ëî âå ÷åñ êîé öè âè ëè çà öèè.
Âñå ýòî ñâî éñòâåí íî è íà óêå, ñ íå êî òî ðû ìè îñî áåí -
íîñ òÿ ìè, êî íå÷ íî. È îäíèì èç ýëå ìåí òîâ òà êî ãî
ïðî ÿâ ëå íèÿ àáñòðàê òíî ãî ìûø ëå íèÿ â íàóêå ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ïðè íöèï àíà ëî ãèé. Ýòî êîã äà íà ÷òî-òî íå èç -
âåñ òíîå è íå ïî íÿò íîå ïå ðå íî ñÿò ïðåä ñòàâ ëå íèÿ èç -
âåñ òíî ãî è ïî íÿò íî ãî: «Ïî àíà ëî ãèè ñ …». Ïðè
âñåé ñâî åé âèð òó àëü íîñ òè, à åñëè áûòü ïî ñëå äî âà -
òåëü íû ìè, òî ïðè âñåé àá ñî ëþò íîé íå ñåðü åç íîñ òè
(êàê, âïðî ÷åì, è âñåãî, ÷òî îò íî ñèò ñÿ ê êà òå ãî ðèè
àáñòðàê òíî ãî ìûø ëå íèÿ) òà êîé ïðè íöèï îêà çû âà -
åò ñÿ â íà óêå ÷ðåç âû ÷àé íî ïî ëåç íûì. Îí ïî çâî ëÿ åò
«çà êðû âàòü àì áðà çó ðû» íå èç âåñ òíî ãî è íå ïî íÿò íî -
ãî äëÿ ïðî äâè æå íèÿ âïå ðåä. Ïî òîì, ïî ìåðå èç ó÷å -
íèÿ ñêðû òî ãî òà êîé àíà ëî ãè åé, ò. å. òîãî, ÷òî è êàê
ïðåä ñòàâ ëÿ þò (ïî ñóòè – âíà ÷à ëå íå êîé «âèð òó àëü -
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íîé, âðî äå áû, ðå àëü íîñ òüþ»), «àíà ëî ãèÿ» ïëàâ íî
(èëè íå î÷åíü) ïå ðå õî äèò â ðå àëü íî ñî îò âå òñòâó þ -
ùåå äå éñòâè òåëü íîñ òè ïî íÿ òèå, ÿâ ëå íèå, ïðî öåññ,
ñîñòî ÿ íèå è ò. ä. Èëè ïî òà êî ìó ïëàâ íî ìó ïóòè íå
ïåðå õî äèò. È òîã äà  çà ìå íÿ åò ñÿ ñî âåð øåí íî, ðà äè -
êàëü íî, ïðè íöè ïè àëü íî, êîí öåï òó àëü íî è ò. ï.
èíîé, íî óæå íå âèð òó àëü íîé, à «ðå àëü íîé ðå àëü -
íîñ òüþ». Èíîã äà ýòî ïðî èñ õî äèò äîñ òà òî÷ íî áûñ -
òðî. Èíîã äà äëèò ñÿ äîë ãî (î÷åíü äîë ãî). 

Òàê â ñâîå âðå ìÿ ïðî è çîø ëî è ñ ìèê ðî ìè ðîì
æè âî ãî. Âñëå äñòâèå ñâî èõ ðàç ìå ðîâ è îá è òà íèÿ â
ïðèðîä íûõ ñóá ñòðà òàõ (ìèê ðî ãå òå ðî ãåí íûõ, íå -
ïðîç ðà÷ íûõ, ñëîæ íî ñòðóê òó ðè ðî âàí íûõ, ñî ñòî ÿ -
ùèõ èç ñî ÷å òà íèé ìèê ðî êîì ïî íåí òîâ ðàç íîé ñòå ïå -
íè ïðî ÷íîñ òè, òâåð äîñ òè è ò. ä.), â êî òî ðûõ ìå òî äû
èç ó÷å íèÿ æè âî ãî ðà áî òà þò î÷åíü ïëî õî, íå à äåê âàò -
íî èëè âî îá ùå íå ðà áî òà þò, ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ìèê -
ðî öå íî çàõ ñòðî è ëè «ïî àíà ëî ãèè». Àíàëîãèè ñ öå -
íî çà ìè ìàê ðî îáú åê òîâ, êî òî ðûå õî ðî øî âèä íû,
äîñ òóï íû äëÿ ëþ áî ãî èç ó÷å íèÿ è âïîë íå ïî íÿò íû.
Àíàëîãèè ñ ïî âå äå íè åì, ðîñ òîì, ñî ñòî ÿ íè åì, áè î -
õè ìè åé, ôè çè î ëî ãè åé, ìî ëå êó ëÿð íîé áè î ëî ãè åé è
ò. ä. ÷èñ òûõ è äî çè ðî âà íî ñìå øàí íûõ êóëü òóð ìèê -
ðî îð ãà íèç ìîâ, êî òî ðûå óìå ëè âû ðà ùè âàòü â ëà áî -
ðà òî ðè ÿõ. Àíàëîãèè ñ ëà áî ðà òîð íû ìè ñóð ðî ãà òà ìè
ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ íèø – êóëü òó ðà ìè íà êîï ëå íèÿ. Àíà- 
ëî ãèè ñ ðàç ëè÷ íû ìè «ìî äåëü íû ìè ñèñ òå ìà ìè», êî -
òî ðûå ñî çäà âà ëèñü ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íî ñî îá ðàç íî
ïðåäñòàâ ëå íè ÿì òåõ, êòî èõ ñî çäà âàë. Àíàëîãèè ñ
î÷åíü ðåä êè ìè, ôðàã ìåí òàð íû ìè è êðàé íå íå ïîë -
íû ìè èí ôîð ìà òèâ íî íà òóð íû ìè ýêñ ïå ðè ìåí òà ìè â 
ïðè ðîä íûõ ñóá ñòðà òàõ. À êîí öåï òó àëü íî â îñíî âó
âñå ãî, ÷òî ïðåä ñòàâ ëÿ ëè î æèç íè ìèê ðî ìè ðà â ïðè -
ðîä íûõ ñóá ñòðà òàõ, çà êëà äû âà ëè óäè âè òåëü íî ôè -
ëî ñîô ñêè ñóá ú åê òèâ íûå, ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íî ïðî òè -
âî ðå ÷è âûå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î òîì, «÷òî åñòü æèçíü» â 
åå ïðî ñòðà íñòâåí íî (ò. å. ïî èç ìå ðåíèÿì 3D) ìè íè -
ìàëü íîì âîï ëî ùå íèè. È â íå êî åì îá ùåì âè äå, â ÿâ -
íîé èëè íå ÿâ íîé ôîð ìå – îò âåò íà  íå èç áåæ íûé ïðè
ýòîì (è â ñâÿ çè ñ ýòèì) âîï ðîñ: ÷òî åñòü «æèçíü» âî -
îá ùå? Îòíî ñè òåëü íî æå «÷àñ òíî ãî ïðî èç âîä íî ãî»
(õî òÿ è ïðè íöè ïè àëü íî ãî äëÿ âñå ãî ïî ñòðî å íèÿ
ïðåäñòàâ ëå íèé «÷òî åñòü æèçíü?»), äî ïóñ êà þ ùå ãî
è ïðÿ ìûå íà áëþ äå íèÿ, è ëþ áûå ýêñ ïå ðè ìåí òû,
«àäàï òè ðî âàí íî ãî» ê åäè íñòâåí íîìó ðå àëü íî èç -
âåñ òíîìó – çåì íîé ôîð ìå æèç íè, âîç íè êàë âîï ðîñ,

êàê ìè íè ìàëü íûå ðàç ìå ðû ìèê ðî ìè ðà æè âî ãî ñî -
âìå ùà þò ñÿ ñ  êðà å ó ãîëü íûì êàì íåì âñåé áè î ëî -
ãèè – êëå òî÷ íîé îñíî âîé æèç íè? Ïî àíà ëî ãè ÿì íà
âñå ýòî êàê-òî îò âå ÷à ëè. Òàê «êàê-òî» è áû ëà çà êðû -
òà «àì áðà çó ðà íå èç âåñ òíî ãî» î æèç íè ìèê ðî ìè ðà â
åãî åñ òåñ òâåí íîì ñî ñòî ÿ íèè – ìèê ðî öå íî çàõ ïðè -
ðîä íûõ ñóá ñòðà òîâ. Ïîäîáíîå ïðåä ñòàâ ëå íèå «ïî
àíà ëî ãèè» äëè ëîñü î÷åíü äîë ãî. È çà äà ÷ó ñâîþ âû -
ïîë íè ëî óñïåø íî – ïî çâî ëè ëî, íå «çà öèê ëè âà ÿñü»
íà íå ðàç ðå øè ìîì (â òî âðå ìÿ), ðàç âè âàòü ñÿ çíà íè ÿì 
î ìèê ðî ìè ðå â åãî ðàç íî îá ðà çèè, âåç äå ñóù íîñ òè,
ìåñ òå â Áè îñ ôå ðå è äà æå â êà êîé-òî ìå ðå ðå àëü íîì
ïî íè ìà íèè æè âî ãî êàê òà êî âî ãî. 

Íà êî íåö íà ñòó ïè ëî âðå ìÿ (ïî ñëåä íÿÿ ÷åò âåðòü
ïðî øëî ãî ñòî ëå òèÿ), êîã äà â áè î ëî ãèè íà ÷à ëà ïðî -
ÿâ ëÿòü ñÿ âñå îá ùàÿ íå óäîâ ëåò âî ðåí íîñòü. Íå ó äîâ -
ëåò âî ðåí íîñòü âî âñåì – è â îñíî âî ïî ëà ãà þ ùèõ
êîí öåï öè ÿõ, è â îá ú ÿñ íå íèè õî ðî øî óñòî ÿâ øèõ ñÿ
ïðåä ñòàâ ëå íèé, è â îöåí êå ðå ãèñ òðè ðó å ìîé ôå íî -
ìå íî ëî ãèè, è äà æå ñà ìîé ôå íî ìå íî ëî ãèè (â ïëà íå
åå ôðàã ìåí òíîñ òè, èñ êà æà þ ùåé âè äå íèå ÿâ ëå íèÿ â
åãî ðå àëü íîì ôîð ìà òå). À ìå òî äè ÷åñ êàÿ îñíî âà äî -
áû âà íèÿ íî âûõ çíà íèé î æè âîì (âî âñåõ åãî ïðî ÿâ -
ëå íè ÿõ) â ýòî æå âðå ìÿ, ïðî é äÿ íå ñêîëü êî ðà äè -
êàëü íûõ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ñìåí, âû øëà íà óðî âåíü
âîç ìîæ íîñ òåé ïî ëíî ãî ðàç ðå øå íèÿ. Âñå ýòî ïðî èñ -
õî äèò ñå ãî äíÿ «íà ãëà çàõ» è âå äåò ê ôîð ìè ðî âà -
íèþ, ôàê òè ÷åñ êè, íî âîé áè î ëî ãèè – íå ñî èç ìå ðè ìî
áî ëåå ñëîæ íîé, ÷åì ñ÷è òà ëîñü ðà íåå, è ïî ÷òè ïðèí-
öè ïè àëü íî èíîé. Èíîé íå ïî òî ìó, ÷òî ñòà ðîå, ðà íåå 
óñòà íîâ ëåí íîå, îêà çà ëîñü «íå ïðà âèëü íûì». Èíîé
ïî òî ìó, ÷òî ðà íåå óñòà íîâ ëåí íîå ñòà ëî òîëü êî ôå -
íî ìå íî ëî ãè åé, äà è òî íå îá ùåé, à ëèøü ôðàã ìåí òà -
ìè îá ùåé, êî òî ðóþ íà ÷à ëè íà ïîë íÿòü î÷åíü íå î -
áû÷ íû ìè è ñòðàí íû ìè, ôàê òè ÷åñ êè ìè, ýêñ ïå ðè -
ìåí òàëü íû ìè äàí íû ìè è ïû òàòü ñÿ ïî íÿòü âî âçàè-
ìîñ âÿ çè, âçà è ìî äå éñòâèè, âçà è ìî çà âè ñè ìîñ òè êàê
íå ÷òî öå ëîå. Ïî íÿòü ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåíívþ 
îðãà íè çà öèþ ýòîé ôå íî ìå íî ëî ãèè, åå ìà òå ðè àëü -
íóþ, ïðî ãðàì ìíóþ è ò. ä. îñíî âó, ìå õà íèç ìû ôå íî -
ìå íàëü íî òî÷ íî ãî, âçà è ìî ñîã ëà ñî âàí íî ãî âçà è ìî -
äå éñòâèÿ ôàí òàñ òè ÷åñ êè ñëîæ íîé ñèñ òå ìû. 

È òàê âî âñåì – îò ìàê ðî ìî ëå êóë (ñëîæ íîñòü
ñòðóê òóð íîé äè íà ìè êè êî òî ðûõ â æè âîì îêà çà ëàñü
âû ñî ÷àé øåé) äî Áè îñ ôå ðû (ñòå ïåíü ñëîæ íîñ òè êî -
òî ðîé ïî êà íå óäà åò ñÿ ïðåä ñòà âèòü äà æå â îá ùåì
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âè äå). Â òîì ÷èñ ëå ïðè ìå íè òåëü íî êîí êðåò íî ê
ìèê ðî öå íî çàì. Íà ÷à ëà âîç íè êàòü êðàé íå íå î áû÷ -
íàÿ êàð òè íà, ïî êà åùå íå ïîë íàÿ, íî óæå ïî-íî âî ìó
îòî áðà æà þ ùàÿ ðå àëü íîñòü. Ïî ý òî ìó ïå ðåä òåì êàê
ïðè ñòó ïèòü ê àíà ëè çó ñòà òó ñà ìèê ðî öå íî çîâ, åùå
ðàç âñïîì íèì îñî áåí íîñ òè ïî ÿâ ëå íèÿ è âîñ ïðè ÿ òèÿ 
ëþ áî ãî íî âî ãî. Êîã äà îá íà ðó æè âà åò ñÿ íî âàÿ íå î -
áû÷ íàÿ ôå íî ìå íî ëî ãèÿ, ôîð ìè ðó åò ñÿ êà êàÿ áû òî
íè áû ëî íî âàÿ èäåÿ, êîí öåï öèÿ, ïðåä ñòàâ ëå íèå è ò.
ä., äëÿ èõ îá îñíî âà íèÿ èç âñå ãî íå î áîç ðè ìî ãî ýêñ -
ïå ðè ìåí òàëü íî ãî ìà òå ðè à ëà (âñåã äà íå îäíî ðîä íî -
ãî, äà ëå êî íå âñåã äà îä íî çíà÷ íî ãî è â êà êîé-òî ìå ðå 
ïðî òè âî ðå ÷è âî ãî) âû áè ðà åò ñÿ òî, ÷òî «ïîä õî äèò»
ïîä íî âîå, åìó «ñî îò âå òñòâó åò». 

Ñïðà âåä ëè âîñ òè ðà äè, ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî òî- 
÷íî òàê æå ïî ñòó ïà þò è ïðè ìå íè òåëü íî ê îá ùåïðè-
íÿ òî ìó – âû áè ðà þò «ñî îò âå òñòâó þ ùåå» è îò áðà ñû- 
âà þò âñå îñòàëü íîå êàê «íå äîñ òî âåð íîå», «ñû ðîå»,
«ìå òî äè ÷åñ êè ñî ìíèòåëü íîå» è ò. ä. Íî åñ ëè äëÿ îá -
ùåï ðè íÿ òî ãî òà êîå âîñ ïðè íè ìà åò ñÿ, îïðàâ äû âà åò -
ñÿ (è äà æå ñ÷è òà åò ñÿ ïðà âèëü íûì), òî íî âî ìó òóò
æå, «íå ãëÿ äÿ», íàâåøèâà þòñÿ  ÿð ëûêè äèñ êðåäè òè -
ðó þ ùå-óíè ÷è æè òåëü íûå – «ïîä òà ñîâ êà», «ïðåä -
âçÿ òîñòü», «ìå òî äè ÷åñ êàÿ íå êîð ðåê òíîñòü», «ïðî -
èç âîëü íàÿ âû áîð êà», «ìà íè ïó ëè ðî âà íèå äàí íû ìè» 
è ò. ä. Íà âå øè âà þò ñÿ íå ïî òî ìó, ÷òî íîâîå äå òàëü -
íî ïðî âå ðè ëè, íà øëè è óêà çà ëè íå ñî îò âå òñòâèÿ, âû -
ñëó øà ëè âîç ðà æå íèÿ è îïðî âåð ãëè èõ. À òîëü êî ïî -
òî ìó, ÷òî íî âîå íå ñî îò âå òñòâó åò îá ùåï ðè íÿ òî ìó.
È ÷åì áîëü øå íî âîå îò ëè ÷à åò ñÿ îò îá ùåï ðè íÿ òî ãî,
òåì æåñ ò÷å, ãðîì ÷å, êà òå ãî ðè÷ íåå çâó÷àò îò ðè öà -
íèÿ, íå ïðè ÿ òèå, ðàç äðà æå íèå. Òàê ÷òî ãðàíü ìåæ äó
«àðãó ìåí òà öè åé» è «ïðåä âçÿ òîñ òüþ» îá û÷ íî âåñü -
ìà óñëîâ íà. È  «÷òî åñòü ÷òî» â ðå àëü íîé æèç íè ñòà -
íîâèò ñÿ ïî íÿò íûì òîëü êî ÷å ðåç êà êîå-òî âðå ìÿ, êî- 
ãäà âîç ðà æå íèÿ, äèñ êóñ ñèè, ïðî âåð êè è ò. ä. ðàñ ñòà -
âÿò âñå ïî ñâî èì ìåñ òàì. Äà è òî íå âñåã äà è âñåã äà
òîëü êî íà êà êîé-òî èí òåð âàë âðå ìåíè, ñî îò âå òñòâó -
þ ùèé îïðå äå ëåí íî ìó ñî ñòî ÿ íèþ íà óêè. Èáî î÷åíü
÷àñ òî ñî âðå ìå íåì óñòî ÿâ øè å ñÿ ïðåä ñòàâ ëå íèÿ ìå -
íÿ þò ñÿ ðà äè êàëü íî, à êîí öåïòó àëü íûå – ñ òî÷ íî-
ñòüþ äî íà î áî ðîò. È òàê – âñåãäà è âî âñåì, ïî ñòî -
ÿí íî è íå èç áåæ íî êàê åñ òåñ òâåí íûé è åäè íñòâåí íî
âîç ìîæ íûé ïðî öåññ ïî çíà íèÿ. Íî âîå âñåã äà çà ñòàâ -
ëÿ åò ïî ñìîò ðåòü íà ñòà ðîå «ïî-íî âî ìó». Íà ó êà –
îíà äà ìà íå ïîñ òî ÿí íàÿ è ñ þìî ðîì.

Íå áó äåì îò ñòó ïàòü îò òðà äè öèè. Íà÷ íåì ñ íà -
÷à ëà. Âû áå ðåì èç îêå à íà ëè òå ðà òó ðû, ïî ñâÿ ùåí íîé 
ìèê ðî öå íî çàì (è íå òîëü êî ìèêðîöå íî çàì, íî ðàç -
íûì «ìàê ðî-» òî æå), òó ôå íî ìå íî ëî ãèþ, êî òî ðàÿ,
áó äó ÷è îá ùåï ðèç íàí íîé, òåì íå ìå íåå, â îá ùåï ðè-
çíàí íûå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ êà òå ãî ðè ÷åñ êè íå âïè ñû -
âàåò ñÿ è ñ íè ìè – îá ùåï ðèç íàí íû ìè ïðåä ñòàâ ëå íè -
ÿ ìè – ñïî êîé íî ñî ñó ùåñ òâó åò òîëü êî ïî òî ìó, ÷òî
íàäî çà êðû âàòü àì áðà çó ðó íå ïî íÿò íî ãî. Âû áå ðåì
òàêèå äàí íûå è ïðî à íà ëè çè ðó åì íà ñî îò âå òñòâèå è
íå ñî îò âå òñòâèå îá ùåï ðè íÿ òûì ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì. È
óæå çà òåì ñî âìåñ òèì ýòî âñå ñ ñî áñòâåí íû ìè ýêñ ïå -
ðè ìåí òàëü íû ìè äàí íû ìè è ïî ïðî áó åì ñôîð ìó ëè -
ðî âàòü èíîå ïî îò íî øå íèþ ê «îá ùåï ðè íÿ òî ìó» íî -
âîå è êðàé íå íå î áû÷ íîå ïðåä ñòàâ ëå íèå. Êî íå÷ íî,
ñî ãëà ñÿò ñÿ ñ òà êî âûì íå âñå, íå ñðà çó è íå ïî ëíî-
ñòüþ. Òàê è äîë æíî áûòü. Êðè òè êî âàòü âñåã äà ëåã -
÷å, à äëÿ îò ðè öà íèÿ, íå ñîã ëà ñèÿ, íå ïðè ÿ òèÿ íå íóæ -
íû äà æå àð ãó ìåí òû. Äîñ òà òî÷ íî äà æå êà òå ãî ðè÷ íî- 
ñòè òè ïà «íåò – è âñå!». Èëè äà æå åùå ðà äè êàëü íåå,
ïî Ñòà íèñ ëàâ ñêî ìó – «íå âå ðþ!» Ïî ý òî ìó ìû ïðè -
ãëà øà åì ê äèñ êóñ ñèè – «èñ òè íà ðîæ äà åò ñÿ â ñïî ðå». 
À «íåò – è âñå!», «íå âå ðþ!» è òî ìó ïî äî áíîå, ïî ñó -
òè, óæå åñòü ïðè çíàê ñî ìíå íèé, óõîä îò àð ãó ìåí òà -
öèè. Ïî ÷å ìó «íåò – è âñå!»? Ïî ÷å ìó «íå âå ðþ!»?
Ïî ÷å ìó? Ïî ÷å ìó «íåò», «íå» è ò. ä. âìåñ òî îá îñíî -
âà íèÿ òà êîé íå ãà òèâ íîé ïî çè öèè? Ïðèâå äè òå ñâîè
íåñî ãëà ñèÿ è òîã äà ñòà íåò ïî íÿò íûì, ÷òî åñòü
«íåò», à ÷òî åñòü «äà». Èòàê…

Ôîð ìó ëè ðîâ êà ïðî áëå ìû è îá ëàñ òè àíà ëè çà. 
Îñíî âîé ñî âðå ìåí íîé áè î ëî ãèè ÿâ ëÿ åò ñÿ êëå òî÷ -
íàÿ òå î ðèÿ æè âî ãî. Çäåñü íåò ñìûñ ëà ññû ëàòü ñÿ íà
ëèòå ðà òó ðó – äîñ òà òî÷ íî ðàñ êðûòü ëþ áîé ó÷åá íèê
ïî îá ùåé áè î ëî ãèè. Åå ñóòüþ (â âè äå ñâåðõ ñæàòîé
ôîð ìó ëè ðîâêè) ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî ëî æå íèå î òîì, ÷òî ìè -
íèìàëü íîé, ïî ñëåä íåé íå äå ëè ìîé åäè íè öåé æè âî -
ãî ÿâ ëÿ åò ñÿ êëåò êà. È âñå æè âîå ñîñòî èò èç êëå òîê.
Íå òîëü êî, êî íå÷ íî. Èìå þò ñÿ åùå è âíåê ëå òî÷ íûå
è íå êëå òî÷ íûå êîì ïî íåí òû. Íî õî òÿ îíè è ñî ñòàâ -
ëÿ þò æè âîå êàê öå ëîå, ñà ìè æè âû ìè íå ÿâ ëÿ þò ñÿ. À 
êëåò êè, ñî ñòàâ ëÿÿ æè âîå êàê öå ëîå, â ñâî åé èí äè âè -
äó àëü íîñ òè æè âûå. Ñî âðåìå íè ôîð ìó ëè ðîâ êè â
1838–1839 ãî äàõ Øëåé äå íîì è Øâàí íîì êëå òî÷ -
íîé òå î ðèè æèç íè è (÷å ðåç 20 ëåò) ôîð ìó ëè ðîâ êè
Âèðõî âûì åå èí òåã ðàëü íîé ïàðà äèã ìû – «êëåò êà îò 
êëåò êè» âñå ýòî ïî ëó ÷è ëî áåñ ÷èñ ëåí íûå ïîä òâåðæ-
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äå íèÿ, ñî áðà ëî âî å äè íî ðàç ðîç íåí íûå èñ ñëå äî âà -
íèÿ î æè âîì ìè ðå è ïðå âðà òè ëî èõ â êîí öåï òó àëü íî 
ñòðîé íóþ, âíóò ðåí íå íå ïðî òè âî ðå ÷è âóþ öå ëîñò-
íóþ íà óêó – áè î ëî ãèþ. Íèê òî íå ìîã äàòü îïðå äå -
ëå íèÿ (ïðè íè ìà å ìîãî âñå ìè è âû äåð æàâ øåãî ïðî -
âåð êó âðå ìå íåì), ÷òî òà êîå «æèçíü» (êàê ïðåä ìåò
áè î ëî ãèè) â îá ùåì âè äå. Íî òî, ÷òî âñå æè âîå (è òî- 
ëüêî æè âîå) èìå åò êëå òî÷ íîå ñòðî å íèå, êîí öåï òóà-
ëüíî îá ú å äè íÿ ëî âñå «òà êîå» â «æè âîå» è îò äå ëÿ ëî
åãî îò «íå æè âî ãî». Ïîñ òå ïåí íî êëåò êè (â ïðî öåñ ñå
èõ èç ó÷å íèÿ) ïî ñâî å ìó ñòðî å íèþ, ðàç ìå ðàì, ñî ñòà -
âó, ôóíê öè ÿì è ò. ï. ïðå âðà òè ëèñü â íå ÷òî «Âà âè -
ëîí ñêîå». ×òî áû ýòî ñòà ëî î÷å âèäíûì, äîñ òà òî÷ íî
ñðàâ íèòü êëåò êó íå ðâíóþ (íà ïðè ìåð ÷å ëî âåêà), ìû -
øå÷ íóþ (ëþ áî ãî ìëå êî ïè òà þ ùå ãî), ñòîëá÷à òîé
ïà ðåí õè ìû (êà êî ãî-íè áóäü öâåò êî âî ãî ðàñ òå íèÿ),
ìè öå ëèÿ ãðè áà, àöå òî áó ëÿ ðèþ, õëà ìè äî ìî íàñ, êè -
øå÷ íóþ ïà ëî÷ êó, ëþ áóþ ìè êîï ëàç ìó (ðèñ. 1). Ðàç -
ìå ðû áó äóò ðàç ëè ÷àòü ñÿ â òû ñÿ ÷è ðàç, îá ú å ìû – â
ìèë ëè î íû, à â êðàé íèõ ïðåä å ëàõ – äà æå â ìèë ëè àð -
äû, ôîð ìà – áîëü øå ÷åì êîñ ìè ÷åñ êàÿ ñòàí öèÿ ïî
îò íî øå íèþ ê íà ïå ðñòêó è ò. ä. Íî ïðè âñåì ýòîì âñå 
ïî íè ìà þò, ÷òî òà êîå êëåò êà, òàê êàê âêëà äû âà þò â
ïðåä ñòàâ ëå íèå î íåé, êðî ìå åå ñòðóê òó ðû, è  ôóíê -
öè î íàëü íûå ïî íÿ òèÿ (ðàç ìíî æå íèå, ìå òà áî ëèçì,
âçà è ìî äå éñòâèÿ è ò. ä.). À ñà ìà êëåò êà (ëþ áàÿ), ÷òî,
ïî æà ëóé, íà è áî ëåå ñó ùåñ òâåí íî, èìå åò íå êèé êîí -
ñåí ñóñ è ñòðóê òó ðû, è áà çî âûõ ôóíê öèé, êî òî ðûå
óíè âåð ñàëüíû äëÿ êàæäîé íåçà âè ñè ìî îò åå ïðè -
íàä ëåæ íîñ òè, ïðî èñ õîæ äå íèÿ, ðàç ìå ðîâ, ôîð ìû,
ôóíêöèè, ïî âå äå íèÿ è ò. ä. [2, 3]. 

Êîí öåï öèÿ æå êëå òî÷ íî ãî ñòðî å íèÿ íà ñòîëü êî
âàæ íà, ÷òî ëþ áûå âû ñêà çû âà å ìûå ñî ìíå íèÿ è îò -
ìå ÷à å ìûå ïðî òè âî ðå ÷èÿ îò ìå òà þò ñÿ áåç îá ñóæ äå -
íèé. Õî òÿ ðå àëü íûå íå ñî îò âå òñòâèÿ îá íà ðó æè ëè
î÷åíü ñêî ðî. È áû ëè îíè ÿð êè ìè, î÷å âèä íû ìè, íå -
îïðî âåð ãà å ìû ìè. È âû ñêà çû âà ëè èõ íå èç ðåä êà, íå
âñêîëüçü. È âîç ðà æà ëè âèä íûå, êàê ñêà çà ëè áû ñå ãî -
äíÿ, ó÷å íûå «ñ ìè ðî âûì èìå íåì», âî ãëà âå êî òî ðûõ 
â ýòîé äèñ êóñ ñèè ñòî ÿë â 50-å ãî äû ïî çàï ðîø ëî ãî
âå êà Ãåê ñëè [4]. È òåì íå ìå íåå, ýòà ôðîí òàëü íàÿ
àòà êà íà êëå òî÷ íóþ òå î ðèþ çà õëåá íó ëàñü è, ôàê òè -
÷åñ êè, ïðåä à íà ïî ëíî ìó çà áâå íèþ. Åå îò ìå ëè òàê
æå, êàê è âîç íè êàâ øèå â äàëü íåé øåì (ôàê òè ÷åñ êè,
âñå âðå ìÿ) íå ñîã ëà ñèÿ è ñî ìíå íèÿ.  Îòìå ëè ïî òî ìó, 
÷òî äà æå â îá ùåé ôîð ìå îíè íå äî ïóñ òè ìû è ïðå ïÿ -
òñòâó þò îá ùå ìó ïðî äâè æå íèþ âïå ðåä. Ýòî ìó ñïî -
ñî áñòâî âà ëà îñî áåí íîñòü âîç ðà æå íèé è íå ñîã ëà ñèé. 
Îíè íî ñè ëè îò ðè öà þ ùèé õà ðàê òåð, íè ÷å ãî ðàâ íî-
çíà÷ íî ãî (äà æå îò äà ëåí íî) íå ïðåä ëà ãàÿ âçà ìåí.
Ýòî áû ëî æå ëà íèå «ðàç ðó øèòü äî îñíî âàíüÿ» áåç
êà êî ãî áû òî íè áû ëî ïðåä ëî æå íèÿ «à çà òåì». È ïî -
òî ìó óæ åñ ëè ÷òî-òî âû õî äÿ ùåå çà ðàì êè êîí öåï -
öèè è ñó ùåñ òâó åò, òî äà æå ïðè îò ñó òñòâèè íà íå ãî
çà ïðå òà èç ó÷àòü ñÿ îíî ìî æåò òîëü êî «êàê òà êî âîå»,
â âè äå èñ êëþ ÷å íèÿ, îñî áî ãî ñëó ÷àÿ, íå êî å ãî ÷àñ -
òíî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ è ò. ï. À âîò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ è
ïðè íè ìàòü ñÿ âî âíè ìà íèå êàê ïðî òè âî ðå ÷à ùåå êëå -
òî÷ íîé òå î ðèè æè âî ãî íå äîë æíî è íå ìî æåò. Ñòðî -
ãî ãî âî ðÿ, ýòî áû ëî ïðà âèëü íî – àì áðà çó ðû íå èç -
âåñ òíî ãî íàäî çà êðû âàòü ëþ áîé öå íîé, èíà ÷å ïðî -
äâè æå íèå âïå ðåä ñòà íåò ïðè íöè ïè àëü íî íå âîç-
ìîæ íûì. Íî âðå ìÿ øëî, ðàç âè òèå áè î ëî ãèè óñïåø -
íî ïðî äîë æà ëîñü, ìà òå ðè àë (ñà ìûé ðàç íûé) íà êàï -
ëè âàë ñÿ è íà ÷à ëèñü «èäåé íûå øà òà íèÿ». Ïîï ðî áó -
åì ñèñ òå ìà òè çè ðî âàòü âñå ýòî (áåç ñòðî ãî ãî ñî õðà -
íå íèÿ âðå ìåíí\é ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè îò êðû òèé) è
îãðà íè ÷èòü äàëü íåé øèé àíà ëèç ïðî áëå ìû òîëü êî
îïðå äå ëåí íîé åå îá ëàñ òüþ. À â îá ëàñ òè ýòîé ïî ÷òè
èñ êëþ ÷è òåëü íî îãðà íè ÷èì ñÿ ëèøü îïðå äå ëåí íîé
÷àñ òüþ æè âî ãî ìè ðà.

Ïðè âñåé îá ùíîñ òè è âçà è ìî êîí âåð òè ðó å ìîñ òè
æè âî ãî â íåì, æè âîì, èìå åò ñÿ î÷åíü ÷åò êàÿ ãðà íè -
öà, êî òî ðàÿ äå ëèò åãî, æè âîå, íà äâà îñî áûõ ìè ðà –
ýó êà ðè î òû è ïðî êà ðè î òû. Ñîâ ðå ìåí íîå ñî ñòî ÿ íèå
ïðåä ñòàâ ëå íèé îá ýâî ëþ öèè è ñèñ òå ìà òè êå (çà êëà -
äû âà å ìûõ â êîí öåï öèè ôè ëî ãå íèè) ïðè âñåé èõ
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Ðèñ. 1. Âèäû êëå òîê ÷å ëî âå êà (áåç ñî áëþ äå íèÿ ìàñ øòàáa) [1]



«ýïî õàëü íîñ òè», «âñå îá ùíîñ òè», «ãëî áàëü íîñ òè» è 
ò. ä. ÿâ ëÿ åò ñÿ íå áî ëåå ÷åì ýòà ïîì ôîð ìè ðî âà íèÿ
êàð òè íû ìè ðà æè âî ãî â ïðî ñòðà íñòâå è âðå ìå íè.
Âñå ìíå íèÿ î òàê ñî íàõ – îò âè äà äî öàðñòâ – âû çû -
âà þò äèñ êóñ ñèè, ìå íÿ þò ñÿ ñî âðå ìå íåì è â êàæ äûé
äàí íûé ìî ìåíò îñíî âû âà þò ñÿ, ñêî ðåå, íà óñëîâ íî-
ñòÿõ (ñî ãëà ñèè áîëü øè íñòâà, âû ñêà çû âà íè ÿõ àâ òî -
ðè òå òîâ, ïðè çíàí íûõ «çà êî íî äà òå ëåé ìîä», óäîá-
ñòâå ïî ëüçî âà íèÿ è ò. ä.), ÷åì íà íå îá õî äè ìîì è äî-
ñòà òî÷ íîì îá ú å ìå ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íî ãî ìà òå ðè à ëà,
ñïî ñîá íîì èç ìå íèòü ñè òó à öèþ è âîñ ñîç äàòü åäè -
íóþ ðå àëü íóþ òå î ðèþ ìè ðà æè âî ãî. Íî äâà ìè ðà
æè âî ãî – ðå àëü íîñòü, êî òî ðàÿ óæå ïîä òâåð æäå íà
êàê îá ú åê òèâ íîñòü è äîñ òà òî÷ íûì ýêñ ïå ðè ìåí òàëü -
íûì ìà òå ðè à ëîì, è âñå îá ùèì ñî ãëà ñè åì. Ðå àëü -
íîñòü, âû äåð æàâ øàÿ ïðî âåð êó âðå ìå íåì.  È ìîæ íî
áû ëî áû íå îá ñóæ äàòü îñî áåí íîñ òè ýòèõ «ìè ðîâ»,
òàê êàê ðàç îá ðà íû è ïðî à íà ëè çè ðî âà íû îíè äîñ êî -
íàëü íî. Òåì íå ìå íåå, äëÿ ïî ñëå äó þ ùå ãî àíà ëè çà
ìèê ðî öå íî çîâ ñôîð ìó ëè ðó åì íå êèå «îñî áûå îñî -
áåí íîñ òè» – òî, ÷òî â äàëü íåé øåì áó äåò íå îá õî äè -
ìî äëÿ îá îñíî âà íèÿ íî âûõ ïðåä ñòàâ ëå íèé î ìèê ðî -
ìè ðå æè âî ãî. 

Òà êîé «îñî áåí íîé îñî áåí íîñ òüþ» ÿâ ëÿ åò ñÿ
ôóí äà ìåí òàëü íîå ðàç ëè ÷èå â ïðî ñòðà íñòâåí íîì
âçà è ìî ðàñ ïî ëî æå íèè è îðãà íè çà öè îí íîì ïî ñòðî å -
íèè íî ñè òå ëÿ èí ôîð ìà öèè – ÄÍÊ – è ìî ëå êó ëÿð íî -
ãî èíñòðó ìåí òà ðèÿ, ìà òå ðè à ëè çó þ ùå ãî ñÿ ñ ýòîé
èí ôîð ìà öèè (â âè äå ñèí òå çè ðó å ìûõ ìàê ðî ìî ëå êóë
áåë êà), êî òî ðûé îïðå äå ëÿ åò, âû ïîë íÿ åò, ðå à ëè çó åò,
ïðî ÿâ ëÿ åò è ò. ä. âñå ñâî éñòâà æè âî ãî. Ó ýó êà ðè î òîâ 
íîñè òåëü èí ôîð ìà öèè – ãå íîì – ðàñ ïî ëî æåí îáî-
ñîáëåí íî, ïðî ñòðà íñòâåí íî âû íå ñåí, íàä åæ íî è â
âû ñî ÷àé øåé ñòå ïå íè ñî âåð øåí íî îò äå ëåí îò ñèñ òå -
ìû áè î ñèí òå çà áåë êà íà ðè áî ñî ìàõ è ôóíê öè î íè ðî -
âà íèÿ èìè ñèí òå çè ðó å ìî ãî. Îò âñåõ ìå òà áî ëè ÷åñ -
êèõ öèê ëîâ è èõ ðå ãó ëÿ öèè. È äà æå íå ïîñ ðå äñòâåí -
íûå ìî ëå êó ëÿð íûå èíñòðó ìåí òû îá ñëó æè âà íèÿ íî- 
ñè òå ëÿ èí ôîð ìà öèè (ïî ëè ìå ðà çû, ôåð ìåí òû ðå ïà -
ðà öèè, ãèñ òî íû è ò. ä.) ïî ñòó ïà þò ê ìåñ òó ñâî å ãî
ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ òîëü êî ïî «ñïå öè àëü íî ìó ðàç -
ðå øå íèþ» – ÷å ðåç ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûå, èìå þ ùè å -
ñÿ òîëü êî â ÿäåð íîé ìåì áðà íå ïî ðû, ñî ãëàñ íî îñî -
áî ìó êî äó ñèã íàëü íûõ (ëè äåð íûõ) ïåï òè äîâ. Êîí-
ñòðóê òèâ íî ýòî îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ çà ñ÷åò ðàç ìå ùå-
íèÿ íî ñè òå ëÿ èí ôîð ìà öèè â ñïå öè àëü íîì êîì ïàðò-

ìåí òå – ÿä ðå, îðãà íè çî âàí íîì íå ìå íåå ñëîæíî,
÷åì âñÿ îñòàëü íàÿ êëåò êà. Ñî ñâî èì îñî áûì ñî äåð -
æèìûì – èí ôîð ìà öè åé íà «âñå», çà ïè ñàí íîé íà
ñâî åì îñî áîì íî ñè òå ëå – ÄÍÊ, ÷å ãî íåò âî âñåé îñ-
òàëü íîé êëåò êå. Ñî ñâî åé ìåì áðà íîé, îò äåëÿ þ ùåé
ñî äåð æè ìîå ÿä ðà îò âñå ãî îñòàëü íî ãî ñî äåð æè ìî ãî
êëåò êè; ñâî è ìè êà íà ëà ìè è ïðî ïóñ êíû ìè ìå õà íèç -
ìà ìè, ñòðî ãî ñå ëåê òèâ íî îá åñ ïå ÷è âà þ ùè ìè ýêñ -
ïîðò èç îñòàëü íîé ÷àñ òè êëåò êè â ÿä ðî è èì ïîðò èç
ÿäðà â îñòàëü íóþ ÷àñòü êëåò êè; ñâî åé âíóò ðåí íåé
îðãà íè çà öè åé, àíà ëî ãà êî òî ðîé âî îá ùå íåò â öè òî-
ïëàç ìå, – îñòàëü íîé, âíå ÿ äåð íîé ÷àñ òè êëåò êè
(thusagricola.typepad.com/.shared/image.html?/photo
s/uncategorized/2008/10/10/eukaryote.jpg) [5]. 

È òîëü êî ïðè óäâî å íèè ÿä ðà, êî òî ðîå ïðî èñ õî -
äèò âíóò ðè êëåò êè êàê îñî áûé, â âû ñî ÷àé øåé ñòå -
ïå íè íå çà âè ñè ìûé (õî òÿ è îá åñ ïå ÷è âà å ìûé ôóíê -
öè ÿ ìè öè òîï ëàç ìû) ïðî öåññ, ÿäåð íàÿ îá îëî÷ êà íà
î÷åíü êî ðîò êîå âðå ìÿ èñ ÷å çà åò. À çà òåì îïÿòü ôîð -
ìè ðó åò ñÿ, îò äå ëÿÿ ïðî ñòðà íñòâåí íî, ïî çè öè îí íî,
ñòðóê òóð íî è îðãà íè çà öè îí íî èí ôîð ìà öèþ, çà ïè -
ñàí íóþ íà íî ñè òå ëå – ÄÍÊ – è ñèñ òå ìó íå ïîñ ðåäñò-
âåí íî ãî åå îá ñëó æè âà íèÿ îò âñåé îñòàëü íîé êëåò êè. 
Èìå þò ñÿ åùå è óäè âè òåëü íûå ïî ñâî åé ðó äè ìåí -
òàð íîé, ïî äî áíîé ÿä ðó ñòðóê òó ðå, òî æå ïðî ñòðàí-
ñòâåí íî îá îñîá ëåí íûå ÄÍÊ-ñî äåð æà ùèå îá ðà çî âà -
íèÿ – ìè òî õîí äðèè è, òàì ãäå îíè ïðèñóòñòâóþò,
õëîðîïëàñòû.

Ñî âåð øåí íî èíà ÷å âñå îðãà íè çî âà íî ó ïðî êà ðè- 
îòîâ. Áàðü åð, îò äå ëÿ þ ùèé, îãðà íè ÷è âà þ ùèé, çà -
ùè ùà þ ùèé, ñî âìå ùà þ ùèé è ò. ä. ìî ëå êó ëÿð íûå
ïî ñòðî å íèÿ è ïðî öåñ ñû  (æèçíü êëåò êè) îò îêðó æà -
þ ùå ãî ìè ðà, èìå åò ñÿ òîëü êî îäèí – êëå òî÷ íàÿ ìåì- 
áðà íà. Çà íåé (óæå ñ âíåø íåé ïî îò íî øå íèþ ê ìåì -
áðà íå ñòî ðî íå) ìî ãóò áûòü äî ïîë íè òåëü íûå ðå äó òû 
çà ùè òû – êëå òî÷ íàÿ ñòåí êà, êàï ñó ëà. Íî îíè ðàñ ïî -
ëî æå íû âîê ðóã è âíå òî ãî åäè íî ãî, ÷òî íà õî äèò ñÿ
âíóò ðè ïðî ñòðà íñòâà, îãðà íè ÷åí íî ãî ìåì áðà íîé. À 
â ýòîì ïðî ñòðà íñòâå ìåæ äó íî ñè òå ëåì èí ôîð ìà -
öèè, ñèñ òå ìà ìè åãî îá ñëó æè âà íèÿ, ðå à ëè çà öè åé
(ìà òå ðè à ëè çà öè åé) èí ôîð ìà öèè â ìàê ðî ìî ëå êó ëû
è èõ ôóíê öè î íè ðî âà íè åì íè êà êèõ ïðî ñòðà íñòâåí -
íûõ, ñòðóê òóð íî îðãà íè çî âàí íûõ ïðå ïÿ òñòâèé íåò
(ðèñ. 2). Êî íå÷ íî æå, âñå ñî äåð æè ìîå êëåò êè ïðî êà -
ðè î òîâ íå ÿâ ëÿ åò ñÿ õà î òè ÷åñ êîé ñìåñüþ. Êî íå÷ íî
æå, âñå ôóíê öè î íè ðó åò òàê, ÷òî áû ïðî ñòðà íñòâåí -
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íî íå âîç íè êà ëè âçà è ìî ïî ìå õè (êàê – ýòî óæå äðó -
ãîé âîï ðîñ). È áëà ãî äà ðÿ èñ êëþ ÷è òåëü íî âû ñî êîé
âçà è ìî ïî ìå õî óñ òîé ÷è âîñ òè òà êàÿ ïðî ñòðà íñòâåí -
íàÿ îðãà íè çà öèÿ êëå òîê ïðî êà ðè î òîâ îá åñ ïå ÷è âà åò
âû ñî êóþ ñòå ïåíü ñî âìåñ òè ìîñ òè âñåõ ïðî öåñ ñîâ.
Ñîâ ìåñ òè ìîñòü íå òîëü êî ôóíê öè î íàëü íóþ, íî, ÷òî 
ïðè íöè ïè àëü íî âàæ íî, è ïðî ñòðà íñòâåí íóþ âçà è -
ìîñ âÿçü. Èìåí íî ïðî ñòðà íñòâåí íî-ôóíê öè î íàëü -
íàÿ âçà è ìîñ âÿçü îá åñ ïå ÷è âà åò ó ïðî êà ðè î òîâ âû ñî -
÷àé øóþ  ñêî ðîñòü ðå ãó ëÿ öèè ìå òà áî ëè ÷åñ êèõ ðå àê -
öèé, ïå ðå êëþ ÷å íèé ïðî ãðàìì, èõ ðå à ëè çà öèè è ò. ä.
Â ðå çóëü òà òå äîñ òè ãà þò ñÿ è òå î ðå òè ÷åñ êè, è ïðàê -
òè ÷åñ êè ïðåä åëü íî âîç ìîæ íàÿ âçà èì íàÿ äè íà ìè÷ -
íîñòü è âñå ôîð ìû «âçà è ìî-» (íå äî ñÿ ãà å ìûå ó ýó êà -
ðè î òîâ). Âçà è ìî- – áåç ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî áàðü å ðî -
î áåñ ïå ÷è âà å ìî ãî ÿäåð íîé ìåì áðà íîé ðàç ãðà íè ÷å-
íèÿ íà èí ôîð ìà öèþ è åå îá ñëó æè âà íèå (ÿä ðî) è âñå
îñòàëü íîå (âíå ÿ äåð íàÿ ÷àñòü êëåò êè). Áåç- è áëà ãî -
äà ðÿ ýòî ìó. Ýòî è åñòü «îñî áàÿ îñî áåí íîñòü». Òà êàÿ 
ðàç íè öà â ïðî ñòðà íñòâåí íî-àð õè òåê òóð íî-ôóíê öè -
î íàëü íîé îðãà íè çà öèè ó ýó- è ïðî êà ðè îò íûõ êëå òîê 
èìå åò (êîñ âåí íî) î÷åíü íà ãëÿä íûå ÿð êèå è ÷åò êèå
«ìà òå ðè àëü íûå» ïðî ÿâ ëå íèÿ. Èõ àíà ëèç – ïðåä ìåò
ñà ìîñ òî ÿ òåëü íî ãî îá çî ðà è íè æå ïðè âå äåí òîëü êî
ïðè ìåð òà êî âî ãî. Îäíà èç òðåõ îñíîâ íûõ ñî ñòàâ ëÿ -
þ ùèõ êëåò êè – åå áå ëîê-ñèí òå çè ðó þ ùèé àï ïà ðàò

íà óðîâ íå ðè áî ñîì óíè ôè öè ðî âàí «ïî ìè ðàì» –
îäíà óíè ôè êà öèÿ â ìè ðå ýó êà ðè î òîâ, äðó ãàÿ óíè -
ôè êà öèÿ – â ìè ðå ïðî êà ðè î òîâ. Êî íå÷ íî æå, ðè áî -
ñîì íûé ñèí òåç â ñâî åé îñíî âå åäèí ó âñå ãî æè âî ãî.
È ïå ðå íîñ ÷è êè èí ôîð ìà öèè (èÐÍÊ) îä íî ãî «ìè ðà» 
ñ÷è òû âà þò ñÿ íà ðè áî ñî ìàõ äðó ãî ãî. Íî ñà ìè ðè áî -
ñî ìû íå ñêîëü êî ðàç íÿò ñÿ ó ïðî- è ýó êà ðè î òîâ. Ðàç -
ëè ÷èÿ æå ýòè óäè âè òåëü íî íå î áû÷ íûå. Îòëè ÷à ÿñü
ïî ñî ñòà âó áåë êîâ, ðàç ìå ðàì è ò. ä., îíè óíè ôè öè -
ðî âà íû ïî ñïî ñîá íîñ òè îá ðà áà òû âàòü ëþ áóþ
èÐÍÊ – «êîí âåð òè ðó å ìóþ èí ôîð ìà öè îí íóþ âà ëþ -
òó» ýòèõ äâóõ ìè ðîâ. È òà êàÿ óíè âåð ñàëü íîñòü èí -
ôîð ìà öè îí íîé  êîí âåð òà öèè îá åñ ïå ÷è âà åò ñÿ îò ëè -
÷à þ ùè ìè ñÿ ìåæ äó «öà ðñòâà ìè» è ñî ñòà âîì áåë êîâ, 
è èõ êî ëè ÷åñ òâîì, è ðàç ìå ðà ìè ñà ìèõ ðè áî ñîì, êî -
òî ðûå âíóò ðè ñâî èõ «öàðñòâ» (ò. å. ó ýó- è ïðî êà ðè î -
òîâ) â âû ñî êîé ñòå ïå íè èäåí òè÷ íû.  Òà êîå âîç ìîæ -
íî òîëü êî ïðè äâîé íîé âçà èì íîé êîí âåð òà öèè, ïîä -
äåð æè âà þ ùåé êàê îá ùíîñòü âñåé áè îñ ôå ðû, òàê è
îá ùíîñòü áî ëåå ÷àñ òíóþ, îò äåëü íî âíóò ðè êàæ äî ãî 
èç «ìè ðîâ». Íî ó ýó- ñòå ïåíü âíóò ðåí íåé («âíóò ðè -
öà ðñòâåí íîé») êîí ñåð âà òèâ íîñ òè ðè áî ñîì (àìè íî -
êèñ ëîò íîé ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè èõ áåë êîâ è íóê ëå î -
òèä íîé – èõ ÐÍÊ) íå ñðàâ íè ìî âû øå, ÷åì ó ïðî-.
Ìèð ïðî êà ðè î òîâ îêà çû âà åò ñÿ íå ñî èç ìå ðè ìî áî ëåå 
ëà áè ëåí. Çà ñ÷åò èíîé (÷åì ó ýó-) âíóò ðåí íåé ïðî -
ñòðà íñòâåí íîé îðãà íè çà öèè êëåò êè, åå àð õè òåê òó -
ðû, åå äè íà ìè êè, åå âçà è ìî ïî ìå õî óñ òîé ÷è âîñ òè. È
ïðè òà êîé íå ñî èç ìå ðè ìî áîëü øåé ëà áèëü íîñ òè îí
âñå ðàâ íî â âû ñî ÷àé øåé ìå ðå âçà è ìî êîí âåð òè ðó åì. 
Óäè âè òåëü íûå ñî ÷å òà íèÿ – íå ñðàâ íè ìî á\ëüøàÿ
ëà áèëü íîñòü ïðè ôàê òè ÷åñ êè ïî ëíîé ïðè íöè ïè àëü -
íî âîç ìîæ íîé è ðå àëü íî ðå à ëè çó å ìîé èí ôîð ìà öè -
îí íîé âçà è ìî êîí âåð òè ðó å ìîñ òè. Êî òî ðàÿ ïðè ýòîì
íå ðàç ìû âà åò «ìè ðû» (ïðî- è ýó-) è íå ïðå ïÿ òñòâó åò 
ñó ùåñ òâî âà íèþ äèñ êðåò íîñ òè èí äè âè äó àëü íûõ
ôîðì æè âî ãî – âè äîâ.

Íî çà âñå â æèç íè íàäî ïëà òèòü. È ïëà òîé ïðî êà -
ðè î òîâ ñòàë ðàç ìåð ãå íî ìà – êî ëè ÷åñ òâî èí ôîð ìà -
öèè íà êëåò êó. Îíî ïðè «ñâî áîä íîé» âíóò ðåí íåé
îðãà íè çà öèè, íà ÷è íàÿ ñ êà êî ãî-òî ðàç ìå ðà, ñòà íåò
íå ðå à ëè çó å ìûì. Íà ÷è íàÿ ñ êà êèõ-òî ðàç ìå ðîâ, åãî
ñ÷è òû âà íèå, îá ðà áîò êà, îá ñëó æè âà íèå ïðè ëþ áîé
ðå àëü íîé âçà è ìî ïî ìå õî óñ òîé ÷è âîñ òè â êà êîé-òî
ìî ìåíò íà ÷íåò äà âàòü íå äî ïóñ òè ìûå èí ôîð ìà öè -
îí íûå è ôóíê öè î íàëü íûå ñáîè. Áî ëåå òî ãî. Äà æå â
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Ðèñ. 2. Êëåò êà ïðî êà ðè îòîâ : 1 – íóê ëå î èä; 2 – ÄÍÊ-ïî ëè ìå ðà çà; 
3 – ÐÍÊ-ïî ëè ìå ðà çà; 4 – òðàíñ ëÿ öèÿ, ñëå äó þ ùàÿ íå ïîñ ðåä-
ñòâåí íî çà òðàíñ êðèï öè åé; 5 – òðàíñ ëÿ öèÿ â öè òîï ëàç ìå, íå ñîâ- 
ìå ùåí íàÿ ñ òðàíñ êðèï öè åé; 6 – áåë êè ðå ïà ðà öèè; 7 – ôåð ìåí òû; 
8 – ñòðóê òóð íûå áåë êè; 9 – ïî ñòóï ëå íèå âå ùåñòâ â êëåò êó èç âíå; 
10 – îá ùèé âû âîä ïðî äóê òîâ èç êëåò êè; 11 – ñïå öè à ëè çè ðî âàí -
íûé âû âîä èç êëåò êè ñ ó÷àñ òè åì ëè äåð íûõ ïåï òè äîâ



ïðåä å ëàõ, åùå ïðè íöè ïè àëü íî äî ïóñ òè ìûõ, ïðè -
áëè æå íèå ê èõ âåð õíåé ãðà íè öå íà ÷è íà åò çà ìåä ëÿòü 
âñå ïðî öåñ ñû «âçà è ìî-», ñíè æàòü èõ äè íà ìè÷ íîñòü, 
íà ðó øàòü ïî ìå õî óñ òîé ÷è âîñòü. È âåð õíåå çíà ÷å -
íèå òà êèõ îãðà íè ÷å íèé îïðå äå ëÿ åò ñÿ àá ñî ëþò íî
òî÷ íî – îíî ñî îò âå òñòâó åò ìàê ñè ìàëü íî èç âåñ òíî -
ìó (è óæå äîñ òà òî÷ íî ïî ðàç ìå ðàì «çà êîí ñåð âè ðî -
âàí íî ìó») ãå íî ìó õî ðî øî èç âåñ òíûõ (è âû ñî êîñ òà -
áèëü íûõ, ò. å. òå ïåðü óæå ýâî ëþ öè îí íî «íå ïî âî -
ðîò ëè âûõ») áàê òå ðèé. À îãðà íè ÷å íèå èí ôîð ìà-
öèè – ýòî îãðà íè ÷å íèå íà äè à ïà çîí, ñêî ðîñòü, ýô -
ôåê òèâ íîñòü, ðàç íî îá ðà çèå è ò. ä. ðå àê öèè êëåò êè
íà íå ïðåä ñêà çó å ìûå èç ìå íå íèÿ âíåø íèõ óñëî âèé.
Ëþ áàÿ ðå àê öèÿ íà íèõ – ðå à ëè çà öèÿ èí ôîð ìà öèè,
ïå ðå êëþ ÷å íèå ïðî ãðàìì, çà ïè ñà íà íà íî ñè òå ëå, êî -
òî ðûì ó âñå ãî æè âî ãî (â òîì ÷èñ ëå è ó ïðî êà ðè î -
òîâ) ÿâ ëÿ åò ñÿ ÄÍÊ. Ó ïðî êà ðè î òîâ  ðå àê öèÿ íà èç -
ìå íå íèå âíåø íèõ óñëî âèé î÷åíü áûñ òðàÿ âî âðå ìå -
íè. Ó íèõ âñå – è ãå íîì, è åãî îá ñëó æè âà íèå, è ðå-
àëè çà öèÿ èí ôîð ìà öèè â ñâî éñòâà – ñî âìå ùå íû
ïðî ñòðà íñòâåí íî è ðàñ ïî ëî æå íû â î÷åíü íå áîëü -
øîì îá ú å ìå  òà êî ãî ïðî ñòðà íñòâà. Íî èí ôîð ìà öèÿ
íà âîç ìîæ íîñ òè ðå àê öèè ïðè ëþ áûõ èç ìå íå íè ÿõ
îãðà íè ÷å íà.  Îãðà íè ÷å íèå îá ú å ìà ýòîé èí ôîð ìà -
öèè îá óñëîâ ëåíî ðàç ìå ðîì ãå íî ìà. Ýòî – ôóí äà -
ìåí òàëü íàÿ îñíî âà ìè ðà ïðî êà ðè î òîâ. À äè à ïà çîí
èç ìå íå íèé â îêðó æå íèè ïðî êà ðè î òîâ øè ðî ÷àé øèé
è ñî âåð øà åò ñÿ áûñ òðî. Êà êèå æå âîç ìîæ íîñ òè äëÿ
òî ãî, ÷òî áû íà òà êèå èç ìå íå íèÿ óñïåòü îò ðå à ãè ðî -
âàòü (ñ ó÷å òîì æåñ òêî ãî îãðà íè ÷å íèÿ ðàç ìå ðîâ ãå -
íî ìà), èìå þò ñÿ ó ïðî êà ðè î òîâ??

×òî åñòü êëåò êà ïðî êà ðè î òîâ «íà ñà ìîì äå -
ëå». Ñ ïî çè öèè êîí ñåí ñó ñà êëåò êè, ëþ áîé «òè ïè÷ -
íûé» ïðî êà ðè îò íûé îá ú åêò â íåå óêëà äû âà åò ñÿ. Â
ïðè íöè ïå. Èáî äå òàëü íûé àíà ëèç ìè ðà ïðî êà ðè î -
òîâ âå äåò ê ðàç ìû âà íèþ îá ùåï ðè íÿ òûõ ïðåä ñòàâ -
ëå íèé. Íà è áî ëåå ÿð êî ýòî ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ íà óðîâ íå ãå -
íå òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà. Îãðà íè ÷åí íîñòü ðàç ìå ðà
ãå íî ìîâ (âñëå äñòâèå îò ñó òñòâèÿ îñî áî ãî äëÿ íèõ
êîì ïàð òìåí òà – ÿä ðà) òðå áó åò æåñ òêîé ýêî íî ìèè. È 
îíà ðå à ëè çó åò ñÿ â «ñïëîø íûå» ãå íû, ò. å. íå èìå þ -
ùèå ýê çîí íî-èí òðîí íîé ñòðóê òó ðû. Íà ýòîì ôî íå
âû äå ëÿ þò ñÿ íå îáú ÿñ íè ìûå ñ òî÷ êè çðå íèÿ ýêî íî -
ìèè ìåñ òà «ïóñ òûå» ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè ìåæ äó ãå -
íà ìè, ëå æà ùèå â äè à ïà çî íå îò ïåð âûõ äå ñÿ òûõ åäè -
íè öû äî äå ñÿò êà ïðî öåí òîâ îá ùåé ïðî òÿ æåí íîñ òè

íóê ëå î è äà (ïðî êà ðè î òíîé õðî ìî ñî ìû). Òî åñòü àá -
ñî ëþò íîé ýêî íî ìèè íåò, à ýê çîí íî-èí òðîí íàÿ
ñòðóêòó ðà, òåì íå ìå íåå, îò ñó òñòâó åò. È «ýâî ëþ öè -
îí íî», ò. å. â òîì ïëà íå, ÷òî ïðî êà ðè î òû – ýòî ðàí -
íèå, ïåð âûå ôîð ìû âîç íèê øåé æèç íè íà Çåì ëå,
âñëå äñòâèå ÷å ãî ýê çîí íî-èí òðîí íàÿ ñòðóê òó ðà ó
íèõ âîç íèê íóòü íå ìîã ëà (îíà – äîñ òî ÿ íèå ñî âåð -
øåí íûõ ìíî ãîê ëå òî÷ íûõ), îá ú ÿñ íèòü òà êîå íå âîç -
ìîæ íî. Îáùåå âðå ìÿ ýâî ëþ öèè ïðî êà ðè î òîâ ñî -
ñòàâ ëÿ åò ïðè áëè çè òåëü íî 4 ìëðä ëåò, ò. å. «ïî ëíûé
ñðîê» ñó ùåñ òâî âà íèÿ æèç íè íà íà øåé ïëà íå òå. Ïðè 
ñêî ðîñ òè èç ìåí ÷è âîñ òè ïðî êà ðè î òîâ ó íèõ, åñ ëè áû 
ýòî áû ëî âàæ íî äëÿ èõ ñó ùåñ òâî âà íèÿ, íå òî ÷òî ýê -
çî íû è èí òðî íû, à «ðî ãà è êî ïû òà» ïî ÿ âè ëèñü áû,
íà óðîâ íå êëåò êè, êî íå÷ íî (÷òî ìîð ôî ëî ãèÿ «ðåä -
êèõ ôîðì» è ïîä òâåð æäà åò). Äà ïëþñ åùå âîç ìîæ -
íîñ òè ãî ðè çîí òàëü íî ãî ïå ðå íî ñà ãå íå òè ÷åñ êîé èí -
ôîð ìà öèè, ñó ùåñ òâî âà íèå êî òî ðî ãî óæå íè ó êî ãî
íå âû çû âà åò ñî ìíå íèé. È åñ ëè òà êîé ñòðóê òó ðû â
ãå íî ìå ïðî êà ðè î òîâ íåò, òî òîëü êî ïî òî ìó, ÷òî îíà
èì íå íóæ íà, íå ñî îò âå òñòâó åò èõ ïî òðåá íîñ òÿì. Íà 
ýòîì ôî íå î÷åíü ïî êà çà òåëü íî íà ëè ÷èå ó ïðî êà ðè î -
òîâ îñî áûõ ìî áèëü íûõ ýëå ìåí òîâ, îò íî ñÿ ùèõ ñÿ ê
èí òðî íàì II ãðóï ïû, ò. å. ðàñ ïðîñ òðà íÿ þ ùèõ ñÿ ÷å -
ðåç ðåò ðîò ðàí ñïî çè öèþ [6]. Íà ëè ÷èå ìî áèëü íûõ
èí òðî íîâ, êî òî ðûå (íà ðÿ äó ñ äðó ãè ìè òè ïà ìè èí -
òðî íîâ) ÿâ ëÿ þò ñÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé îá ùå ãî ìå õà íèç -
ìà ìî çà è÷ íîñ òè ãå íîâ ó ýó êà ðè î òîâ, î÷åíü íà ãëÿä -
íî ïî êà çû âà åò, ÷òî òà êàÿ ñòðóê òó ðà ãå íî ìà ïðî êà -
ðè î òàì ïðî òè âî ïî êà çà íà. Èíòðî íû II òè ïà ó ýó-
êà ðè î òîâ ôóíê öè î íè ðó þò òîëü êî êàê ìî áèëü íûå
ýëå ìåí òû. À âîò ñïëàé ñèí ãà íåò. È, ìèã ðè ðóÿ ïî ãå -
íî ìàì, ýòè ýëå ìåí òû âû êëþ ÷à þò ôóíê öèè ãå íîâ ïî 
èí ñåð öè îí íî ìó ìå õà íèç ìó. Ñàì æå ðàç ìåð ãå íî ìà
ïðî êà ðè î òîâ – ýòî íå ÷òî îñî áîå. Îñî áîå íà ñòîëü êî,
÷òî åãî ïî íÿ òèå íî ñèò âåñü ìà ðàç ìû òûé õà ðàê òåð.
È äå ëî äà æå íå â ñî îò íî øå íèè ñà ìèõ ðàç ìå ðîâ
(èëè, ÷òî áî ëåå êîð ðåê òíî, íå òîëü êî â íèõ). 

Ðàç íî îá ðà çèå ìè ðà ïðî êà ðè î òîâ íå âî îá ðà çè ìî.
Ïî ðàçìåðàì êëå òîê ðàç ëè ÷èå ìî æåò ïðå âû øàòü
âîñåìü ïî ðÿä êîâ (ìè íè ìàëü íûé ðàç ìåð ñâå äåí ê
0,2 ìêì â äè à ìåò ðå, òàê êàê îí íå ìî æåò áûòü íè æå
ýòîé âå ëè ÷è íû, ìàê ñè ìàëü íûé æå çà ðå ãèñ òðè ðî âàí
ó ãè ãà íòñêîé ñå ðî áàê òå ðèè, äëè íà êî òî ðîé äîñ òè ãà -
åò 0,5 ìì, à äè à ìåòð – ïðè ìåð íî âñå ãî ëèøü â äå ñÿòü 
ðàç ìåíü øå, ò. å. ïðè áëè çè òåëü íî 50 ìêì). Ïî õà -
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ðàê òå ðó ïè òà íèÿ – îò ïî ëíûõ àâ òîò ðî ôîâ (ôî òî-
èëè õå ìî-) äî îá ëè ãàò íûõ ïà ðà çè òîâ. Ïî óñëî âè ÿì
òåì ïå ðà òóð íî ãî äè à ïà çî íà, â êî òî ðîì èäåò ïî ëíî -
öåí íîå ñó ùåñ òâî âà íèå (ìå òà áî ëèçì, ìóëü òèï ëè êà -
öèÿ), – îò –20 °Ñ â ìèê ðî çî íàõ íà ñû ùåí íî ãî ñî ëå -
âî ãî ðàñ ñî ëà ëèíç âî ëüäàõ Àíòàðêòèäû äî +350 °Ñ
(÷òî âî îá ùå âû õî äèò çà ïðåä å ëû íà øèõ ïðåä ñòàâ -
ëå íèé î ñòà áèëü íîñ òè ÄÍÊ, ÐÍÊ è áåë êîâ) íà äíå
îêå à íîâ â çî íå «÷åð íûõ êó ðèëü ùè êîâ». Ïî îò íî øå -
íèþ ê ðà äè à öèè – îò íå ñêîëü êèõ ðåí òãåí, ïðè êî òî -
ðûõ íà ÷è íà åò âîç íè êàòü íå ñòà áèëü íîñòü ãå íî ìà, äî
ìèë ëè î íà ðåí òãåí ó îá è òà òå ëåé ïåð âè÷ íî ãî êîí òó -
ðà âî äÿ íî ãî îõëàæ äå íèÿ ÿäåð íûõ ðå àê òî ðîâ. Ïî
÷óâñ òâè òåëü íîñ òè ê õè ìè ÷åñ êèì ñî å äè íå íè ÿì – îò
ðîñ òà â äèñ òèë ëè ðî âàí íîé âî äå äî ñó ùåñ òâî âà íèÿ
âî âñåõ âè äàõ çà ãðÿç íå íèé (ïðî äóê òà ìè îðãà íè ÷åñ -
êîé õè ìèè, òÿ æå ëû ìè ìå òàë ëà ìè, óãîëü íûõ îò -
âàëîâ è ò. ä.). Ïðè ýòîì ðàç ìåð ãå íî ìîâ ó êðàé íèõ
ôîðì – îò ñà ìûõ áîëü øèõ äî àá ñî ëþò íî ìè íè ìàëü -
íûõ ðàç ëè ÷à åò ñÿ âñå ãî-òî íå ñêîëü êî áî ëåå, ÷åì íà
îäèí ïî ðÿ äîê (â ïå ðå ñ÷å òå íà «ãàï ëî èä íûé íà -
áîð» – îäèí íóê ëå î èä). Îí ñî ñòàâ ëÿ åò íå ìíî ãî
áîëü øå 3 ìëí ï. í. ó ñà ìûõ «ñî âåð øåí íûõ» áàê òå -
ðèé. À äëÿ ïðî ñòåé øåé êëåò êè òå î ðå òè ÷åñ êè ðàñ -
ñ÷è òà íî ìè íè ìàëü íîå êî ëè ÷åñ òâî, íå îá õî äè ìîå
äëÿ æèç íè, â âè äå âå ëè ÷è íû ÷óòü âûøå 300 òûñ. ó
ñà ìûõ ïðè ìè òèâ íûõ ïà ðà çè òè ÷åñ êèõ ìè êîï ëàçì.
Õîòÿ ó äâîé íî ãî (!) ñèì áè îí òà (ñèì áè î òè ÷åñ êîé
áàêòå ðèè íà ñå êî ìûõ, â êî òî ðîé, â ñâîþ î÷å ðåäü,
æè âåò «ñèì áè îíò âòî ðîé ïðî èç âîä íîé» – ñèì áè îíò 
ñèìáè îí òà) îá íà ðó æåí ãå íîì ðàç ìå ðîì âñå ãî
159662 ï. í., êî äè ðó þ ùèé 182 áåë êà [7]. 

Íî çäåñü, ôàê òè ÷åñ êè, óæå òå ðÿ åò ñÿ ãðàíü ìåæ -
äó òåì, ÷òî ìîæ íî åùå íà çâàòü êëåò êîé, è òåì, ÷òî
óæå ïðå âðà òè ëîñü (èëè ïðå âðà ùà åò ñÿ) â îðãà íåë ëó.
È ýòî ïðè òîì, ÷òî â ìè ðå ýó êà ðè î òîâ ðàç ìå ðû ãå íî -
ìîâ ìî ãóò ðàç ëè ÷àòü ñÿ â ïå ðå ñ÷å òå íà ãàï ëî èä íûé
íà ïÿòü ïî ðÿä êîâ, ïå ðå êðû âà ÿñü â êðàé íèõ çíà ÷å íè -
ÿõ ìåæ äó «ìè ðà ìè» [8]. Â ñâîþ î÷å ðåäü, âíóò ðè
êðóï íûõ ôèë ýó êà ðè î òîâ äè à ïà çîí (òå ïåðü óæå íå â
àá ñî ëþò íûõ, à ñî îò íî ñè òåëü íûõ çíà ÷å íè ÿõ) ñî äåð -
æà íèÿ ÄÍÊ òî æå íå ñî èç ìå ðè ìî øè ðå, ÷åì ó ïðî êà -
ðè î òîâ. Òàê, ó ïî êðû òî ñå ìåí íûõ ðàñ òå íèé (2ñ) îíî
êî ëåá ëåò ñÿ îò 0,5 äî 170 ïã íà ÿä ðî [9]. À ó ïî çâî -
íî÷ íûõ æè âîò íûõ – îò 0,4–0,5 [10] äî íå ñêîëü êèõ

ñî òåí ïèêîãðàììîâ. Â îá ùåì âè äå ýòî ïðåä ñòàâ ëå -
íî íà äè àã ðàì ìå â ðà áî òå Ãðå ãî ðè [8].

Íî ñà ìûì óäè âè òåëü íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ òî, ê ÷å ìó
óæå äàâ íî ïðè âûê ëè è íà ÷òî íå îá ðà ùà þò îñî áî ãî
âíè ìà íèÿ. Ïî ñâî åé ñó òè îíî ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé
ïî íÿ òèå, êî òî ðîå êà òå ãî ðè ÷åñ êè áó äåò îòâåðãíóòî â 
òîì îïðå äå ëå íèè, êî òî ðîå ôàê òè ÷åñ êè åìó íàäî
äàòü, à èìåí íî – «òðàí çè òîð íî-ñî âìå ùåí íûå ãå íî -
ìû». Ñîâ ìå ùåí íûå ïî òî ìó, ÷òî îíè ñó ùåñ òâó þò â
îä íîé è òîé æå êëåò êå êàê ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûå ãå íå òè -
÷åñ êèå ñòðóê òó ðû. À òðàí çè òîð íî ïî òî ìó, ÷òî ìî -
ãóò ïðè ñó òñòâî âàòü, à ìî ãóò è îò ñó òñòâî âàòü. Ïðè
ýòîì êëåò êà îñòà åò ñÿ êëåò êîé, åå æèç íåñ ïî ñîá íîñòü 
íå íà ðó øà åò ñÿ, à êîì ïëåêñ ñâîéñòâ ïðè àíà ëè çå ôå -
íî òè ïà ìå íÿ åò ñÿ. È ìå íÿ åò ñÿ äà æå íå ïî îò äåëü íûì 
ïðî ÿâ ëå íè ÿì, ò. å. êî ëè ÷åñ òâåí íî, à ðà äè êàëü íî, ïå -
ðå âî äÿ êëåò êó èç îä íîé ôîð ìû ñó ùåñ òâî âà íèÿ â
äðó ãóþ. Íî ïðè ýòîì ñòðî ãî ïðåä ñêà çó å ìóþ, ýêî ëî -
ãè ÷åñ êè îïðå äå ëåí íóþ. Ïî æà ëóé, íà è áî ëåå ÿð êèì
ïðè ìå ðîì çäåñü ìî ãóò ñëó æèòü íå êî òî ðûå êëó áåíü -
êî âûå áàê òå ðèè. Òàê, ó Sinorhizobium meliloti ïðè
î÷åíü êðóï íîì (ôàê òè ÷åñ êè ïðåä åëü íîì) äëÿ ïðî -
êà ðè î òîâ íóê ëå î è äå – 3650 òûñ. ï. í. – ïðè ñóòñ òâó -
þò äâå ìå ãàï ëàç ìè äû: îäíà ðàç ìå ðîì 1350, âòî -
ðàÿ – 1700 òûñ. ï. í. Áåç ýòèõ ïëàç ìèä êëó áåíü êî âûå 
áàê òå ðèè ëþ öåð íû âïîë íå óñïåø íî ðàñ òóò â ïî ÷âå
êàê îá û÷ íûå, òè ïè÷ íûå ñàï ðî ôè òû. Íî íè ôèê ñè -
ðî âàòü àçîò, íè îá ðà çî âû âàòü êëó áåíü êè çà ñ÷åò èí -
ôîð ìà öèè òîëü êî íóê ëå î è äà îíè íå ìî ãóò [11]. Ðàç -
ìå ðû êàæ äîé èç ýòèõ ïëàç ìèä ñó ùåñ òâåí íî ïðå âû -
øà þò ðàç ìå ðû ãå íî ìîâ ìíî ãèõ áàê òå ðèé (íå ãî âî ðÿ 
óæå î ìè êîï ëàç ìàõ). Â ñóì ìå äâå òà êèå ïëàç ìè äû
ïî ÷òè äîñ òè ãà þò âå ëè ÷è íû êëå òî÷ íî ãî íóê ëå î è äà
õî çÿé ñêîé êëåò êè. È ìîæ íî áû ëî áû ñ÷è òàòü èõ
ïðî ñòî õðî ìî ñî ìà ìè (íóê ëå î è äà ìè), êî òî ðûõ ó
äàí íîé êëåò êè òðè. Íî â îò ëè ÷èå îò õðî ìî ñîì ýòè
ãå íå òè ÷åñ êèå äå òåð ìè íàí òû ìî ãóò è îò ñóòñ òâî âàòü
áåç ïî òå ðè êëåò êîé æèç íåñ ïî ñîá íîñ òè. Òîëü êî âîò
ïî ôîð ìå ñó ùåñ òâî âà íèÿ ïðè íà ëè ÷èè ýòèõ äâóõ
ïëàç ìèä òà êèå êëåò êè íà ñòîëü êî ìå íÿ þò ñâîè ñâîé-
ñòâà, ÷òî èõ ê äàí íî ìó âè äó (èñ õîä íî ìó, áåç ïëàç -
ìèä) óæå è íå ñî îò íåñ òè. Ó íèõ è æèç íåí íûé ñòà òóñ 
ñòà íî âèò ñÿ èíîé – îíè îá ðà çó þò êëó áåíü êè, ïðè îá -
ðåòà þò ñïî ñîá íîñòü ïðå âðà ùàòü ñÿ â ýí äî ôè òû,
ôèê ñè ðó þò àçîò àò ìîñ ôå ðû. 
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À âîò íå ìå íåå ÿð êèé äðó ãîé ïðè ìåð. Â ðî äå
Agrobacterium èìå þò ñÿ òðè âè äà: A. radiobacter,
A. tumefaciens è A. rhizogenes (èíîã äà óêà çû âà þò
åùå è A. rubi, íî, ñêî ðåå âñå ãî, ýòî òîò æå A. tu-
mefaciens). Ïåð âûé âèä – òè ïè÷ íûé ñàï ðî ôèò, íîð -
ìàëü íî îá è òà þ ùèé â ïî ÷âå. Âòî ðîé (êàê è A. rubi) – 
íå î áû÷ íûé ðàñ òè òåëü íûé ïà òî ãåí, âû çû âà þ ùèé ó
äâó äîëü íûõ îñî áûé âèä îïó õî ëåé íàä çåì íîé ÷àñ òè 
ñòâî ëîâ, âå òîê, ÷å ðåø êîâ ëèñ òüåâ – êî ðîí ÷à òûå
ãàë ëû. Òðå òèé – òî æå ïà òî ãåí, íî ïðè âî äèò ê î÷åíü
íå î áû÷ íî ìó «ïî ðà æå íèþ» êîð íåé è íå â âè äå îïó -
õî ëåé íà íèõ, à â âè äå èõ (êîð íåé) ÷ðåç ìåð íî ãî ðàç -
ðàñ òà íèÿ, ïî ÿâ ëå íèÿ ìàñ ñû íî âûõ, äî ïîë íè òåëü -
íûõ – «êîñ ìà òûõ êîð íåé». Òà êèì îá ðà çîì, êàæ äûé
âèä äàí íî ãî ðî äà èìå åò î÷åíü ÷åò êèå ðàç ëè ÷èÿ. Íî
â ñâî åé îñíî âå âñå òðè âè äà èìå þò îäèí è òîò æå ãå -
íîì. Îòâå ÷à åò îí çà îá û÷ íîå ñàï ðî ôèò íîå ñó ùåñò-
âî âà íèå áàê òå ðèè. Ïà òî ãåí íûå æå ñâî éñòâà îáó-
ñëîâ ëè âà þò ïëàç ìè äû: êî ðîí ÷à òûå ãàë ëû – Ti, à
êîñ ìà òûé êî ðåíü – Tr. È â ðå çóëü òà òå ðà äè êàëü íî
ìå íÿ åò ñÿ ñòà òóñ áàê òå ðèé. Îïðå äå ëÿ þò æå ýòîò ñòà -
òóñ (ò. å. òî, ÷åì ÿâ ëÿ åò ñÿ êëåò êà «íà ñà ìîì äå ëå»)
íå õðî ìî ñî ìû, à ïëàç ìè äû, ò. å. òðàí çè òîð íûå ãå íå -
òè ÷åñ êèå äå òåð ìè íàí òû. Òîëü êî ïî ðàç ìå ðàì ýòè
òðàí çè òîð íûå ãå íå òè ÷åñ êèå åëå ìåí òû ñî îò íî ñÿò ñÿ
ñ ãå íî ìà ìè «òè ïè÷ íûõ» ïðî êà ðè î òîâ, à äëÿ ìíî ãèõ
(ñêî ðåå, äà æå ïðè ñðàâ íå íèè ñ ïîä àâ ëÿ þ ùèì áîëü -
øè íñòâîì ïðî êà ðè î òîâ) – ñó ùåñ òâåí íî á\ëüøèå. È 
âñå îíè ñî âìå ùå íû â îä íîé è òîé æå èñ õîä íîé
êëåò êå, âû ïîë íÿÿ â íåé âñå (ñî îò âå òñòâåí íî ñî äåð -
æà ùåé ñÿ â íèõ èí ôîð ìà öèè) íå îá õî äè ìûå ôóíê -
öèè. Ñïðà âåä ëè âîñ òè ðà äè ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî è
ó ýó êà ðè î òîâ èìå þò ñÿ ïëàç ìè äû. Íî òàì îíè ïî
ñâî èì ðàç ìå ðàì íå ñî èç ìå ðè ìû ñ ãå íî ìîì. À ÄÍÊ-
ñî äåð æà ùèå îðãà íåë ëû (ìè òî õîí äðèè, õëî ðîï ëàñ -
òû), êðî ìå òî ãî, åùå è êàê ðó äè ìåíò ñèì áè î ãå íå çà
íà õî äÿò ñÿ âíóò ðè ñî áñòâåí íûõ êîì ïàð òìåí òîâ, îò -
äå ëåí íûõ îò îñòàëü íî ãî êëå òî÷ íî ãî ñî äåð æè ìî ãî
ìåì áðà íîé, ò. å. ïðî ñòðà íñòâåí íî ðàç äå ëå íû, ðàç -
íå ñå íû, îò ãî ðî æå íû. 

Â ìè ðå æå ïðî êà ðè î òîâ – âñå òà êèå ãå íå òè ÷åñ -
êèå äå òåð ìè íàí òû ïðî ñòðà íñòâåí íî, êàê è íóê ëå î -
èä, âî âñåõ îò íî øå íè ÿõ íà ðàâ íå ñ íèì ñî âìå ùå íû ñ 
ñèñ òå ìà ìè îá ñëó æè âà íèÿ è ðå à ëè çà öèè èí ôîð ìà -
öèè. Ñà ìî æå ñî âìå ùå íèå ìî æåò íî ñèòü õà ðàê òåð
êàê àâ òî íîì íûõ, ò. å. ñà ìîñ òî ÿ òåëü íî ñó ùåñ òâó þ -

ùèõ, «âû äå ëåí íûõ» ñòðóê òóð (ïëàç ìè äû), òàê è èí -
òåã ðè ðî âàí íûõ â íóê ëå î èä çà ñ÷åò ðå êîì áè íà öè îí-
íûõ ñî áû òèé (ýïè ñî ìû, óìå ðåí íûå ôà ãè, òðàíñ ïî -
çî íû è ò. ä.). 

Òà êèì îá ðà çîì, äëÿ ìè ðà ïðî êà ðè î òîâ òðàí çè -
òîð íîå ñî âìå ùå íèå ñ «ïî ñòî ÿí íûì» ãå íî ìîì –
íóê ëå î è äîì – ãî ðè çîí òàëü íî ïå ðå íî ñè ìûõ ãå íå òè -
÷åñ êèõ äå òåð ìè íàíò ëþ áî ãî ðàç ìå ðà ÿâ ëÿ åò ñÿ íîð -
ìîé ñó ùåñ òâî âà íèÿ. È ýòî óäè âè òåëü íûì îá ðà çîì
çà êðåï ëå íî, ðåã ëà ìåí òè ðî âà íî îñî áûì ñòà òó ñîì
ãå íî ìîâ ïðî- è ýó-. Íå òîëü êî ñòðóê òóð íî, íå òîëü -
êî ôóíê öè î íàëü íî, à íå êèì áî ëåå îá ùèì ïðè íöè -
ïîì. Âñå ïðî êà ðè îòû íå çà âè ñè ìî îò òàê ñî íî ìè ÷åñ -
êîé ïðè íàä ëåæ íîñ òè, óðîâ íÿ îðãà íè çà öèè, ðàç ìå -
ðîâ è ò. ä. íà ãàï ëî èä íûé ãå íîì èìå þò òîëü êî îäèí
ðåï ëè êîí. Îäèí íà âåñü íóê ëå î èä íå çà âè ñè ìî îò
åãî ðàç ìå ðà. À ãå íî ìû âñåõ ýó êà ðè î òîâ â êàæ äîé
õðî ìî ñî ìå ñî äåð æàò ìíî ãî ðåï ëè êî íîâ. È âñå îíè
ôóíê öè î íè ðó þò. È âñå îíè ìåæ äó ñî áîé ñî âìåñ òè -
ìû, â òîì ñìûñ ëå, ÷òî íå ìå øà þò îäèí äðó ãî ìó. À
ðåï ëè êî íû ðàç íûõ ïëàç ìèä ïðî êà ðè î òîâ ìåæ äó ñî -
áîé ñî âìåñ òè ìû äà ëå êî íå âñåã äà. Íî è ïëàç ìè äû
èìå þò òî æå òîëü êî ïî îä íî ìó ðåï ëè êî íó. Â òåõ æå
ñëó ÷à ÿõ, êîã äà ïëàç ìè äû ïî ëíîñ òüþ èí òåã ðè ðó þò â 
íóê ëå î èä (ýïè ñî ìû, óìå ðåí íûå ôà ãè), èõ ðåï ëè êîí 
ôóíê öè î íàëü íî âû êëþ ÷à åò ñÿ. Ñàì æå íóê ëå î èä ó
ïðî êà ðè î òîâ êîëü öå âîé, à õðî ìî ñî ìû ýó êà ðè î òîâ – 
ëè íåé íûå. È ýòî ôóíê öè î íàëü íîå ñâî éñòâî òî æå íå
«ýâî ëþ öè îí íîå», òàê êàê â ðÿ äå ñëó ÷à åâ ó ïðî- èìå -
þò ñÿ ëè íåé íûå ïëàç ìè äû ðàç ìå ðîâ íóê ëå î è äà ìè -
êîï ëàçì [13]. À âîò ëè íåé íûõ íóê ëå î è äîâ (áàê òå -
ðè àëü íûõ õðî ìî ñîì) ó ïðî êà ðè î òîâ íåò.

Î÷åíü èí òå ðåñ íà îñî áåí íîñòü ðåï ëè êî íîâ ïðî -
êà ðè î òîâ. Ðåï ëè êîí íóê ëå î è äà è ðåï ëè êî íû ïëàç -
ìèä ðàç íûå. Ïî êðè òå ðèþ ðåï ëè êî íà ìîæ íî îöå íè -
âàòü ñòà òóñ â êëåò êå ìèã ðè ðó þ ùåé èí ôîð ìà öèè.
«Ñâîé» ðåï ëè êîí êàê òà êî âîé âñåã äà îñòà åò ñÿ â
êëåò êå è áåç íå ãî êëåò êà íå æèç íåñ ïî ñîá íà. Äðó ãîå
äå ëî, ÷òî âåñü (èëè ÷àñòü) íóê ëå î èä âìåñ òå ñ ðåï ëè -
êî íîì ìî æåò ïå ðå äà âàòü ñÿ ïðè êîíú þ ãà öèè. Íî â
êëåò êå «ñâî åé» (äî íî ðå ïðè êîíú þ ãà öèè) îí òî æå
îñòà åò ñÿ. Ïëàç ìè äû æå ïå ðå íî ñÿò ñÿ ñî ñâî è ìè ðåï -
ëè êî íà ìè, åñ ëè ñî õðà íÿ þò ñâî éñòâà àâ òî íîì íûõ
äå òåð ìè íàíò (à íå èí òåã ðè ðó þò ôðàã ìåí òàð íî â
äðó ãèå). Ñëå äó þ ùåé îñî áåí íîñ òüþ ìè ðà ïðî êà ðè -
î òîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ òî, ÷òî óñëîâ íî ìîæ íî íà çâàòü «ðàç -
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ìû òîñ òüþ êëå òî÷ íî ãî êîí ñåí ñó ñà». Êëàñ ñè ÷åñ êè -
ìè, «òè ïè÷ íû ìè» êëåò êà ìè ïðî êà ðè î òîâ, ñòðî ãî
ãî âî ðÿ, ÿâ ëÿ þò ñÿ òîëü êî òå, êî òî ðûå ðàñ òóò â êóëü -
òó ðàõ èëè õî ðî øî ïðî ñëå æè âà þò ñÿ ïî ñëå âíå ñå íèÿ
â ïðè ðîä íûå ñóá ñòðà òû. Îíè íå òîëü êî îá ëà äà þò
ïî ëíûì êëå òî÷ íûì êîí ñåí ñó ñîì, íî ÷àñ òî íå ñóò è
äî ïîë íè òåëü íûå òè ïè÷ íî êëå òî÷ íûå «àê ñåñ ñó à -
ðû» – êëå òî÷ íóþ ñòåí êó, êàï ñó ëó, æãó òè êè, ïè ëè è
ò. ä. È íè êà êèõ âîï ðî ñîâ èëè ñî ìíå íèé â èõ èñ òèí -
íî êëå òî÷ íîì ñòà òó ñå íå âîç íè êà åò. Ýòî èìåí íî òî,
÷òî ìîæ íî óòâåð æäàòü êà òå ãî ðè ÷åñ êè – «ïðî êà ðè î -
òû – òî æå êëåò êè». Íå ðàñ òó ùèå â ëà áî ðà òî ðèè îá ú -
åê òû ïðè ïðÿ ìèõ íà áëþ äå íè ÿõ èäåí òè ôè öè ðó þò â
ïðè ðîäíûõ ñóá ñòðà òàõ êàê êëåò êè óæå òîëü êî «ïî
àíà ëî ãèè», íà îñíî âà íèè èõ ôîð ìû è ðàç ìå ðîâ. Èëè 
âî îá ùå, íå âè äÿ èõ, à òîëü êî «ïî ãî ìî ëî ãèè» – ñòå -
ïå íè  ãèá ðè äè çó å ìîñ òè ñ çîí äà ìè (èëè ïî ÏÖÐ ñ
ïðàé ìå ðà ìè ñóì ìàð íî âû äå ëåí íîé èç ñóá ñòðà òà
ÄÍÊ – íå êî å ãî îá îá ùåí íî ãî ïó ëà òî ãî, ÷òî âû äå ëÿ -
åò ñÿ «îá ùå èç âåñ òíû ìè ìå òî äà ìè»). 

Ñå ãîä íÿ ýòî ñòà ëî îá ùåï ðè íÿ òûì, ðàñ ïðîñ òðà -
íåí íûì è ïî ëó ÷è ëî (òî æå îá ùåï ðè íÿ òîå) íà çâà -
íèå – ìå òà ãå íîì  [14]. Íî äà æå ó àá ñî ëþò íî «äîá ðî -
ïî ðÿ äî÷ íûõ» êëå òîê ïðè èç ìå íå íèè óñëî âèé êóëü -
òè âè ðî âà íèÿ íà ÷è íà þò âîç íè êàòü î÷åíü ïî äî çðè-
òåëü íûå ôëóê òó à öèè ñî ñòî ÿ íèé. Ïî-âè äè ìî ìó,
ïåð âîé òà êîé îá íà ðó æåí íîé ôëóê òó à öè åé ñòà ëè L-
ôîð ìû. Êëåò êè ñ ÷åò êîé (è äîñ òà òî÷ íî æåñ òêîé)
êîí ôè ãó ðà öè åé è äî ïîë íè òåëü íû ìè êëå òî÷ íû ìè
àê ñåñ ñó à ðà ìè ïðè îïðå äå ëåí íûõ óñëî âè ÿõ ïå ðå õî -
äè ëè âî ÷òî-òî ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êè íå îïðå äå ëåí íîå,
ëà áèëü íîå. Îáî ëî÷ êà, æãó òè êè, êàï ñó ëà èñ ÷å çà ëè,
ñî äåð æè ìîå îò äå ëÿ ëîñü îò âíåø íåé ñðå äû òîëü êî
ìåì áðà íîé, ñòðî ãèå ôîð ìû èñ ÷å çà ëè, âñå ìå íÿ ëî
ñâîè î÷åð òà íèÿ, ðàç ìå ðû. Ìè íè ìóì êîí ñåí ñó ñà ó
êëåò êè åùå îñòà âàë ñÿ, íî ñ ïðå æíèì îðãà íèç ìîì –
èñ õîä íîé êëåò êîé – ñõî äñòâà óæå íè êà êî ãî íå áû -
ëî. Ìîæ íî áû ëî ïîä óìàòü, ÷òî ïðè ïå ðå õî äå â L-
ôîð ìó òå ðÿ åò ñÿ ÷àñòü ãå íî ìà. Íî îïÿòü æå â îïðå -
äå ëåí íûõ óñëî âè ÿõ L-ôîð ìû ñïî ñîá íû áû ëè âîñ -
ñòà íàâ ëè âàòü ïðå æíèå î÷åð òà íèÿ. È ÷òî, âîç ìîæ íî, 
îñî áî èí òå ðåñ íî, âîñ ñòà íîâ ëå íèå ïðî õî äè ëî íå
ïðÿ ìî, íå ïîñ ðå äñòâåí íî, à ÷å ðåç âû ñî êî ïî ëè ìîðô-
íóþ ñòà äèþ. Åùå áî ëåå íå î áû÷ íû ìè áû ëè òàê íà -
çû âà å ìûå ôè ëüòðó þ ùè å ñÿ ôîð ìû. Ñëå äó åò îò ìå -
òèòü, ÷òî ýòîò òåð ìèí ïðå òåð ïåë (ñ ìî ìåí òà ïåð âûõ

ðà áîò ïî ôè ëüòðó þ ùèì ñÿ ôîð ìàì äî íà øèõ äíåé)
ñìå íó ïî íÿ òèé. Â ðàí íèõ ðà áî òàõ (â îñíîâ íîì îíè
âû ïîë íå íû â 50-å ãî äû ïðî øëî ãî ñòî ëå òèÿ) ïîä
ôè ëüòðó þ ùè ìè ñÿ ôîð ìà ìè ïî íè ìà ëè áè î ëî ãè ÷åñ -
êèå îá ú åê òû, êî òî ðûå âîç íè êà ëè (ñà ìè èëè ïîä äåé- 
ñòâè åì æåñ òêèõ âíåø íèõ âîç äå éñòâèé) â ÷èñ òûõ
êóëü òó ðàõ áàê òå ðèé è íå ìîã ëè èìåòü êëå òî÷ íî ãî
êîí ñåí ñó ñà. Õî òÿ òîã äà òà êî ãî òåð ìè íà è íå áû ëî.
Íî èõ ðàç ìå ðû – ìåíü øå îöå íè âà å ìûõ ñå ãî äíÿ êàê
àá ñî ëþò íî ìè íè ìàëü íûå (0,2 ìêì â äè à ìåò ðå) – î
òîì ñâè äå ò åëüñòâî âà ëè. Ôè ëüòðó þ ùè å ñÿ ôîð ìû
ïðî õî äè ëè ÷å ðåç âñå ôè ëüòðû, íàä åæ íî çà äåð æè âà -
þ ùèå ñà ìûå ìåë êèå êëåò êè. Êðî ìå òî ãî, òà êèå îá -
ðà çî âà íèÿ ñà ìè â ïè òà òåëü íûõ ñðå äàõ íå ìîã ëè
ïîä äåð æè âàòü ñÿ â êóëü òó ðå (â îò ëè ÷èå îò L-ôîðì) â 
âè äå ôè ëüòðó þ ùèõ ñÿ ôîðì. Îíè èëè âî îá ùå íå
ðîñ ëè, èëè ïðè äîñ òà òî÷ íî ñëîæ íûõ ìå òî äè ÷åñ êèõ
óõèù ðå íè ÿõ íà ÷è íà ëè ìåä ëåí íî âîñ ñòà íàâ ëè âàòü -
ñÿ è ïðî õî äÿ ñòà äèþ, âíåø íå ïî õî æóþ íà L-ôîð -
ìû, à çà òåì îá ðà çóÿ êðàé íå ñëîæ íóþ ñìåñü ïî ëè -
ìîð ôíûõ êëå òîê, áîëü øàÿ ÷àñòü êî òî ðûõ âî îá ùå
íå áû ëà ïî õî æåé íà èñ õîä íóþ êóëü òó ðó è íè êîã äà
óæå ê íåé íå âîç âðà ùà ëàñü, äà âà ëè ñòà áèëü íûå (òå -
ïåðü óæå «êëàñ ñè ÷åñ êèå») êëåò êè [15, 16]. Òà êèì
îá ðà çîì, åñ ëè èñ õî äèòü èç ôå íî òè ïà, òî ãå íî ìû ðå -
ãå íå ðàí òîâ çà ìåò íî îò ëè ÷à ëèñü. Â ïî ñëåä íèå æå ãî -
äû ïîä ôè ëüòðó þ ùè ìè ñÿ ôîð ìà ìè ïî íè ìà þò âñå
òî, ÷òî «êëàñ ñè ÷åñ êè» îò íî ñÿò ê æè âî ìó (ôè ãó ðè -
ðó þ ùå ìó ïîä ðàç ëè÷ íû ìè òåð ìè íà ìè, íî ñ ïðè -
ñòàâ êîé «íà íî-»), ïî ëó ÷à å ìî ìó ïðè ôè ëüòðî âà íèè
÷å ðåç áàê òå ðè àëü íûå ôè ëüòðû (÷à ùå âñå ãî ñ ïî ðà -
ìè 0,2 ìêì) ðàç ëè÷ íûõ ïðè ðîä íûõ ñóá ñòðà òîâ – âî -
äû, ïî ÷âåí íûõ áîë òó øåê, áè î ëî ãè ÷åñ êèõ æèä êîñ -
òåé è ò. ä. ×å ðåç òà êèå ïî ðû ìî ãóò ïðî õî äèòü êëåò -
êè áåç æåñ òêîé îá îëî÷ êè, òà êèå êàê L-ôîð ìû, ìè-
êîï ëàç ìû.  Íî â ðÿ äå ðà áîò ïî ñòðóê òó ðå áàê òå ðèé
(êàê ñî âðå ìåí íûõ, òàê è, îñî áåí íî, ðàí íèõ) íà
óëüòðà ìèê ðîñ êî ïè ÷åñ êîì óðîâ íå âèä íî, êàê îò êëå -
òîê îò ïî÷ êî âû âà þò ñÿ âå çè êó ëû èëè âíóò ðè êëåò êè
ôîð ìè ðó þò ñÿ ÷åò êèå ñòðóê òóð íûå îá ðà çî âà íèÿ,
êî òî ðûå ìî ãóò ñî äåð æàòü (èñ õî äÿ èç èõ ðàç ìå ðîâ)
òîëü êî ÷àñòü áàê òå ðè àëü íî ãî íóê ëå î è äà (ðèñ. 3)
[17]. Òà êèå îá ðà çî âà íèÿ, êàê ìîæ íî äó ìàòü, è ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ôè ëüòðó þ ùè ìè ñÿ ôîð ìà ìè â èõ ïåð âè÷ íîì
ïî íè ìà íèè (â ðàí íèõ ðà áî òàõ). Ïðè ñî îò âå òñòâó þ -
ùåì êîí òðàñ òè ðî âà íèè â íèõ èäåí òè ôè öè ðî âà ëè
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ñî äåð æà íèå ìà òå ðè à ëà, îïðå äå ëÿ å ìî ãî êàê ÄÍÊ
(ðèñ. 4) [17]. Íî ïî ñâî èì ðàç ìå ðàì (è âíóò ðåí íåé
ñòðóê òó ðå) òà êèå îá ðà çî âà íèÿ ñïî ñîá íû âìåñ òèòü
òîëü êî ÷àñòü ãå íî ìà áàê òå ðèè, êà êîé-òî åãî ôðàã -
ìåíò. Òîëü êî îá ú å äè íÿ ÿñü, îíè ìî ãóò ôîð ìè ðî âàòü
ìè íè ìàëü íî äîñ òà òî÷ íûå ãå íî ìû ñ ïî òå ðåé èõ ÷àñ -
òåé èëè ñ  äî áàâ ëå íè åì äî ïîë íè òåëü íûõ ôðàã ìåí -
òîâ, ÷òî è îá óñëî âèò ïðè ðå ãå íå ðà öèè íà áëþ äà þ -
ùó þ ñÿ â ðàí íèõ ðà áî òàõ âû ñî êóþ ïî ëè ìîð ôíîñòü.
À ðå ãèñ òðè ðó å ìûå ïî ôî òîã ðà ôè ÿì ýëåê òðî ííîé

ìèê ðîñ êî ïèè êàð òè íû äå éñòâè òåëü íî î÷åíü ïî õî -
æè íà ñëè ÿ íèå ìåë êèõ òå ëåö â îá ùóþ êðóï íóþ ñôå -
ðó, êî òî ðàÿ è ïî ôîð ìå, è ïî ðàç ìå ðàì, è ïî ñî ñòà âó
(ðàç îíà îá ðà çî âà ëàñü èç ìåë êèõ ïðî èç âîä íûõ êëå -
òîê) ñòà íî âèò ñÿ íå îò ëè ÷è ìîé îò «êëàñ ñè ÷åñ êîé»
êëåò êè (ðèñ. 5) [17]. Ïðèí öè ïè àëü íàÿ îñî áåí íîñòü
ïî äî áíûõ äî ïó ùå íèé çà êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî ïðè -
õî äèò ñÿ ïî ñòó ëè ðî âàòü ôðàã ìåí òà öèþ ãå íî ìà ñ ñî -
õðà íå íè åì íà êà êîå-òî âðå ìÿ ÷àñ òåé êëåò êè ñ íèì
(ò. å. ÷àñ òÿ ìè ãå íî ìà), à çà òåì âîç ìîæ íîñòü ñëè ÿ -
íèé, îá ú å äè íå íèé, ðå êîì áè íà öèé è âîñ ñòà íîâ ëå -
íèÿ óæå â èíûõ ñî ÷å òà íè ÿõ è ïî ðÿä êå ðàñ ïî ëî æå -
íèÿ. Íàñ êîëü êî òà êîå ðå àëü íî? È åñòü ëè êà êèå-íè -
áóäü àíà ëî ãè òà êî âî ìó â óæå èç âåñ òíîì è îá ùåï ðè- 
íÿ òîì ñå ãî äíÿ?

Çäåñü ìû âû õî äèì íà ñëå äó þ ùóþ îñî áåí íîñòü
ìè ðà ïðî êà ðè î òîâ – ïå ðå õîä îò ïîä âèæ íîñ òè ãå íî -
ìà ê åãî äè íà ìè÷ íîñ òè è, â êðàé íèõ ïðî ÿâ ëå íè ÿõ,
íå îäíîç íà÷ íîñ òè (ôàê òè ÷åñ êè – íå îïðå äå ëåí íîñ -
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0,2

Ðèñ. 4. «Ñòðóê òó ðà ýëå ìåí òàð íûõ òåë. Êóëü òó ðà ñòà áëüíûõ  L-
ôîðì Str. Pyogenes  L-406. Äàæå ìåë êèå ýëå ìåí òàð íûå òåëà
èìå þò õî ðî øî âû ðà æåí íûé íóê ëå î èä.  ́180 000» [17]

à

á

0,2

0,2

Ðèñ. 3. «Ýëå ìåí òàð íûå òåëà íà ïî âåð õíîñ òè è âíóò ðè êëåò êè:
à – êóëü òó ðà íå ñòà áèëü íûõ L-ôîðì Br. abortus L-870 (ýëå ìåí -
òàð íûå òåëà îá ðà çó þò îðå îë âîê ðóã êëåò êè, îãðà íè ÷åí íûé îñ-
òàò êîì íà ðóæ íîé ìåì áðà íû); á –  êóëü òó ðà ñòà áèëü íûõ L- ôîðì 
L. monocytogenes L-1472 (ýëå ìå íòðíûå òåëà ôîð ìè ðó þò ñÿ íå -
ïîñ ðå äñòâåí íî â öè òîï ëàç ìå (ñïðà âà) èëè âíóò ðè âà êó î ëè (ñëå -
âà). Èõ âû õîä èç êëåò êè ïðî èñ õî äèò ÷å ðåç ìåë êèå äå ôåê òû â
ìåì áðà íå (ïî êà çà íî ñòðåë êà ìè). Ìíî ãèå ýëå ìåí òàð íûå òåëà
èìåþò ÷åò êî î÷åð ÷åí íóþ ìåì áðà íó, íî íóê ëå î èä ÷àñ òî íå âû -
ÿâ ëÿ åò ñÿ.   ́100 000» [17]



òè). Òåð ìèí «íå ïîñ òî ÿ íñòâî ãå íî ìà» âïåð âûå ââåë
Õå ñèí åùå â 1984 ãî äó [18]. È äà æå íå äëÿ ïðî êà-
ðè î òîâ, à äëÿ ýó êà ðè î òîâ (äà åùå èõ âû ñøèõ ïðåä -
ñòà âè òå ëåé). È õî òÿ â òî âðå ìÿ ðå÷ü øëà òîëü êî î
ïîäâèæ íûõ ýëå ìåí òàõ ãå íî ìà, òåð ìèí «íå ïîñ òî ÿí-
ñòâî» ïðåä îïðå äå ëÿë ÿâ ëå íèå êàê íå êîå îá ùåå, äî -
ïóñêà þ ùåå ëþ áûå ìàñ øòà áû ñî áû òèé. Èìåí íî òà -
êîå, «ëþ áîé ìàñ øòàá ñî áû òèé», èìå åò ìåñ òî â ìè ðå 
ïðî êà ðè î òîâ. Äà æå êà íî íè ÷åñ êèå ñå ãî äíÿ ïó òè è
ìàñøòà áû ãå íå òè ÷åñ êèõ îá ìå íîâ çäåñü èñ êëþ ÷è òå-
ëüíî âå ëè êè: êîí òðî ëè ðó å ìàÿ òðàíñ ôîð ìà öèÿ ñâî -
áîä íîé ÄÍÊ (â ëà áî ðà òî ðèè), óìå ðåí íûå ôà ãè,
ïëàç ìè äû âñåõ ðàç ìå ðîâ (âêëþ ÷àÿ è ñî èç ìå ðè ìûå ñ 
íóê ëå î è äîì), êîíú þ ãà òèâ íûå ïå ðå íî ñû â ëþ áûõ
ãå òå ðî òàê ñîí íûõ ñî ÷å òà íè ÿõ (âïëîòü äî ïðî êà ðè î -
òû ® ýó êà ðè î òû), âû äå ëå íèå–ïî ãëî ùå íèå ñâî áîä -
íîé ÄÍÊ (òðàíñ ôîð ìà öèÿ â ïðè ðîä íûõ ñóá ñòðà -
òàõ), îá ú å äè íÿ þ ùèå âñå ãå íî ìû âñåõ ïðî êà ðè î òîâ
òðàíñïî çî íû,  IS-ýëå ìåí òû, èí òðî íû II òè ïà è ò. ä.
Ê êà òå ãî ðèè «è ò. ä.» ìîæ íî îò íåñ òè íà ïðàâ ëåí íîå
âû ðå çà íèå ó÷àñ òêîâ íóê ëå î è äà èëè äà æå ïî ëíîå
ôðàãìåí òè ðî âà íèå ãå íî ìîâ è èõ ïå ðå íî ñè ìûå ñïå -
öèàëè çè ðî âà íûå òðàíñ ïîð òíûå ôîð ìû. Âî âñåì
«êîìïëåê òå» ýòîò âèä ãå íå òè ÷åñ êèõ îá ìå íîâ ëå æèò
â øèðîêîì ìàñ øòà áå – îò âêëþ ÷å íèÿ îò äåëü íûõ ãå -
íîâ â óìå ðåí íûå ôà ãè äî ïî ëíîé ôðàã ìåí òà öèè ãå -
íî ìà ñ âêëþ ÷å íè åì ôðàã ìåí òîâ (ëþ áûõ, âïëîòü äî
ñî äåð æà ùå ãî ñÿ âî ôðàã ìåí òàõ ïî ëíî ãî ãå íî ìà âî
âñåõ âîç ìîæ íûõ ñî ÷å òà íè ÿõ) â ïñåâ äî âè ðè î íû.
Âíà ÷à ëå òà êîå áû ëî îá íà ðó æå íî ó ôà ãà Ð1. À â ïðå-
äåëü íîì âà ðè àí òå ýòîò òèï îá ìå íîâ ïðåä ñòàâ ëåí â

âè äå  íà ëè ÷èÿ â ãå íî ìå «óïà êî âî÷ íûõ ìà òå ðè à ëîâ»
(âîîá ùå áåç ôà ãî âî ãî ãå íî ìà, îá åñ ïå ÷è âà þ ùå ãî
ñó ùåñ òâî âà íèå ôà ãîâ êàê îò äåëü íûõ ñà ìîñ òî ÿ òåëü -
íî-äèñ êðåò íûõ äå òåð ìè íàíò), îñó ùå ñòâëÿ þ ùèõ
óïàêîâ êó ïðî ãðàì ìíî-ôðàã ìåí òè ðî âàí íî ãî íóê ëå -
î è äà êëåò êè â ôà ãî ïî äîá íûå (íî áåç ôà ãî âî ãî ãå íî -
ìà) êîð ïóñ êó ëû, ïå ðå íî ñè ìûå íà ëþ áûå ðàñ ñòî ÿ -
íèÿ. À íà ïðè ìå ðå õî ðî øî èç ó÷åí íîé Escherichia
coli ïî êà çà íî, ÷òî ïðè âñåé ñòà áèëü íîñ òè àá ñî ëþò -
íî ïî ðÿ äî÷ íîé â ýòîì îò íî øå íèè áàê òå ðèè ñó ùåñ -
òâó åò â îá ùåì ïî ñòî ÿí íûé îá øèð íûé êîí ñåí ñóñ
ãå íîâ, íå êàÿ «ñåð äöå âè íà» ãå íî ìà, (îá íà ðó æåí íàÿ
ó èññëå äî âàí íûõ øòàì ìîâ), è çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü
ãå íåòè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè, ðàç ëè ÷à þ ùà ÿ ñÿ ó ðàç -
íûõ øòàì ìîâ, ïî ñêîëü êó îíà ïðè îá ðå òå íà âñëå -
äñòâèå ãî ðè çîí òàëü íî ãî ïå ðå íî ñà [19]. È óæå â ñè -
ëó åå âàðü è ðî âà íèÿ ó ðàç íûõ øòàì ìîâ îíà ÿâ ëÿ åò ñÿ
âû ñî êî äè íà ìè÷ íîé ÷àñ òüþ íà ñëå äñòâåí íî ãî àï ïà -
ðà òà, ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé «ãå íî ìà E. coli», ò. å. íóê ëå î è -
äà. Åñëè æå ãî âî ðèòü î äî ïîë íè òåëü íîì è àâ òî íîì -
íîì îá ú å ìå òà êî ãî òðàí çè òîð íî ãî ãå íå òè ÷åñ êî ãî
ìà òå ðè à ëà, òî, êàê ïî êà çà íî âû øå íà ïðè ìå ðå êëó -
áåíü êî âûõ áàê òå ðèé ëþ öåð íû, îí ìî æåò áûòü ïî -
÷òè ðà âåí îá ú å ìó íóê ëå î è äà ýòîé áàê òå ðèè (âìåñ òå
ñî âñåé ïðî êà ÷è âà å ìîé ÷å ðåç íåå, íî óæå èí òåã ðè -
ðî âàí íîé, ãî ðè çîí òàëü íî ïå ðåíå ñåí íîé ÄÍÊ). È
òîã äà åãî ïî ëíàÿ ãå íå òè ÷åñ êàÿ åì êîñòü (íóê ëå î èä
ïëþñ ïëàç ìè äû) äîñ òè ãà åò îá ú å ìà ãå íî ìîâ ðàç ëè÷ -
íûõ íèç øèõ ýó êà ðè î òîâ, â ÷àñ òíîñ òè äðîæ æåé [11], 
ò. å. õîòü è «íèç øèõ» (ïî ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì òàê ñî íî -
ìèè), íî âåñü ìà ñëîæ íî îðãà íè çî âàí íûõ è âû äå ëÿ å -
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0,2
à á

Ðèñ. 5. Îáðà çî âà íèå øà ðî âèä íî ãî è áîëü øî ãî òåëà â ðå çóëü òà òå ñëè ïà íèÿ èëè ñëè ÿ íèÿ áî ëåå ìåë êèõ êëå òîê: à – ñòà áèëü íûå  L-ôîð -
ìû  Pr. vulgaris L-4636; á – ñòà áèëü íûå ôîð ìû Str. pyogenes L-406. õ10 000 [17]



ìûõ â îñî áîå «öà ðñòâî» ýó êà ðè î òîâ – ãðèáû. È ýòî
âñå – ëèøü íå áîëü øàÿ ÷àñòü èç ó÷åí íî ãî â ëà áî ðà òî -
ðèè íà èç âåñ òíûõ, êóëü òè âè ðó å ìûõ áàê òå ðè ÿõ. Íå
íà âñåõ êóëü òè âè ðó å ìûõ, à òîëü êî íà èõ íè ÷òîæ íîé
÷àñ òè – «ìî äåëü íûõ îá ú åê òàõ». 

À â ïðè ðî äå âñå êó äà îá øèð íåå è ïðè ñó ùåñ òâó -
þ ùèõ ìå òî äàõ èñ ñëå äî âà íèÿ ïëî õî èëè äà æå ñîâ-
ñåì íå âû ÿâ ëÿ å ìî [12]. Íó, íà ïðè ìåð, â ãå íî ìàõ ðÿ -
äà áàê òå ðèé èìå þò ñÿ âåñü ìà áîëü øî ãî ðàç ìå ðà ñî -
áðàí íûå âìåñ òå ôóíê öè î íàëü íûå áëîêè («îñòðîâ êè 
ïà òî ãåí íîñ òè», êëàñ òåð ãå íîâ àçîòôèê ñà öèè è ò. ä.). 
Îíè ìèã ðè ðó þò ìåæ äó êëåò êàìè, ðà äè êàëü íî ìå -
íÿÿ èõ ñâî éñòâà. Ñêî ðåå âñå ãî, «ïî ïî òðåá íîñ òè»,
êîã äà òà êî âàÿ ó êëå òîê, èõ íå èìåþùèõ, âîç íè êà åò.
È ïîäîáíîãî ïî ìå ðå èç ó÷å íèÿ ìè ðà ïðî êà ðè î òîâ
îá íà ðó æè âà åò ñÿ âñå áîëü øå è áîëü øå. Êàê âû âîä:
de facto íà ÷è íà åò ôîð ìè ðî âàòü ñÿ îá øèð íûé ìàñ ñèâ 
ñòðî ãèõ ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ äàí íûõ, ïî êà çû âà þ -
ùèõ, ÷òî è êëåò êà êàê ñòðóê òóð íàÿ ìè íè ìàëü íàÿ
åäè íè öà æè âî ãî, è ãå íîì êàê èí ôîð ìà öèÿ íà åäè -
íûé, ïðî ãíî çè ðó å ìûé â ðàç íûõ óñëî âè ÿõ ôå íî òèï,
â ìè ðå  ïðî êà ðè î òîâ è àäàïòèâ íî, è êîí ñòè òó òèâ íî
íå ïîñ òî ÿ ííû, âû ñî êî äè íà ìè÷íû è, çà èñ êëþ ÷å íè -
åì êðàé íèõ ñëó ÷à åâ, ñòà òèñ òè ÷åñ êèå, òàê ñî íî ìè -
÷åñ êè íå îïðå äå ëåí íûå. À òå ïåðü óæå ñ ýòèõ ïî çè -
öèé ïðî à íà ëè çè ðó åì îñî áåí íîñ òè ñó ùåñ òâî âà íèÿ
ïðî êà ðè î òîâ â åñ òåñ òâåí íûõ ìèê ðî öå íî çàõ.

Îñî áåí íîñ òè ñó ùåñ òâî âà íèÿ ìèê ðî áè î òû â
ìèêðî öå íî çàõ. Ïðî âå äåí íàÿ íà ìè âè çó à ëè çà öèÿ
àð õè òåê òó ðû ìèê ðî öå íî çîâ â åñ òåñ òâåí íûõ ñóá ñò-
ðà òàõ ïî êà çà ëà âû ñî êóþ ñòå ïåíü íå ðàâ íî ìåð íîñ òè
ðàñ ïðå äå ëå íèÿ â íèõ ìèê ðî áè î òû ïî âñåì âîç ìîæ -
íûì ïî êà çà òå ëÿì: ïî ïëîò íîñ òè, êîì ïàê òíîñ òè,
ðàñ ñå ÿí íîñ òè, ðàç ëè ÷èþ ôîðì êëå òîê è èõ ñî ñòà âó,
ñî ÷å òà íèþ ðàç íûõ ôîðì, èõ âçà èì íî ìó ðàñ ïîëî æå -
íèþ, ñòå ïå íè ãå òå ðî ãåí íîñ òè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ è ò. ä.
È ýòî âñå – â «îä íî òèï íîì» ñóá ñòðà òå (íà ïðèìå ðå
ïî ÷âû). Ïî æà ëóé, íà è áî ëåå ÿð êî òà êîå ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ 
â ðå àëü íîì ìèê ðî ìàñ øòà áå – ïðî ñòðà íñòâå, êàæ äàÿ
îñü êî òî ðî ãî ñî îò âå òñòâó åò 10–20 ìêì, ò. å. ñî èç ìå -
ðè ìà ñ ðàç ìå ðà ìè ðàç íîé ñòå ïå íè êîì ïàê òíîñ òè
çîí ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ìèê ðî áè î òû. Ìèê ðî öå íî çû ïî
âñåì ñâî èì ïà ðà ìåò ðàì â âû ñî êîé ìå ðå ìèê ðî ãå òå -
ðî ãåí íû (ðèñ. 6). Òà êàÿ ãå òå ðî ãåí íîñòü íà è áî ëåå
ëî ãè÷ íî è óáå äè òåëü íî ìî æåò áûòü îá ú ÿñ íå íà òî-
ëüêî êàê ñëå äñòâèå ñòîëü æå âû ñî êîé ëî êàëü íîé

ìèê ðî ãå òå ðî ãåí íîñòè âíåø íèõ ïî îò íî øå íèþ ê
êëåò êàì óñëî âèé. Ðàç ìå ðû ìèê ðî ãå òå ðî ãåí íîñ òè
óñëî âèé ñî èç ìå ðè ìû ñ òàêîâûìè ìèê ðî ãå òå ðî ãåí -
íîñ òè ìèê ðî öå íî çîâ è îïðå äå ëÿ þò ðàç ìåð ìèê ðî -
çîí ìèê ðî áè î òû. À èí òåí ñèâ íîñòü ìå òà áî ëèç ìà
ìèêðî îð ãà íèç ìîâ  (äî ïîë íè òåëü íî «èç íóò ðè» áûñ -
òðî ìå íÿ þ ùàÿ óñëî âèÿ îêðó æå íèÿ) â ñî ÷å òà íèè ñ
ôè çè ÷åñ êîé ãå òå ðî ãåí íîñ òüþ, âíåø íåé ïî îò íî øå -
íèþ ê òà êèì ìèê ðî öå íî çàì, â ñâîþ î÷å ðåäü áó äåò
îáåñïå ÷è âàòü âåñü òå î ðå òè ÷åñ êè âîç ìîæ íûé äè à ïà -
çîí äè íà ìè÷ íîñ òè êàê îá ùèé, òàê è ëî êàëü íûé. Íî
äëÿ ýòî ãî äè íà ìè÷ íîñòü óñëî âèé â ìèê ðîï ðîñ òðàí-
ñòâå äîë æíà áûòü ñî èç ìå ðè ìà ñ âåëè÷èíîé îä íî -
òèï íûõ ïî ðàçìåðàì ìèê ðî çîí ìèê ðî áè î òû.

Íà ïåð âûé âçãëÿä, ïðåä ïî ëî æå íèå î âû ñî ÷àé -
øåé ìèê ðî ãå òå ðî ãåí íîñ òè óñëî âèé è åå äè íà ìè÷ -
íîñ òè íå ïðè ìå íè ìû ê ïðè ðîä íûì ñóá ñòðà òàì è
ìî ãóò âû çâàòü óäèâ ëå íèå. Ïî÷ âà (êàê ïðè ìåð) –
âåñüìà ñòà áèëü íûé ñóá ñòðàò (åñ ëè åå íå ïà õàòü, íå
êî ïàòü, íå ïå ðå ìå ùàòü áóëü äî çå ðà ìè è ò. ä.). Åå åñ -
òåñ òâåí íàÿ «ñà ìî ïå ðå ìå ùà å ìîñòü» êà æåò ñÿ ïðàê -
òè ÷åñ êè íå âîç ìîæ íîé. Ñòðóê òó ðà ïî ÷âû ìàê ñè -
ìàëü íî ïðå ïÿ òñòâó åò âñåì äè íà ìè ÷åñ êèì ïðî öåñ -
ñàì è ò. ä. Òàê ãäå æå ãå òå ðî ãåí íîñòü, äè íà ìè÷ íîñòü 
è ïðî ÷èå íå ñòà áèëü íîñ òè? Â ìàê ðî ìàñ øòà áå ýòî,
êî íå÷ íî æå, òàê è åñòü. Äðó ãàÿ êàð òè íà áó äåò èìåòü
ìåñ òî â ìèê ðî ìàñ øòà áå. Ïðî à íà ëè çè ðó åì ýòî. Íà÷ -
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Ðèñ. 6.  Ïî÷ âåí íûé ìèê ðî öå íîç, îêðàñ êà àê ðè äè íî âûì îðàí æå -
âûì, êîí ôî êàëü íàÿ ìèê ðîñ êî ïèÿ



íåì ñ åñ òåñ òâåí íûõ êî ëå áà íèé. Ñå çîí íûå, ñó òî÷ -
íûå, ïî ãîä íûå – ýòî è êî ëå áà íèÿ òåì ïå ðà òó ðû, è
ïî òî êè âî äû íà âñþ ãëó áè íó è ãå òå ðî ãåí íîñòü ïî -
òî êîâ ñ ðàñ òâî ðåí íûìè â íèõ âå ùåñ òâàì ïî ãå òå ðî -
ãåí íîé ïî âåð õíîñ òè àã ðå ãà òîâ ïî ÷âû. Îíè, âðî äå
áû, ìåä ëåí íûå – ñå çîí íûå, ñó òî÷ íûå. Íî, êàê ìè -
íè ìóì, âñå äè íà ìè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû, ñâÿ çàí íûå ñ
äîæ äÿ ìè, ìîê ðûì ñíå ãîì, ñó õî âå åì è ò. ä., áó äóò
î÷åíü áûñ òðî (îò ìè íóò â ñëó ÷àå ïî òî êîâ äîæ äÿ äî
íåñêîëü êèõ ñó òîê â ñëó ÷àå æàð êî ãî ñî ëíöà è ñó õî ãî 
âåò ðà) ïðè âî äèòü ê èç ìå íå íèþ âñëå äñòâèå ýòî ãî
îáúåìîâ ìèê ðî ëî êàëü íûõ ó÷àñ òêîâ è ñî ñòàâà, êîí -
öåí òðà öèè â íèõ ðàç ëè÷ íûõ âå ùåñòâ. Èõ ññû õà íèþ, 
ñæà òèþ, íà áó õà íèþ è ò. ä., ìå õà íè ÷åñ êîé ïîä âèæ -
íîñ òè, êî òî ðûå äëÿ ðàç íûõ ìèê ðî çîí (â ñè ëó èõ
ñóá ñòðàò íîé ìèê ðî íå îä íî ðîä íîñ òè, ðàç ëè÷ íîé ìå -
õà íè ÷åñ êîé ïðî ÷íîñ òè, ïëîò íîñ òè èëè ðûõ ëîñ òè,
ñî ñòà âó è ò. ä.) îêà æóò ñÿ â âû ñî êîé ñòå ïå íè ãå òå ðî -
ãåí íû ìè. Ýòî – ïðî åê öèÿ íà ðàç âè âà å ìûå ïðåä ñòàâ -
ëå íèÿ êëàñ ñè êè. Äà ëåå èäåò òî, íà ÷òî ïî êà âíè ìà -
íèÿ íå îá ðà ùà þò. Åãî â îá ùåì âè äå ìîæ íî áû ëî áû 
íà çâàòü «ëî êàëü íû ìè ôëóê òó à öè ÿ ìè». À ïðè íöè-
ïè àëü íîé îñî áåí íîñ òüþ âñåõ ýòèõ ëî êàëü íûõ
ôëóêòó à öèé ÿâ ëÿ åò ñÿ òî, ÷òî äà æå, êà çà ëîñü áû, íè -
÷òîæ íîå âîç ìó ùå íèå íàäî ñî îò íî ñèòü ñ ìàñ øòà áà -
ìè êëå òîê ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ. È òîã äà íå çíà ÷è òåëü -
íîå äëÿ ìàê ðî- ñòà íî âèò ñÿ çíà ÷è òåëü íûì äëÿ ìèê -
ðî-. Ñþ äà ìîæ íî îò íåñ òè íå ñòà òèñ òè ÷åñ êè îá ùåå,
à ëî êàëü íîå ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèå æèä êîñ òè â ñóá -
ñòðà òå ïðè åãî âû ñû õà íèè èëè íà áó õà íèè ìèê ðî -
çîí, ïðè âî äÿ ùåå ê èç ìå íå íèþ èõ îá ú å ìà, ìèê ðî-
äâè æå íèÿ ïëîò íîé (íî íå îäíî ðîä íîé ïî ìèê ðî-
ñòðóê òó ðå) ÷àñ òè ñóá ñòðà òà ïðè òà êîì ïå ðåðàñïðå-
äå ëå íèè, ìå õà íè ÷åñ êèõ «ìãíî âåí íûõ» íà ãðóç êàõ,
ïîïà äà íèè èç âíå ðàç ëè÷ íûõ ìà òå ðè à ëîâ (îñòàò êîâ
æè âîò íûõ, ðàñ òå íèé, èõ îò õî äîâ, âû äå ëå íèé è ò.
ä.); çà ñ÷åò ðîñ òà (è åãî ïðå êðà ùå íèÿ) ðàç íûõ ìèê -
ðî îð ãà íèç ìîâ (ñà ìèõ ïî ñå áå èëè â îò âåò íà âàðè à -
öèè âíåø íèõ óñëî âèé); èç ìå íå íèÿ ñêî ðîñ òè ìå òà -
áî ëèç ìà ìèê ðî áè î òû; êî ëå áà íèÿ ÷èñ ëåí íîñ òè (ò. å.
ïî ÿâ ëå íèå èëè èñ ÷åç íî âå íèÿ â êîí êðåò íûõ ìèê ðî -
çî íàõ) ìåë êèõ áåñ ïîç âî íî÷ íûõ, êî òî ðûõ âñåã äà â
ñóá ñòðà òàõ î÷åíü ìíî ãî (ëè ÷èí êè íà ñå êî ìûõ, ÷åð -
âè âñåõ ðàí ãîâ – îò íå ìà òîä äî çåì ëÿ íûõ ÷åð âåé,
ðà êî îá ðàç íûå, êà ëîâ ðàò êè, èí ôó çî ðèè è ò. ä). Äà æå
èõ îá û÷ íîå ìå õà íè ÷åñ êîå ïå ðå ìå ùå íèå â ñóá ñòðà -

òàõ áó äåò «âäðóã» è î÷åíü ñèëü íî èç ìå íÿòü è óñëî -
âèÿ, è àð õè òåê òó ðó ìèê ðî öå íî çîâ. 

Ïî ìå ðå àíà ëè çà ìèê ðî ãå òå ðî ãåí íîñ òè ïðè ðîä -
íûõ ñóá ñòðà òîâ è èõ äè íà ìè êè íà ÷è íà þò ïî ÿâ ëÿòü -
ñÿ íå ïðî ñòî íî âûå, à äîñ òà òî÷ íî íå îæè äàí íûå ìà -
òå ðè à ëû. Òàê áûë ïðî âå äåí àíà ëèç ïî ÷âû ñ ïî çè öèé 
ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ åå íà íîñ òðóê òóð íå æè âîé ïðè ðî äû.
Îí ïðè âåë ê ôîð ìó ëè ðîâ êå ïðåä ñòàâ ëå íèé î ñó ùå-
ñòâî âà íèè îñî áî ãî òèïà ìèê ðî ïî òî êîâ, èí äó öè ðó å -
ìûõ è ðå à ëè çó å ìûõ íà íîñ òðóê òó ðà ìè ïî ÷âû. È íå
êàê óíè êàëü íîå ÿâ ëå íèå, à êàê ìàñ ñî âûé ïðî öåññ. À
âåäü êðî ìå ÷èñ òî ìå õà íè ÷åñ êî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ,
ñìå ùå íèÿ, ñäâè ãîâ, ïî òî êîâ, áó äóò êó äà áî ëåå ñïå -
öè à ëè çè ðî âàí íûå âîç ìó ùå íèÿ òè ïà âû å äà íèÿ, âû -
òðàâ ëè âà íèÿ, ñòè ìó ëÿ öèè (è íå âñå ãî ïîä ðÿä, à
êàê-òî èç áè ðà òåëü íî â êàæ äîì êîí êðåò íîì ñëó ÷àå)
è âñå òà êîå ïðî ÷åå. È âñå ýòè âîç ìó ùå íèÿ â ðàç íîå
âðå ìÿ áó äóò ïðî èñ õî äèòü â ðàç íûõ ñî ÷å òà íè ÿõ âñå
(èëè ÷àñ òè÷ íî) âìåñ òå, ñ ðàç íîé èí òåí ñèâ íîñ òüþ,
ïðî äîë æè òåëü íîñ òüþ, íà ïðàâ ëåí íîñ òüþ èëè õà î -
òè ÷åñ êè. È íà âñå ýòî íå ìåä ëåí íî ìèê ðî áè î òå íàäî
áó äåò ðå à ãè ðî âàòü, ÷òî áû ñî õðà íèòü ñÿ, âû æèòü, àê -
òèâ íî ïðî ñó ùåñ òâî âàòü. Êàê? Âî îá ùå-òî ïî äî áíûå 
àíà ëè çû, êàê ïðà âèëî, íå ïðî âî äÿò, ïîñêîëüêó îò âå -
òà íà âû òå êà þ ùèå èç íèõ âîï ðî ñû â ðàì êàõ ñó ùåñ -
òâó þ ùèõ ïðåä ñòàâ ëå íèé íåò. Êà êèå æå ýòî «îá ùå-
ïðè íÿ òûå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ», ÷òî îíè «ïðåä ñòàâ ëÿ þò» 
è ïî ÷å ìó íå ìîãóò äàòü õîòü ñêîëü êî-íèáóäü óäîâ-
ëåò âî ðè òåëü íî ãî îòâåòà?

Ñîã ëàñ íî îá ùåï ðè íÿ òûì ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì, ñó -
ùåñ òâó þò äâà âà ðè àí òà ðå à ãè ðî âà íèÿ æè âî ãî íà èç -
ìå íÿ þ ùè å ñÿ âíåø íèå óñëî âèÿ. Ïåð âûé âà ðè àíò –
ýòî âêëþ ÷å íèå, ïå ðå êëþ ÷å íèå, âû êëþ ÷å íèå, èç ìå -
íå íèå óðîâ íåé àê òèâ íîñ òè, ïðè âëå ÷å íèå àëü òåð íà -
òèâ íîñ òè ýêñ ïðåñ ñèè (àëü òåð íà òèâ íàÿ òðàíñ êðèï -
öèÿ, ïðî ñêàëü çû âà íèå îñíî âà íèé, øïè ëåê è ò. ä.)
ãå íîâ è èõ êîì ïëåê ñîâ. Ýòî èç ìå íå íèå óðîâ íåé, íà-
ïðàâ ëåí íîñ òè, àê òèâ íîñ òè, ñî ÷å òà íèé è ò. ä. âñåõ
ïî ñòòðà íñêðèï öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ (àëü òåð íà òèâ -
íîñòü ïî ëè à äå íè ëè ðî âà íèÿ, ñïëàé ñèí ãà, ðå äàê òè -
ðî âà íèÿ, òðàíñ ëÿ öèè, ðà ìîê ñ÷è òû âà íèÿ è ò. ä.).
Ýòî èç ìå íå íèÿ óðîâ íåé, íà ïðàâ ëåí íîñ òè, ñî ÷å òà -
íèé, ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè ñî áû òèé è ò. ä. âñåõ ïðî -
öåñ ñîâ íà óðîâ íå áåë êîâ è ïåï òè äîâ (àëü òåð íà òèâ -
íîñòü áåë êî âî ãî ñïëàé ñèí ãà, ôîë äèí ãà, êîí ôîð ìà -
öèè, ôîñ ôî ðè ëè ðî âà íèÿ, àöå òè ëè ðî âà íèÿ, äåã ðà äà- 
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öèè è ò. ä.). Ýòî âåñü àð ñå íàë ñèã íàëü íûõ ïó òåé: îò
èç ìå íå íèÿ ñî ñòà âà è êî ëè ÷åñ òâà ñèã íàëü íûõ ìî ëå -
êóë íà âñåõ ïó òÿõ ñèã íà ëèí ãà äî äîá ðîé ñòà ðîé ðå-
ïðå ññèè–äå ðåï ðåñ ñèè (íà èõ êî íå÷ íûõ ýòà ïàõ).
Ñóì ìè ðóÿ ïåð âûé âà ðè àíò, ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî
ïðè âñåì åãî èñ êëþ ÷è òåëü íîì ìíî ãî îá ðà çèè îí ðå -
çóëü òè ðó åò ëèøü òî è òîëü êî òî, ÷òî çà ëî æå íî, ñó -
ùåñ òâó åò, ìî æåò áûòü èç âëå ÷å íî èç ïðåä ñó ùåñ òâó -
þ ùå ãî àð ñå íà ëà âîç ìîæ íîñ òåé – èí ôîð ìà öèè ãå íî -
ìà. Ïåð âûé óðî âåíü îò âå òà æè âî ãî – ýòî âåñü êîìï-
ëåêñ âîç ìîæ íîñ òåé ðå ãó ëÿ öèè è àäàï òà öèè. Íî åùå
ðàç íóæ íî ïîä ÷åð êíóòü – òîëü êî â ðàì êàõ ïðåä ñó -
ùåñ òâó þ ùå ãî ãå íî ìà. Òà êîé îò âåò ïî âðå ìå íè ìî -
æåò áûòü ðå à ëè çî âàí âî âñåì åãî äè à ïà çî íå – îò
ïðàê òè ÷åñ êè ìãíî âåí íî ãî äî ëþ áîé äëè òåëü íîñ òè
(âïëîòü äî ïî æèç íåí íî ãî) êàê ïî ñêî ðîñ òè âîç íèê -
íî âå íèÿ, òàê è ïî ïðî äîë æè òåëü íîñ òè ñó ùåñ òâî âà -
íèÿ. Ýòî – «â îá ùåì âè äå». À ðå àëü íî, êàê ñëåäñò-
âèå òî ãî, ÷òî âñå âà ðè àí òû òà êî ãî îò âå òà âå ðî ÿò íû
òîëü êî â îá ú å ìå èí ôîð ìà öèè, çà ïè ñàí íîé â ãå íî ìå, 
âîç ìîæ íîñ òè, äè à ïà çîí, øè ðî òà è ïðî ÷åå çà âè ñÿò
îò îá ú å ìà ãå íî ìà è ïðè ëþ áîé ýô ôåê òèâ íîñ òè íå
ìî ãóò áûòü á\ëüøè ìè ÷åì òî, ÷òî îá ú åì ãå íî ìà ïî -
çâî ëÿ åò âìåñ òèòü. Áî ëåå òî ãî. Äà æå ýô ôåê òèâ íîñòü
ðå à ëè çà öèè èí ôîð ìà öèè ãå íî ìà òî æå çà âè ñèò îò
åãî îá ú å ìà. Äëÿ ýô ôåê òèâ íîñ òè â òîì æå ñà ìîì ãå -
íî ìå äîë æíà áûòü «êâî òà» åãî åì êîñ òè äëÿ êî äè ðî -
âà íèÿ ìî ëå êóë âñåõ ñèã íàëü íûõ ïó òåé – îò èõ ñèí -
òå çà äî ó÷àñ òêîâ ðå ãó ëÿ òîð íûõ çîí âîç ëå (âíóò ðè)
ãå íîâ. Ïîñ êîëü êó æå îá ú åì ãå íî ìîâ ïðî êà ðè î òîâ
íå âå ëèê, òî è âîç ìîæ íîñ òåé îò âå òà â åãî ðàì êàõ îò -
íî ñè òåëü íî íå òàê óæå è ìíî ãî.

Âòî ðîé âà ðè àíò ðåàãèðîâàíèÿ ñâÿ çàí ñ èç ìå íå -
íè åì ñà ìî ãî ãå íî ìà. Àáñòðàêòíî-òå î ðå òè ÷åñ êè òàê
ìî æåò âîç íèê íóòü ëþ áàÿ èí ôîð ìà öèÿ. È çà 4 ìëðä
ëåò ýâî ëþ öèè îíà, «òà êè äà», âîç íèê ëà íà âñåõ
óðîâ íÿõ îðãà íè çà öèè è ïî ÷òè áåñ êî íå÷ íî ãî ðàç íî -
îá ðà çèÿ – îò íå âå ðî ÿò íîé, ïî âñåì èìå þ ùèì ñÿ
ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì, ñòà áèëü íîñ òè áåë êîâ è íóê ëå è íî -
âûõ êèñ ëîò ýêñ òðå ìàëü íûõ òåð ìî ôè ëîâ ÷åð íûõ êó -
ðèëü ùè êîâ, äëÿ êî òî ðûõ îïòè ìóì – ýòî 250–350 °Ñ
(êî âñå ìó åùå â óñëî âè ÿõ äàâ ëå íèÿ ñî òåí àò ìî-
ñôåð), äî Ðà çó ìà, êî òî ðûì åãî íî ñè òåëü òàê è íå íà -
ó÷èë ñÿ ðàç óìíî ïî ëüçî âàòü ñÿ. Òîëü êî äëÿ òà êî ãî
«âñå ãî» íàäî âðå ìÿ, àá ñî ëþò íî íå ñî èç ìå ðè ìîå ñ
òåì, êî òî ðîå íå îá õî äè ìî ìèê ðî áè î òå äëÿ àäàï òà -

öèè, ðå àê öèè, îò âå òà íà âñå íàï ðàâ ëåí íûå ôëóê òó à -
öèè åãî ìèê ðî îê ðó æå íèÿ. Ýòî íà ñòîëü êî î÷å âèä íî,
÷òî òðå áî âà ëî îá ÿ çà òåëü íî ãî îò âå òà. Åãî äà þò â
ðàì êàõ ñ î÷åíü áîëü øèì òðó äîì ïðî áèâ øå ãî ñå áå
äî ðî ãó ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ãî ðè çîí òàëü íîì ïå ðå íî ñå
ãå íå òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà. Â ïðè íöè ïå, êàê ÿâ ëå íèå
ãî ðè çîí òàëü íûé ïå ðå íîñ ïðè çíà þò è äëÿ ýó êà ðè î -
òîâ. Äà æå âû ñøèõ åãî ïðåä ñòà âè òå ëåé. Íî òîëü êî â
ïðè íöè ïå, êîã äà-òî è «âî îá ùå». Çà òî äëÿ ïðî êà ðè î -
òîâ ýòî ñ÷è òà åò ñÿ è ðå àëü íûì, è íè ÷å ìó íå ïðî òè âî -
ðå ÷à ùèì è äà æå «÷àñ òûì» ïðî öåñ ñîì. 

Ïîñ ìîò ðèì æå, ÷òî ýòî çà ïðî öåñ ñû, êà êàÿ èõ
÷àñ òî òà è ñêî ðîñòü, ò. å. ÷òî ðå àëü íî îíè ìî ãóò îá ú -
ÿñíè òü èç ïðî èñ õîäÿùåãî â ìèê ðî öå íî çàõ. Ïðî èñ -
õîäÿùåãî (ñî ãëàñ íî ãå íî òè ïó) ïî ôå íî òè ïó îò âå òà
íà ìàê ðî- è ìèê ðî-  ôëóê òó à öèè óñëî âèé, ïî ñêî -
ðîñ òÿì îò âå òà, êî òî ðûå äîë æíû ñî îò âå òñòâî âàòü
ñêî ðîñ òÿì ìàê ðî- è ìèê ðîô ëóê òó à öèé. È âñå ýòî ñ
ó÷å òîì òî ãî âû ñî ÷àé øå ãî ðàç íî îá ðà çèÿ ñòðóê òóð,
ôîðì, ôóíê öèé ìèê ðî áè î òû â ïðè ðîä íûõ ñóá ñòðà -
òàõ, êî òî ðîå ðå àëü íî èìååò ìåñ òî. ×òî áû ìèê ðî öå -
íî çû ñó ùåñ òâî âà ëè, â íèõ íå îá õî äè ìî âû ñî êîå ðàç -
íî îá ðà çèå ìèê ðî áè î òû, à íå êà êîé-òî îò äåëü íîé
«÷èñ òîé êóëü òó ðû». Ïî ý òî ìó ðå àê öèÿ íà èç ìå íå íèå 
äîë æíà íå ïðî ñòî «îõâà òû âàòü» âñåõ ó÷àñ òíè êîâ
ìèê ðî öå íî çà, à îá åñ ïå ÷è âàòü ïî ñòî ÿ íñòâî ìàê ñè -
ìàëü íî ãî ìèê ðî áè î ðàç íî îá ðà çèÿ. Íà÷ íåì ñ àíà ëè -
çà òåõ êà íà ëîâ ãî ðè çîí òàëü íî ãî ïå ðå íî ñà ãå íå òè -
÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà, êî òî ðûå èç âåñ òíû (è íå âû çû âà -
þò íè íå ïðè ÿ òèÿ, íè îïðî âåð æå íèé, íè äà æå ñîì-
íå íèé) äëÿ ìè ðà ïðî êà ðè î òîâ. Âêðàò öå (â âè äå ïå -
ðå ÷èñ ëå íèÿ) êà íà ëû ãî ðè çîí òàëü íî ãî ïå ðå íî ñà íà -
ñëå äñòâåí íîé èí ôîð ìà öèè ó ïðî êà ðè î òîâ óæå óïî -
ìè íà ëèñü âû øå (ïðè ðàñ ñìîò ðå íèè îñî áåí íîñ òåé
ãåíî ìà ïðî êà ðè î òîâ). Òå ïåðü æå íå îá õî äè ìî îöå -
íèòü èõ ðå àëü íûå âîç ìîæ íîñ òè êàê ìå õà íèç ìà,
èíñòðó ìåí òà ïîä äåð æà íèÿ ìèê ðî áè î ðàç íî îá ðà çèÿ
ìèê ðî öå íî çîâ ïðè ôëóê òó à öè ÿõ âíåø íèõ óñëî âèé. 

Ïåð âûì èç òà êèõ ïå ðå íî ñîâ èäåò òðàíñ ôîð ìà -
öèÿ. Ñ íåå, ñòðî ãî ãî âî ðÿ, áå ðåò îò ñ÷åò ìî ëå êó ëÿð -
íàÿ ãå íå òè êà. Íà ÷à ëîñü âñå â 1928 ã., êîã äà Ãðèô -
ôèòñ îá íà ðó æèë íå ÷òî íà ñòîëü êî íå î áû÷ íîå è íå -
âå ðî ÿò íîå, ÷òî ïî òðå áî âà ëèñü äå ñÿ òè ëå òèÿ äëÿ îñî-
çíà íèÿ «Ýòîãî». Â òî âðå ìÿ ãå íå òè êà óæå ñôîð ìè-
ðî âà ëàñü êàê íà óêà, íî åå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ åùå íå âû -
øëè çà ðàì êè ôå íî ìå íî ëî ãèè ïðè çíà êîâ è èõ íà -
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ñëå äî âà íèÿ. Ïî ý òî ìó îá íà ðó æå íèå Ãðèô ôèò ñîì
âîçìîæ íîñ òè ïå ðå äà ÷è ñâîéñòâ (ñòðî ãî êîí êðåò -
íûõ) îò îä íîé áàê òå ðèè äðó ãîé áåç ïðÿ ìî ãî êîí òàê -
òà ÷å ðåç ïè òà òåëü íóþ ñðå äó êà çà ëîñü êà êèì-òî
êóðü å çîì.  È òîëü êî â êîí öå 40-õ ãî äîâ ïðî øëî ãî
ñòîëåòèÿ Ìàê Êàð òè è Ýâå ðè ïî ñëå öå ëå íàï ðàâ ëåí -
íûõ ìíî ãî ëåò íèõ èñ ñëå äî âà íèé èäåí òè ôè öè ðî âà -
ëè òî âå ùåñ òâî, êî òî ðîå ìîæ íî âû äå ëèòü èç áàê òå -
ðèé, ïî ÷èñ òèòü, çà ëî æèòü íà õðà íå íèå, à çà òåì (èëè
ñðà çó) äî áà âèòü ê êóëü òó ðå è âû çâàòü ó îò äåëü íûõ
ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ åå êëå òîê ïî ÿâ ëå íèå ñòðî ãî êîí -
êðåò íî ãî ïðè çíà êà. Òàê áû ëî ïî êà çà íî, ÷òî ìà òå ðè -
àëü íûé íî ñè òåëü íà ñëå äñòâåí íîñ òè â ÷èñ òîì âè äå
ìî æåò áûòü èç êëå òîê èçî ëè ðî âàí, îò äå ëåí, à çà òåì
óæå âíå âñÿ êîé ñâÿ çè ñ êëåò êà ìè, â êî òî ðûõ îí íà -
õî äèë ñÿ (ïðè âû äå ëå íèè), ïðî íè êàòü â äðó ãèå êëåò -
êè è ïå ðå íî ñèòü ïðè çíà êè. Îêà çà ëîñü, ÷òî íà ñëåä-
ñòâåí íîñòü  ëþ áî ãî îðãà íèç ìà (îò ÷å ëî âå êà äî ìè -
êîï ëàç ìû) ìî æåò ñó ùåñ òâî âàòü âíå ýòî ãî îðãà íèç -
ìà (!), îá åñ ïå ÷è âàÿ ñâîå ïðî ÿâ ëå íèå êàê íà ñëåäñò-
âåí íîñòü, ïî ïàâ â îðãà íèçì – äðó ãîé áëèç êèé, à ïî -
òåí öè àëü íî – ëþ áîé.

Ïîñ ëå äó þ ùèå èñ ñëå äî âà íèÿ ãî ðè çîí òàëü íîãî
ïå ðå íîñà ó ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ øëè ïî ÷òè îä íî âðå -
ìåí íî è øè ðî êèì ôðîí òîì. Ïî ý òî ìó õðî íî ëî ãèþ
çäåñü ñî áëþ äàòü óæå òðóä íî è äàëü íåé øèé ïå ðå -
÷åíü áó äåò ïðè âå äåí «ïî ëî ãè êå» òåõ ïðî öåñ ñîâ, êî -
òî ðûå íà ïîë íÿþò ÿâ ëå íèå ãî ðè çîí òàëü íî ãî ïå ðå íî -
ñà ãå íå òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà êàê ôå íî ìå íî ëî ãè åé,
òàê è ìå õà íèç ìà ìè.

Î÷å ðåä íûì òà êèì ïðî öåñ ñîì ïå ðå íî ñà èí ôîð -
ìà öèè ÿâ ëÿ åò ñÿ êîíú þ ãà öèÿ. Âî îá ùå-òî êîíú þ ãà -
öèþ âíà ÷à ëå ðàñ ñìàò ðè âà ëè êàê ïî ëî âîé ïðî öåññ ó
áàê òå ðèé. È â ÷èñ òîì âè äå òàê îíî è åñòü. Íî ìíî ãî
ëåò ñïóñ òÿ ïî ñëå åå îá íà ðó æå íèÿ è äå òàëü íî ãî èñ -
ñëå äî âà íèÿ (âíà ÷à ëå òîëü êî íà ìî äå ëè E. ñoli) îêà -
çà ëîñü, ÷òî êîíú þ ãà öèÿ îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ ìåæ äó ðàç -
íû ìè, äà æå î÷åíü ðàç íå ñåí íû ìè òàê ñî íî ìè ÷åñ êè -
ìè îá ú åê òà ìè. Íó, êàê ïðè ìåð, – ìåæ äó E. ñoli è
ïðåä ñòà âè òå ëÿ ìè ïî ðÿä êà Actinomycetales [20].
Âïëîòü äî ïðî êà ðè î òîâ è ýó êà ðè î òîâ [21, 22]. Òà êàÿ 
ôàê òè ÷åñ êè óíè âåð ñàëü íàÿ ïå ðå äà ÷à íà ñëå äñòâåí -
íîé èí ôîð ìà öèè êà òå ãî ðè ÷åñ êè íå óêëà äû âà ëàñü â
ðàì êè ïðåä ñòàâ ëå íèé î ïî ëî âîì îá ìå íå ãå íå òè ÷åñ -
êèì ìà òå ðè à ëîì. Ïî ëî âîé ïðî öåññ êàê ìå õà íèçì
ïå ðå íî ñà è îä íî âðå ìåí íî óíè ôè êà öèè ãå íî ìîâ  õî -

ðî øî èç ó÷åí è íàä åæ íî ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íî óñòà íîâ -
ëåí äëÿ ýó êà ðè î òîâ. Íî èìå åò ìåñ òî îí òîëü êî â
ñî âåð øåí íî êîí êðåò íûõ, îïðå äå ëåí íûõ ïðåä å ëàõ – 
âíóò ðè âè äîâ. Äëÿ ïîä äåð æà íèÿ, ñî õðà íå íèÿ âè äîâ
òà êîé òèï ïå ðå íî ñà è âîç íèê. È ïðåä ñòà âèòü ñå áå
ïî ëî âîé ïðî öåññ, íà ïðè ìåð, ìåæ äó æè ðà ôîì è áà î -
áà áîì íå âîç ìîæ íî äà æå íà óðîâ íå þìî ðà. Èñêëþ -
÷å íèÿ áû ëè è ó ýó êà ðè î òîâ. Íî îíè íî ñè ëè íà ñòîëü -
êî ðåä êèé,  ñïå öè ôè ÷åñ êèé è òàê ñî íî ìè ÷åñ êè áëèç -
êî ðî äñòâåí íûé õà ðàê òåð, ÷òî òîëü êî ïîä ÷åð êè âà ëè
ïðà âè ëî – ñêðå ùè âà å ìîñòü ÿâ ëÿ åò ñÿ îäíèì èç íà è -
áî ëåå íàä åæ íûõ êðè òå ðè åâ âè äà. Ïî ý òî ìó áàê òå ðèé 
ñ èõ ñåê ñó àëü íû ìè áå çîá ðà çè ÿ ìè ñðà çó æå âû âå ëè
èç òà êî ãî ïðà âè ëà, âû äå ëèâ ïðî êà ðè î òû â íå ÷òî òà -
êîå, äëÿ ÷å ãî ñó ùåñ òâó þò ñâîè îñî áûå çà êî íû îá -
ìå íà ãå íå òè ÷åñ êèì ìà òå ðè à ëîì. Ïðè ýòîì âîç íè êà -
åò íå èç áåæ íûé âîï ðîñ î òîì, ÷òî æå òà êîå òîã äà
åñòü âèä ó ïðî êà ðè î òîâ è êàê îí (äà æå òå î ðå òè ÷åñ -
êè) ìî æåò ñó ùåñ òâî âàòü. Íî îò òà êî ãî âîï ðî ñà îò -
ìà õè âà ëèñü, êàê îò ÷å ãî-òî î÷åíü íå ïðè ëè÷ íî ãî,
«îá ú ÿñ íÿÿ» ñêî ðî ãî âîð êîé, ÷òî ïå ðå íîñ íå çà òðà ãè -
âàåò îñíî âû ãå íî ìà, à ñó ùåñ òâó åò êàê íå êîå ÿâ ëå -
íèå, êîí òðî ëè ðó å ìîå, ïå ðå íî ñÿ ùåå îò äåëü íûå ÷à-
ñòíûå ïðè çíà êè (âðî äå óñòîé ÷è âîñ òè ê àí òè áè î òè -
êàì) è òàê äà ëåå. Â î÷å ðåä íîé ðàç íàäî áû ëî çà-
êðû âàòü àì áðà çó ðó è åå çà êðû ëè òðà äè öè îí íî. Çà -
òåì (õî òÿ ïî âðå ìå íè ïðî âå äå íèÿ èñ ñëå äî âà íèé âñå
ðàç âè âà ëîñü ïà ðàë ëåëü íî) îá íà ðó æè ëè, ÷òî ïî ëî -
âîé ïðî öåññ ó ïðî êà ðè î òîâ âî îá ùå îïðå äå ëÿ åò ñÿ íå 
õðî ìî ñî ìîé, à íå êè ìè îò íî ñè òåëü íî êðóï íû ìè àâ -
òî íîì íû ìè ãå íå òè ÷åñ êè ìè äå òåð ìè íàí òà ìè, êî òî -
ðûå ñïî ñîá íû ê äâîé íî ìó ñó ùåñ òâî âà íèþ – àâ òî -
íîì íî ìó è èí òåã ðè ðî âàí íî ìó â õðî ìî ñî ìó (íóê ëå -
î èä áàê òå ðèè). Âíà ÷à ëå èõ îá íà ðó æè ëè ó Å. ñoli è â
îò ëè ÷èå îò äðó ãèõ ïëàç ìèä íà çâà ëè ýïè ñî ìà ìè. Òà -
êèì îá ðà çîì, ó ïðî êà ðè îòîâ è ñàì ïî ëî âîé ïðî öåññ
òî æå îò íî ñèò ñÿ ê êà òå ãî ðèè ãî ðè çîí òàëü íî ïå ðå íî -
ñè ìî ãî ïðè çíà êà. Çâó ÷èò ýòî êðàé íå íå î áû÷ íî – ãî -
ðè çîí òàëü íûé ïå ðå íîñ ôåð òèëü íîñ òè çà ñ÷åò ïî ëî -
âî ãî ïðî öåñ ñà. Íî ýïè ñî ìû íå ñóò ãå íû, îá óñëîâëè -
âà þ ùèå, îðãà íè çó þ ùèå, èí äó öè ðó þ ùèå, ðå à ëè çó-
þùèå êîíú þ ãà öèþ, è ìî ãóò îá åñ ïå ÷è âàòü êàê ïå ðå -
íîñ õðî ìî ñî ìû, òàê è òîëü êî ñà ìèõ ñå áÿ, â øè ðî -
êîì äè à ïà çî íå íå ïðè çíà âàÿ âè äî âûõ îãðà íè ÷å íèé. 

Ñëå äó þ ùèé øàã â ïî çíà íèè áûë óæå ïî ÷òè î÷å -
âè äåí – âîç ìîæ íîñòü êîíú þ ãà òèâ íî ãî ïå ðå íî ñà
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äðó ãèõ ïëàç ìèä (íå îò íî ñÿ ùèõ ñÿ ê ýïè ñî ìàì). Âíà -
÷à ëå èõ îãðà íè ÷è âà ëè òîëü êî òà êè ìè, ó êî òî ðûõ
èìå þò ñÿ ãå íû, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèå ìå õà íèçì êî-ïå ðå -
íî ñà. Çà òåì âû ÿñ íè ëîñü, ÷òî ïðè êîíú þ ãà öèè ìî ãóò 
ïå ðå íî ñèòü ñÿ ôàê òè ÷åñ êè ëþ áûå èíûå ïëàç ìè äû
(õî òÿ è ñ ìåíü øåé, èíîã äà î÷åíü íå çíà ÷è òåëü íîé
÷àñòîòîé). È ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î òðàíñ ìèñ ñèâ íûõ è
íå òðàí ñìèñ ñèâ íûõ ïëàç ìè äàõ ïëàâ íî ïå ðå øëî â
âå ðî ÿò íîñ òíóþ êà òå ãî ðèþ. Òàê ñôîð ìè ðî âà ëîñü
ïðåäñòàâ ëå íèå, ðå àëü íîå îïðå äå ëå íèå êî òî ðî ãî â
ëè òå ðà òó ðå îò ñó òñòâó åò. À ïî ñó òè ÿâ ëå íèÿ ñâî äèò -
ñÿ îíî ê òî ìó, ÷òî åñ ëè â ìè ðå ýó êà ðè î òîâ ïî ëî âîé
ïðî öåññ êàê ñðå äñòâî îá ìå íà ãå íå òè ÷åñ êèì ìà òå ðè -
à ëîì îá åñ ïå ÷è âà åò, íà ïðàâ ëåí, ïðåä íàç íà ÷åí äëÿ
ïîä äåð æà íèÿ, ñî õðà íå íèÿ âè äà, òî â ìè ðå ïðî êà ðè -
î òîâ ïî ëî âîé ïðî öåññ êàê ñðå äñòâî îá ìå íà ãå íå òè -
÷åñ êèì ìà òå ðè à ëîì îá åñ ïå ÷è âà åò, íà ïðàâ ëåí, ïðåä -
íàç íà ÷åí äëÿ åãî ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèÿ ìåæ äó âè äà -
ìè. À âíóò ðè âè äà ïî ëî âîé ïðî öåññ êàê ñðå äñòâî
(ñïî ñîá, ìå õà íèçì) ïå ðå íî ñà, ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèÿ
íà ñëå äñòâåí íî ãî ìà òå ðè à ëà ÿâ ëÿ åò ñÿ íå áî ëåå ÷åì
÷àñ òíûì ñëó ÷à åì òà êî ãî îá ùå ãî ïðî öåñ ñà, óíè âåð -
ñàëü íî ãî è óíè ôè öè ðî âà ííî ãî ïðè íöè ïè àëü íî, áåç
òàê ñî íî ìè ÷åñ êèõ îãðà íè ÷å íèé. Ó ýó êà ðè î òîâ ïî ëî -
âîé ïðî öåññ ñó ùåñ òâó åò äëÿ ãðóï ïî âîé èí äè âè äó à -
ëè çà öèè ãå íî ìîâ (âè äû), à ó ïðî êà ðè î òîâ – äëÿ èõ
èí ôîð ìà öè îí íî ãî îá îá ùå íèÿ, îá ú å äè íå íèÿ. È ïî -
÷å ìó ïðè ýòîì ñî õðà íÿ þò ñÿ èí äè âè äó àëü íûå ãðóï -
ïû ãå íî ìîâ (âè äû áàê òå ðèé) – îñî áûé âîï ðîñ, «àì -
áðà çóð íûé», êî òî ðûé áó äåò îá ñóæ äåí íè æå. 

Åùå áî ëåå íå î áû÷ íîé ÿâ ëÿ åò ñÿ ñè òó à öèÿ, ñâÿ -
çàí íàÿ ñ îá øèð íîé è êðàé íå ãå òå ðî ãåí íîé ãðóï ïîé
îá ú åê òîâ, îá ú å äèíåííûõ îá ùèì òåð ìè íîì – áàê òå -
ðè î ôà ãè. Â ìî ìåíò èõ îò êðû òèÿ âñå êà çà ëîñü ïðî -
ñòûì è àá ñî ëþò íî ïî íÿò íûì. Áàê òå ðè î ôà ãè (â äî-
ñëîâ íîì ïå ðå âî äå – ïî æè ðà òå ëè áàê òå ðèé) ïðåä -
ñòàâëÿ ëèñü ñâî å îá ðàç íîé ãðóï ïîé òî ëè ïà ðà çè òîâ,
òî ëè õèù íè êîâ, ðàç ðó øà þ ùèõ êëåò êè òåõ ìèê ðî -
îð ãà íèç ìîâ, â êî òî ðûå îíè ïî ïà äà ëè. Ïî òîì, êîã äà
íà ÷à ëî ðàç âè âàòü ñÿ ïðåä ñòàâ ëå íèå î âè ðó ñàõ, áàê -
òå ðè î ôà ãè ñòà ëè îò íî ñèòü ê âè ðó ñàì áàê òå ðèé. Íå -
î áû÷ íîå îá íà ðó æè ëîñü ìíî ãî äå ñÿ òè ëå òèé ñïóñ òÿ.
Îêà çà ëîñü, ÷òî èìå åò ñÿ îñî áàÿ ãðóï ïà áàê òå ðè î ôà -
ãîâ (èõ íà çâàëè «óìå ðåí íûìè»), ñïîñîáíûõ âñòðà è -
âàòü ñÿ â ãå íîì áàê òå ðèè è âåñ òè ñå áÿ êàê íå îòú åì -
ëå ìàÿ ÷àñòü õðî ìî ñî ìû, îäíà èç åå ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ.

È äà æå çà ùè ùàòü òà êèå áàê òå ðèè îò ðàç ðó øå íèÿ
íå êî òî ðû ìè èíû ìè áàê òå ðè î ôà ãà ìè. À çà òåì ñïîí -
òàí íî (èëè ïîä äå éñòâè åì âíåø íèõ ôàê òî ðîâ) âû -
ùåï ëÿò üñÿ èç õðî ìî ñî ìû è ðàç ðó øàòü êëåò êó-õî çÿ -
è íà. Íî ñà ìîå íå î áû÷ íîå áû ëî â òîì, ÷òî òà êèå
óìå ðåí íûå áàê òå ðè î ôà ãè èíîã äà çà õâà òû âà ëè
áëèç ëå æà ùèå ãå íû è ïðè ïî ñëå äó þ ùåì âñòðà è âà -
íèè â ãå íîì íî âûõ êëå òîê ïå ðå íî ñè ëè â íèõ ÷ó æîé
ãå íå òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë. ßâëå íèå ïî ëó ÷è ëî íà çâà -
íèå «òðàíñ äóê öèÿ». Ïîñ òå ïåí íî ñòà ëî ÿñ íî, ÷òî
òðàíñ äóê öèÿ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé âåñü ìà ðàñ ïðîñò-
ðà íåí íîå ÿâ ëå íèå, à òðàíñ äó öè ðó þ ùèå ôà ãè ñïî -
ñîá íû ïå ðå íî ñèòü, ïî-âè äè ìî ìó, ëþ áûå ïðè çíà êè.

Íà êî íåö, áû ëî îá íà ðó æå íî íå ÷òî, êî òî ðîå ïðî -
äîë æà þò íà çû âàòü áàê òå ðè î ôà ãè åé òîëü êî ïî èíåð -
öèè òðà äè öèé. Âû øå ýòî îò ìå ÷à ëîñü, íî äëÿ öå ëî-
ñòíîñ òè èç ëî æå íèÿ ïî âòî ðèì ñÿ. Îêà çà ëîñü, ÷òî
èìå þò ñÿ äå òåð ìè íàí òû (ïåð âûì èç íèõ áûë ôàã
Ð1), êî òî ðûå, êàê è óìå ðåí íûå áàê òå ðè î ôà ãè, ñî -
äåð æàò ãå íû, îá óñëîâ ëè âà þ ùèå íóê ëå î èä íóþ èí -
òåã ðà öèþ – âû ùåï ëå íèå. È ïî ý òî ìó ôóíê öè î íè ðó -
þò êàê óìå ðåí íûå ôà ãè. Íî, êðî ìå òî ãî, îíè îáå-
ñïå ÷è âà þò ôðàã ìåí òè ðî âà íèå ãå íî ìà õî çÿ è íà – íà -
ðå çà íèå åãî íóê ëå î è äà. À áåë êè êàï ñè äà ïðî èç âî -
äÿò óïà êîâ êó â êîð ïóñ êó ëû ýòèõ ôðàã ìåí òîâ íå ñïå -
öè ôè ÷åñ êè, ò. å. îäè íà êî âî óñïåø íî êàê ñî áñòâåí -
íî ôà ãî âûé ãå íîì (îäíè êîð ïóñ êó ëû), òàê è ôðàã-
ìåí òû êëå òî÷ íî ãî íóê ëå î è äà (â äðó ãèå êîð ïóñ êó -
ëû). Â ðå çóëü òà òå âîç íè êà åò êðàé íå íå î áû÷ íàÿ äëÿ
òðà äè öè îí íûõ ïðåä ñòàâ ëå íèé ñè òó à öèÿ. Ïðè èí -
äóê öèè òà êèõ äå òåð ìè íàíò îá ðà çó þò ñÿ áåë êè óïà -
êîâ êè ÄÍÊ, äà ëåå ñëå äó þò íà ðå çà íèå ãå íî ìà õî çÿ è -
íà íà îò äåëü íûå ôðàã ìåí òû è óïà êîâ êà ýòèõ ôðàã -
ìåí òîâ â âè ðó ñî ïî äîá íûå êîð ïóñ êó ëû (ò. å. âíåø-
íå – ýòî áàê òå ðè î ôàã, íî â åãî êàï ñè äå íåò âè ðóñ íîé 
ÄÍÊ, âìåñ òî íåå – áëèç êèé ïî ðàç ìå ðàì ôðàã ìåíò
ãå íî ìà êëåò êè-õî çÿ è íà). Òà êèå êîð ïóñ êó ëû ñïî ñîá -
íû ââî äèòü èõ ñî äåð æè ìîå â íî âûå êëåò êè, ïå ðå äà -
âàÿ èì ãå íå òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë ñòà ðî ãî õî çÿ è íà.
Óïà êî âû âà åò ñÿ â êîð ïóñ êó ëè è ÄÍÊ, âñå ýòî îá åñ -
ïå ÷è âà þ ùàÿ (ò. å. ñî áñòâåí íî ôà ãî âàÿ), â ðå çóëü òà -
òå ÷å ãî ñïî ñîá íîñòü ê òà êîé òî òàëü íîé òðàíñ ôîð ìà -
öèè (åå ïî òðà äè öèè íà çû âà þò «ãå íå ðà ëè çî âàí íîé
òðàíñ äóê öè åé») íå òîëü êî ïîä äåð æè âà åò ñÿ â ëî êà-
ëüíîé ïî ïó ëÿ öèè, íî ìî æåò è øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà -
íÿòü ñÿ ãî ðè çîí òàëü íî. 
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Íà êî íåö, îá íà ðó æè ëè äå òåð ìè íàí òû, êî òî ðûå
óæå è áàê òå ðè î ôà ãà ìè íà çâàòü áû ëî íå ëüçÿ, òàê
êàê, êðî ìå ïå ðå íî ñà ÷àñ òåé ãå íî ìîâ áàê òå ðèé, îíè
óæå íè ÷å ãî íå äå ëà þò. Èõ íà çâà ëè «àãåí òà ìè ãå íå -
òè ÷åñ êî ãî ïå ðå íî ñà» (gene transfer agent), à ñà ìî ÿâ -
ëå íèå – «êîí ñòè òó òèâ íîé òðàíñ äóê öè åé» ó ïðî êà -
ðè î òîâ [23]. Îäíà êî â îò ëè ÷èå îò êîíú þ ãà òèâ íûõ
ïå ðå íî ñîâ ãî ðè çîí òàëü íûé ïå ðå íîñ èí ôîð ìà öèè
ôàãà ìè ñ÷è òà åò ñÿ îãðà íè ÷åí íûì, ïî ñêîëü êó áàê òå -
ðè î ôà ãè óçêîñ ïå öè ôè÷ íû. Êàê ïðà âè ëî (ïî êðàé -
íåé ìå ðå, ñðå äè èç âåñ òíûõ), îíè öèð êó ëè ðó þò äà æå 
íå âíóò ðè âè äà, à âíóò ðè óçêèõ ïî ïó ëÿ öèé, òàê êàê
äëÿ ïðè êðåï ëå íèÿ ê êëåò êå è âêëþ ÷å íèÿ ìå õà íèç -
ìîâ ïðî íèê íî âå íèÿ ñî äåð æà ùå ãî ñÿ â íèõ ãå íå òè -
÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà (ñâî å ãî èëè õî çÿé ñêî ãî) èì íå -
îá õî äè ìû êîí êðåò íûå áåë êè íà ïî âåð õíîñ òè êëåò -
êè (âû ïîë íÿ þ ùèå äëÿ ôà ãîâ ôóíê öèè ðå öåï òî ðîâ).
Òîëü êî ýòî âñå – ïðè íà øèõ ëà áî ðà òîð íûõ ìå òî äàõ
èç ó÷å íèÿ ôà ãîâ. Äà æå âû äå ëÿÿ èõ èç ïðè ðî äû, ìû
äå ëà åì ýòî ñòàí äàð òíî-ëà áî ðà òîð íî. Íî åñ ëè ðå -
öåï òî ðû ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ ó äðó ãèõ êëå òîê, òî ôà ãè íà ÷è -
íà þò ïå ðå íî ñèòü ãå íå òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë è â íèõ. È
÷òî ðå àëü íî ïðî èñ õî äèò â ðå àëü íûõ ïðè ðîä íûõ
ñóá ñòðà òàõ, îñòà åò ñÿ çà ïðåä å ëà ìè äà æå ïðåä ïî ëî -
æå íèé. Âîçíè êà åò åñ òåñ òâåí íûé âîï ðîñ – ïî ÷å ìó
æå ñòîëü ìî ãó ÷èé ìå õà íèçì ãî ðè çîí òàëü íî ãî ïå ðå -
íî ñà ñ òà êè ìè íå îãðà íè ÷åí íû ìè âîç ìîæ íîñ òÿ ìè
çà êëþ ÷åí â ñâåðõ óçêèå ðàì êè âíóò ðè âè äî âîé (äà
åùå è òîëü êî âíóò ðè âà ðè àí òíîé ïî ðå öåï òî ðàì) ðå -
à ëè çà öèè? Î÷åíü ýòî íå ïðàâ äî ïî äîá íîå ñî îò íî øå -
íèå âîç ìîæ íîñ òåé è èõ èñ ïîë íå íèÿ. ×òî-òî çäåñü íå 
òàê. Ìî æåò áûòü, òà êîå èìå åò ìåñ òî òîëü êî â ëà áî -
ðà òî ðè ÿõ è ïðè ÷è íà â òîì, ÷òî, ïî æåñ òêèì êðè òå -
ðè ÿì, óñòà íîâ ëåí íûì â ëà áî ðà òîð íûõ óñëî âè ÿõ,
ìû ýêñ òðà ïî ëè ðó åì åãî íà ïðè ðî äó? À âñå îñòàëü -
íîå âî îá ùå íè êàê íå âîñ ïðè íè ìà åò ñÿ, òàê êàê îíî,
«âñå îñòàëü íîå», íà øè ìè ìå òî äà ìè èäåí òè ôè êà -
öèè ôà ãîâ, ôà ãî ëè çè ñà, ôà ãî äå òåê öèè íå îïðå äå ëÿ -
åò ñÿ è îñòà åò ñÿ íå âè äè ìûì? 

Äà ëåå èäóò øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íåí íûå â ìè ðå
ïðî êà ðè î òîâ «ñèñ òå ìû îá åñ ïå ÷å íèÿ» ïå ðåðàñ ïðå -
äå ëå íèÿ ãå íå òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëàì êàê ìåæ äó ãå -
íî ìà ìè, òàê è ìåæ äó ñèñ òå ìà ìè ïå ðå íî ñà. Èõ åì -
êîñòü è ñî äåð æà íèå øè ðî êî âàðü è ðó þò. Ñþ äà îò íî -
ñÿò ñÿ âñå òè ïû ïîä âèæ íûõ ýëå ìåí òîâ ïðî êà ðè î òîâ: 
IS-ýëå ìåí òû, òðàíñ ïî çî íû, êðóï íûå áëî êè õðî ìî -

ñîì, ïî êà åùå íå ïî ëó ÷èâ øèå óíè âåð ñàëü íî ãî îáî-
çíà ÷å íèÿ (êàê ïðè ìå ðû – «îñòðîâ êè ïà òî ãåí íîñ òè», 
ôóíê öè î íàëü íûå áëî êè ãå íîâ ïî òè ïó êëàñ òå ðà ãå -
íîâ àçîò ôèê ñà öèè è ò. ä.). Êà êèÿ æå åì êîñòü, ñêî -
ðîñòü è ñòå ïåíü óíè âåð ñàëü íîñ òè ïå ðå äà ÷è ãå íå òè -
÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà îá åñ ïå ÷è âàþò ñÿ ñî âî êóï íîñ òüþ 
âñåõ ýòèõ äå òåð ìè íàíò? Çäåñü ñëå äó åò ñðà çó æå ââå- 
ñòè æåñ òêîå îãðà íè ÷å íèå îöå íîê. Ïî÷ òè âñÿ èí ôîð -
ìà öèÿ ïî ïå ðå íî ñàì ïî ëó ÷å íà íà îñíî âå èç ó÷å íèÿ
ÿâ ëå íèÿ â ëà áî ðà òî ðè ÿõ, â ÷èñ òûõ èëè êîí òðî ëè ðó -
å ìûõ ñìå øàí íûõ êóëü òó ðàõ è íà î÷åíü íå áîëü øîì
÷èñ ëå îá ú åê òîâ. Òî, ÷òî ïðî èñ õî äèò â ïðè ðî äå, îöå -
íè âà åò ñÿ ïî ÷òè èñ êëþ ÷è òåëü íî «ìî äåëü íî-ôå íî -
ìå íî ëî ãè ÷åñ êè» – ïî ðàñ ïðå äå ëå íèþ ìî äåëü íûõ
ãå íîâ â ïî ÷âå ïðè âíå ñå íèè â íåå ìî äåëü íûõ îá ú åê -
òîâ; ïî ðàñ ïðîñ òðà íå íèþ àí òè áè î òè êî óñ òîé ÷è âîñ -
òè ïðî êà ðè î òîâ ó áîëü íûõ ëþ äåé (æè âîò íûõ); ïî
öèð êó ëÿ öèè ãå íîâ óñòîé ÷è âîñ òè ñðå äè îñî áîé
ãðóï ïû ïðî êà ðè î òîâ â îñî áûõ óñëî âè ÿõ è îñî áîì
ïðîñòðà íñòâå, òàê íà çû âà å ìûå «áîëü íè÷ íûå èí -
ôåê öèè»; ïî ïî ÿâ ëå íèþ áàê òå ðèé, íå ñó ùèõ ïëàç -
ìè äû áè î äåã ðà äà öèè â çà ãðÿç íåí íûõ òåõ íî ãåí íûõ
çî íàõ è ò. ä. [24–30]. Íî äà æå â ÷èñ òûõ êóëü òó ðàõ â
ëà áî ðà òî ðèè ïî ÷òè âñåã äà èñ ïîëü çó þò òåõ íî ëî ãè -
÷åñ êèå (ò. å. ÷èñ òî èñ êó ññòâåí íûå) ïðè å ìû äëÿ
áîëüøåé ýô ôåê òèâ íîñ òè ïå ðå íî ñîâ. Ïðè êîíú þ ãà -
öèè – ýòî, â ÷àñ òíîñ òè, öåí òðè ôó ãè ðî âà íèå íà àãà -
ðè çî âàííûå ñðå äû ñóñïåíçèè, ñî äåð æà ùåé ñìå ñü
äî íî ðà è ðå öè ïè åí òà. Âî âñåõ ñëó ÷à ÿõ – ñïå öè àëü -
íûé ïîä áîð ïè òà òåëü íûõ ñðåä. Êàê ïðà âè ëî, ïîä -
áîð «õî ðî øèõ» ïàð äî íîð–ðå öè ïè åíò. Ïðè ëè çî ãå -
íèçà öèè – âû ðà ùè âà íèå ïðè ïî íè æåí íûõ òåì ïå ðà -
òó ðàõ íà ñðå äàõ ñ èí äóê òî ðîì ñèí òå çà áåë êà, ÿâ-
ëÿþå ãî ñÿ ðå öåï òî ðîì äëÿ äàí íî ãî ôà ãà è ò. ä. Äà æå
ïðè òà êèõ ïðî öå äó ðàõ, äà åùå ñ ó÷å òîì îïòè ìàëü íî
ïî äî áðàí íûõ ìî äåëü íûõ îá ú åê òîâ, ñî áû òèÿ âñå
ðàâ íî ÷à ùå âñå ãî ëå æàò ãäå-òî â ãðà íè öàõ âå ðî ÿò -
íîñ òè 10–3– 10–6 íà êëåò êó ðå öè ïè åí òà. À ñêî ðîñ òè
ïå ðå íî ñîâ (íà îïòè ìàëü íûõ ïè òà òåëü íûõ ñðå äàõ, â
òåð ìîñ òà òå) îò ìî ìåí òà ñìå øè âà íèÿ èç ó÷à å ìûõ
ïàð áàêòå ðèé äî ïî ÿâ ëå íèÿ ó ðå öè ïè åí òà ìàð êå ðà
ëå æàò â äè à ïà çî íå ìåæ äó äå ñÿò êà ìè ìè íóò è äå ñÿò -
êà ìè ÷à ñîâ. Ìî äå ëè ðî âà íèå ïå ðå íî ñîâ ïðè ìå íè -
òåëü íî ê åñ òåñ òâåí íûì óñëî âè ÿì ïî êàçà ëî, ÷òî ýô -
ôåê òèâ íîñòü â âû ñî êîé ìå ðå çà âè ñèò òàê æå îò íà ëè -
÷èÿ ïè òà òåëü íûõ âå ùåñòâ äëÿ ïàð òíå ðîâ è òåìïå-
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ðà òó ðû, îíà ïà äàëà íà ïî ðÿä êè ïðè îò êëî íå íèè îò
îïòè ìó ìà [31]. À âåäü äëÿ êàæ äîé ïà ðû ìèê ðî öå íî -
çà â ïðèðîäå áó äåò ñâîé îïòè ìóì. 

Â ïðè ðî äå â ïëîò íûõ ñóá ñòðà òàõ, íà ïðè ìåð ïî -
÷âå, òà êèå ïå ðå íî ñû ïðè èõ êîð ðåê òíîì èç ó÷å íèè
îöå íè âà þò ñÿ ñêî ðîñ òÿ ìè â íå äå ëè è ìå ñÿ öû, ýô -
ôåê òèâ íîñòü ïî ÿâ ëå íèÿ èç ìå íåí íûõ ôîðì ñ ó÷å òîì 
÷èñ ëåí íîñ òè âñåé ìèê ðî áè î òû ñóá ñòðà òà (à íå
òîëü êî ìåæ äó èç ó÷à å ìû ìè «õî ðî øè ìè» ïà ðà ìè:
äî íîð–ðå öè ïè åíò) âî îá ùå íè ÷òîæ íà. ×òî æå êà ñà -
åò ñÿ îá ú å ìà ïå ðå íî ñè ìîé èí ôîð ìà öèè, òî îí ðå -
àëü íî íà áëþ äà åì â òå î ðå òè ÷åñ êè îæè äà å ìîì ìàñ -
øòà áå – îò åäè íè÷ íûõ ãå íîâ äî êðóï íûõ «îñòðîâ -
êîâ ãå íî ìà». Ïðè íà ëè ÷èè ìîù íî ãî ñå ëåê òèâ íî ãî
äàâ ëå íèÿ, îñî áåí íî â çà ùè ùåí íûõ îò îñíîâ íîé
ìàñ ñû ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ íè øàõ (îðãà íèçì æè âîò -
íî ãî, ÷å ëî âå êà, ðàñ òå íèÿ), ñðà áà òû âà åò ñå ëåê òèâ -
íîñòü â «÷èñ òîì âè äå» è èäåò îò íî ñè òåëü íî áûñò-
ðîå íà êîï ëå íèå (ìî æåò, äà æå â òå ÷å íèå íå ñêîëü êèõ
ñó òîê) ôîðì, ãî ðè çîí òàëü íî ïî ëó ÷èâ øèõ íå îá õî -
äè ìûé ãå íå òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë. Íó, íà ïðè ìåð, ðàç -
âè òèå ïà òî ãåí íîé ìèê ðîô ëî ðû, ñòàâ øåé íå ÷óâ-
ñòâè òåëü íîé ê ëå êà ðñòâåí íî ìó ïðå ïà ðà òó (àí òè ñåï -
òè êó, óëüòðà ôè î ëå òó è ò. ä.). Èëè ïî ÿâ ëå íèå è ðàñ -
ïðîñ òðà íå íèå ïðî êà ðè î òîâ íå êî òî ðûõ âè äîâ, ñòàâ -
øèõ óñòîé ÷è âû ìè ê òÿ æå ëûì ìå òàë ëàì òåõ íî ãåí -
íûõ çîí. Èìåí íî òà êèå è ïî äî áíûå èì ïðè ìå ðû
ïðè âî äÿò ïðè äå ìî íñòðà öèè âîç ìîæ íîñ òåé ãî ðè -
çîí òàëü íî ãî ïå ðå íî ñà ó ïðî êà ðè î òîâ. È îíî, êî íå÷ -
íî æå, òàê. Äëÿ ïðè âå äåí íûõ (è ïî äî áíûõ) ïðè ìå -
ðîâ. Â ìèê ðî çî íàõ æå ïðè ðîä íûõ ñóá ñòðà òîâ (ñ
ó÷å òîì âðå ìå íè ñðåä íåñ ðî÷ íûõ è áûñ òðî òå êó ùèõ
ôëóê òó à öèé) è ïî ñêî ðîñ òè, è ïî ìàñ øòà áàì, è ïî
íå îá õî äè ìîé åì êîñ òè èí ôîð ìà öèè, è ïî ìàñ ñî âîñ -
òè äëÿ âñåé ïî ïó ëÿ öèè, êî òî ðîé íàäî ðå à ãè ðî âàòü
íà ïðî èñ õî äÿ ùèå èç ìå íå íèÿ, ñêî ðîñ òè ïå ðå ìå ùå -
íèÿ, ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèÿ ãå íå òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà 
äîë æíû íà ïî ðÿä êè ïðå âû øàòü òî, ÷òî èç âåñ òíî (è
áû ëî ïðè âå äå íî âû øå) äëÿ îïè ñàí íûõ â ëè òå ðà òó ðå 
âà ðè àí òîâ ãî ðè çîí òàëü íûõ ïå ðå íî ñîâ. Â ïðè ðîä -
íûõ ïî ïó ëÿ öè ÿõ, â ëî êàëü íûõ çî íàõ, ãäå âîç íè êà þò 
áûñ òðûå ôëóê òó à öèè âíåø íèõ óñëî âèé, ðå àê öèÿ
äîëæíà ðå à ëè çî âàòü ñÿ â òå ÷å íèå ïåð âûõ äå ñÿò êîâ
ìè íóò è íå äëÿ îò äåëü íîé êëåò êè, à äëÿ îñíîâ íîé (â
ïðåä å ëå – âñåé) ïî ïó ëÿ öèè. Òî ãî ñà ìî ãî ìèê ðî áè î -
ðàç íî îá ðà çèÿ. È íå ïî îò äåëü íûì ïðè çíà êàì, à ìàñ -

øòàá íî. Òîëü êî â òà êèõ ñëó ÷à ÿõ áó äåò ìàñ ñî âîñòü,
ðàç íî îá ðà çèå, àê òèâ íîñòü ìèê ðî áè î òû êàê ìèê ðî -
öå íî çà. Äëÿ ýòî ãî äîë æåí ñó ùåñ òâî âàòü è àäåê âàò -
íûé ïî âðå ìå íè ïðè îá ùåï ðè íÿ òûõ ìå õà íèç ìàõ
(îïè ñàí íûõ âû øå) ìàñ ñî âîñ òè è ìàñ øòà áàõ ïå ðå -
íîñ èí ôîð ìà öèè.  Â ýòîì ïëà íå ïðè ëþ áûõ ïî ïûò -
êàõ êî ëè ÷åñ òâåí íûõ îöå íîê â ðå àëü íîì ìàñ øòà áå
âðå ìå íè âîç íè êà åò ïî ëíîå íå ñî îò âå òñòâèå ìåæ äó
åì êîñ òüþ, ñêî ðîñ òüþ è ìàñ øòàá íîñ òüþ ïå ðå íî ñè -
ìî ãî ãå íå òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà è íå îá õî äè ìûì îò -
âå òîì ìèê ðî áè î òû ìèê ðî öå íî çîâ íà èç ìå íå íèÿ
óñëî âèé èõ ñó ùåñ òâî âà íèÿ ïðè ìèê ðîô ëóê òó à öè ÿõ. 
Äà åùå è ñ ñî õðà íå íè åì ìèê ðî áè î ðàç íî îá ðà çèÿ. 

Êî íå÷ íî æå, âñå èç âåñ òíûå òè ïû, âà ðè àí òû ãî -
ðè çîí òàëü íûõ ïå ðå íî ñîâ â ïðè ðî äå ðà áî òà þò. Íî
îíè âû ïîë íÿ þò òîëü êî òó ôóíê öèþ, êî òî ðàÿ ìî æåò
áûòü îá ú ÿñ íå íà èõ ðå àëü íîé ñêî ðîñ òüþ, àä ðåñ íî-
ñòüþ è ýô ôåê òèâ íîñ òüþ. Çíà ÷èò, äîë æåí ñó ùåñ òâî -
âàòü åùå êà êîé-òî (êà êèå-òî) âà ðè àíò (âà ðè àí òû)
îá ìå íà ãå íå òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà ó ïðî êà ðè î òîâ.

Êà êîé? Êà êèå? Äëÿ ïîä ãî òîâ êè îò âå òà íà ýòîò
âîï ðîñ ñôîð ìóëè ðó åì â âè äå ñâåðõ ñæà òî ãî ðå çþ ìå
èçâåñ òíîå. Ïðèí öè ïè àëü íûì äëÿ ïî ñëå äó þ ùå ãî
ïðåäñòàâ ëå íèÿ, èç ëî æå íèÿ è òðàê òîâ êè ñî áñòâåí -
íûõ ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ äàí íûõ è îá îñíî âà íèÿ
êîíöåï öèè ÿâ ëÿ åò ñÿ óæå õî ðî øî óñòà íîâ ëåí íàÿ,
îá ùåï ðèç íàí íàÿ, íå âû çû âà þ ùàÿ ñî ìíå íèé ôå íî -
ìå íî ëî ãèÿ:

– ãî ðè çîí òàëü íûé ïå ðå íîñ â ìè ðå ïðî êà ðè î òîâ
ÿâ ëÿ åò ñÿ ìàñ ñî âûì, êà íà ëû ïå ðå íî ñà ðàç íî îá ðàç -
íû, ïå ðå íî ñè ìûé ìà òå ðè àë ëå æèò â øè ðî êîì äè à -
ïà çî íå îá ú å ìà ãå íå òè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè;

– ñêî ðîñ òè òà êî ãî ïå ðå íî ñà ìåæ äó áëèç ëå æà ùè -
ìè, ôàê òè ÷åñ êè êîí òàê òè ðó þ ùè ìè êëåò êà ìè ìî ãóò 
ðå à ëè çî âàòü ñÿ â äè à ïà çî íå îò äå ñÿò êîâ ìè íóò äî äå -
ñÿò êîâ ÷à ñîâ;

– ðå öè ïè åí òà ìè íå ïîñ ðå äñòâåí íî ïå ðå íî ñè ìî -
ãî ãå íå òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà ÿâ ëÿ þò ñÿ òîëü êî åäè -
íè÷ íûå êëåò êè èç ñî ñòà âà âñåé ïî ïó ëÿ öèè (à äà ëåå
ðàñ ïðîñ òðà íå íèå íî âîé èí ôîð ìà öèè ïðî èñ õî äèò çà 
ñ÷åò ñå ëåê òèâ íûõ ïðî öåñ ñîâ óæå íà êëå òî÷ íîì è
ïî ïó ëÿ öè îí íîì óðîâ íÿõ);

– ïðè âñåì òà êîì ðàç íî îá ðà çèè âåñü èç âåñ òíûé
àð ñå íàë ïå ðå íî ñîâ ïî ñâî èì ìå õà íèç ìàì, ñó òè ÿâ -
ëå íèÿ ðå à ëè çó åò ñÿ òîëü êî â âè äå íå êîé àñè ììåò -
ðèè: îá ðà çî âà íèå, ôîð ìè ðî âà íèå è ïî ñëå äó þ ùåå
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ðàñ ïðîñ òðà íå íèå ïå ðå íî ñè ìîé ÄÍÊ ìî æåò ïðî èñ -
õî äèòü êàê áåç ðàç ðó øå íèÿ êëåò êè-äî íî ðà (ñå ãî äíÿ
èìåííî òà êàÿ ôîð ìà ñ÷è òà åò ñÿ îñíîâ íîé), òàê è ñ åå
ðàç ðó øå íè åì. Íî çà êëþ ÷è òåëü íûé ýòàï – ñî áñòâåí -
íî ïå ðå íîñ (ïî ñó òè ýòî ãî ïî íÿ òèÿ) – îñó ùå ñòâëÿ åò -
ñÿ òîëü êî â «êëàñ ñè ÷åñ êèå» êëåò êè êàê ïî ñëåä íèå
íå äå ëè ìûå åäè íè öû æè âî ãî;

– è ïðè âñåì ýòîì (ò. å. ïðè âñåõ òà êèõ ôîð ìàõ,

ìàñ øòà áàõ è âðå ìå íè ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèÿ ãå íå òè -

÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà â ïðè ðî äå), ñî ãëàñ íî ðàç íûì íå -

çà âè ñè ìûì ìå òî äàì îöåí êè, â  ïðè ðîä íûõ ñóá ñòðà -

òàõ îò 90 äî 99,99 % (â çà âè ñè ìîñ òè îò ìå òî äîâ ïîä -

ñ÷å òà) âñåõ òà êèõ ïî ñëåä íèõ íå äå ëè ìûõ åäè íèö

æè âî ãî – êëå òîê ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ – íå ðàñ òåò íà

ïè òà òåëü íûõ ñðå äàõ â ëà áî ðà òî ðè ÿõ âñå ãî ìè ðà, íå -

ñìîò ðÿ íà áî ëåå ÷åì ñòî ëåò íèå óñè ëèÿ è ñà ìûå ñî -

âåð øåí íûå òåõ íî ëî ãèè. Ïîñ ëåä íèé ïóíêò òðå áó åò

äî ïîë íè òåëü íî ãî ïî ÿñ íå íèÿ. Èáî íåò íè êà êèõ êîí -

êðåò íûõ ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ äàí íûõ (êðî ìå îá ùèõ 

ñî îá ðà æå íèé), ïî êà çû âà þ ùèõ, ÷òî òà êèå íå ðàñ òó -

ùèå â ëà áî ðà òî ðèè êëåò êè â ïðè ðî äå ìóëü òèï ëè öè -

ðó þò. Òî, ÷òî îíè ïðè ñó òñòâó þò, – âèä íî èç ïðÿ ìûõ 

íà áëþ äå íèé è îïðå äå ëÿ åò ñÿ êîñ âåí íûì àíà ëè çîì.

À âîò ÷òî è êàê ñ íè ìè ïðî èñ õî äèò âî âñåì äè à ïà çî -

íå ñî áû òèé, ò. å. êàê îíè îá ðà çó þò ñÿ, êàê äà ëåå ñå áÿ

âå äóò è äå ëÿò ñÿ ëè ïî ñëå òî ãî, êàê êàê-òî îá ðà çî âà -

ëèñü, âî îá ùå ïðåä ñòàâ ëÿ þò òîëü êî ïî ýêñ òðà ïî ëÿ -

öèè, ïî àíà ëî ãèè, èñ õî äÿ èç òî ãî, ÷òî ðàç îíè åñòü,

à, ñî ãëàñ íî ñó ùåñ òâó þ ùèì ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì, âîç -

íèê íóòü ìîã ëè òîëü êî èç ðà íåå òà êèõ æå ïðåä ñó -

ùåñ òâó þ ùèõ (âå ëè êèé ïî ñòó ëàò Âèð õî âà – «êëåò êà

îò êëåò êè»), òî, ñòà ëî áûòü, ìóëü òèï ëè öè ðó þò,

ìóëü òèï ëè öè ðî âà ëè äî òî ãî è áó äóò ìóëü òèï ëè öè -

ðî âàòü äà ëåå «ïðè íà ëè ÷èè ñî îò âå òñòâó þ ùèõ óñëî -

âèé». È õî òÿ ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íî (äëÿ íå ðàñ òó ùèõ â

ëà áî ðà òî ðè ÿõ ôîðì) òà êî ãî, ò. å. èõ äå ëå íèÿ èëè

ëþ áîé èíîé ìóëü òèï ëè êà öèè â ïðè ðîä íûõ ñóá ñò-

ðà òàõ, íå íà áëþ äà þò, íî äà æå íå âäà âà ÿñü â îá ñóæ -

äå íèÿ, àá ñî ëþò íî óâå ðå íû, ÷òî «èíà ÷å áûòü íå ìî -

æåò». Ðàç îíè åñòü, çíà ÷èò, áû ëè äî òî ãî è ñî õðà íÿò -

ñÿ äà ëåå. À êàê æå èíà ÷å? Ðàç âå ìî æåò áûòü ÷òî-ëè -

áî äðó ãîå?? Äà æå ñòà âèòü òàê âîï ðîñ êà æåò ñÿ áî ëåå

÷åì ñòðàí íûì, ÷òî âî îá ùå ýòî – «äðó ãîå»??? 
Â ïî ñëå äó þ ùåé ïóá ëè êà öèè ìû ïðåä ñòà âèì êàê 

ýêñ ïåðè ìåí òàëü íûé ìà òå ðè àë, òàê è òå î ðå òè ÷åñ êîå
îáîñíî âà íèå òî ãî, ÷òî «äðó ãîå» äå éñòâè òåëü íî

èìå åò ìåñ òî, â ÷åì åãî ñóòü êîí öåï òó àëü íî, â ÷åì
åãî áè î ëî ãè ÷åñ êèé ñìûñë, âíåø íèå ïðî ÿâ ëå íèÿ,
êàê ýòî «äðó ãîå» ñî îò íî ñèò ñÿ ñ îá ùåï ðè íÿ òûì, êàê
ìîæíî îõà ðàê òå ðè çî âàòü â ïî ëíîì èç ìå ðå íèè
æèçíü ìèê ðî áè î òû ìèê ðî öå íî çîâ â ïðè ðîä íûõ
ñóá ñòðàòàõ.

V. A. Kordium

Biopolymers and cells in dimension of microbial community

architecture. 3. Ìicrocenosis, cell, biopolymers – what they are? 

Summary

The published experimental data on functional differences in orga-
nization and functioning of genetic materials between eukaryotes
and prokaryotes  have been analyzed. A new conception of both
specific status of prokaryotic genome and uncertainty of  the cell
definition has been proposed.  It is based on the information about 
multitude  and diversity of  the  channels for  horizontal  gene trans-
fers, taking into account the fertility characteristics, and the facts of 
formation of some bodies less than 0,2 µm in size  under different
conditions. The question is: what are the forms which cannot be
cultivated in laboratory and at the same time prevail in natural
substrates? 

Keywords: prokaryotic genome, microcenosis, horizontal gene
transfer, prokaryotic cell.

Â. À. Êîð äþì

Á³îïîë³ìåðè ³ êë³òèíè ó âèì³ð³ àðõ³òåê òó ðè ì³êðî öå íîç³â. 

3. Ì³êðî öå íîç, êë³òèíà, á³îïîë³ìåðè – öå ùî? Öå ÿê? 

Ðå çþ ìå 

Ïðîàíàë³çîâàíî çà ãàëü íîï ðèé íÿò³ åê ñïå ðè ìåí òàëüí³ äàí³, îïè -
ñàí³ â ë³òå ðà òóð³, ùîäî ôóíêö³îíàëü íèõ â³äì³ííîñ òåé ì³æ ñâ³-
òîì åó êàð³îò³â ³ ïðî êàð³îò³â çà îñîá ëè âîñ òÿ ìè îðãàí³çàö³¿ òà
ôóíêö³îíó âàí íÿ ¿õíüî ãî ãå íå òè÷ íî ãî ìà òåð³àëó. Âå ëè êà ê³ëü-
ê³ñòü ³ ð³çíî ìàí³òòÿ êà íàë³â ãî ðè çîí òàëü íî ãî ïå ðåíå ñåí íÿ ãå -
íå òè÷ íî ãî ìà òåð³àëó ó ïðî êàð³îò³â ç øè ðî êîþ ì³æâè äî âîþ ðå- 
àë³çàö³ºþ ó ïîºäíàíí³ ç îñîá ëè âîñ òÿ ìè ôåð òèëü íîñò³, à òà -
êîæ ïî ÿ âà â ïðî öåñ³ ÿê çâè ÷àé íî ãî ðîñ òó, òàê ³ ï³ä ä³ºþ ð³çíî -
ìàí³òíèõ çîâí³øí³õ ôàê òîð³â óòâî ðåíü ðîçì³ðîì, ìåí øèì çà
0,2 ìêì, äîç âî ëè ëè ñôîð ìó ëþ âà òè ïî ëî æåí íÿ â³äíîñ íî îñîá ëè -
âî ãî ñòà òó ñó ó ïðî êàð³îò³â ¿õíüî ãî ãå íî ìó òà ðîç ìè òîñò³
ñàìîãî ïî íÿò òÿ êë³òèíè. Ó öüî ìó çâ’ÿç êó ïî ñòàº ïè òàí íÿ, ùî
æ ³ç ñåáå ÿâ ëÿ þòü ôîð ìè, ÿê³ íå ðîñ òóòü çà ëà áî ðà òîð íèõ
óìîâ ³ ïðè öüî ìó ñòà íîâ ëÿòü ïå ðå âàæ íó á³ëüø³ñòü ó ïðè ðîä íèõ 
ñóá ñòðà òàõ?  

Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: ãå íîì ïðî êàð³îò³â, ì³êðî öå íîç, ãî ðè çîí -
òàëü íå ïå ðåíå ñåí íÿ, êë³òèíà ïðî êàð³îò³â.
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