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Äâå òêà íåñ ïå öè ôè ÷åñ êèå èçî ôîð ìû ôàê òî ðà ýëîí ãà öèè òðàíñ ëÿ öèè 1À ìëå êî ïè òà þ ùèõ (eEF1A1 è
eEF1A2)  èäåí òè÷ íû íà 98 %. Îäíà êî íå êî òî ðûå èõ ôóíê öèè  â îðãà íèç ìå êàð äè íàëü íî îò ëè ÷à þò ñÿ,
÷òî â îò äåëü íûõ ñëó ÷à ÿõ ìî æåò áûòü ñâÿ çà íî ñ èí äóê öè åé êàí öå ðî ãå íå çà. Ìû ïðåä ïî ëî æè ëè, ÷òî
íå çíà ÷è òåëü íàÿ ðàç íè öà â ïåð âè÷ íûõ ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òÿõ ìî æåò, òåì íå ìå íåå, ïðè âî äèòü ê ñó -
ùåñ òâåí íûì ðàç ëè ÷è ÿì ïðî ñòðà íñòâåí íîé ñòðóê òó ðû èçî ôîðì eEF1A. Ýòî, â ñâîþ î÷å ðåäü, ìî -
æåò âëè ÿòü íà ñïî ñîá íîñòü òîé èëè èíîé èçî ôîð ìû âçà è ìî äå éñòâî âàòü ñ áåë êà ìè-ïàð òíå ðà ìè. Â
äàí íîé ðà áî òå ìå òî äà ìè äèô ôå ðåí öè àëü íîé ñêà íè ðó þ ùåé ìèê ðî êà ëî ðè ìåò ðèè è êðó ãî âî ãî äèõ ðî -
èç ìà â îá ëàñ òÿõ äàëü íå ãî è áëèæ íå ãî ÓÔ óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ïî òåí öè àëü íî îíêî ãåí íàÿ èç ôîð ìà
eEF1A2 èìå åò áî ëåå êîì ïàê òíóþ ïðî ñòðà íñòâåí íóþ ñòðóê òó ðó, ÷åì eEF1A1, ïðè ÷åì ðàç ëè ÷èÿ ïðî -
ÿâ ëÿ þò ñÿ êàê íà óðîâ íå êàê âòî ðè÷ íîé, òàê è òðå òè÷ íîé ñòðóê òó ðû áåë êîâ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ôàê òîð ýëîí ãà öèè òðàíñ ëÿ öèè eEF1A, áè î ñèí òåç áåë êà, äèô ôå ðåí öè àëü íàÿ ñêà íè -
ðó þ ùàÿ ìèê ðî êà ëî ðè ìåò ðèÿ, êðó ãî âîé äèõ ðî èçì.  

Ââå äå íèå. eEF1A – ìóëü òè ôóí êöè î íàëü íûé áå ëîê, 
îñíîâ íàÿ ôóíê öèÿ êî òî ðî ãî çà êëþ ÷à åò ñÿ â ýô ôåê -
òèâ íîé äîñ òàâ êå àìè íî à öèë-òÐÍÊ ê 80S ðè áî ñî ìå
è ó÷àñ òèè â îá åñ ïå ÷å íèè êîð ðåê òíî ãî êî äîí-àí òè -
êî äî íî âî ãî âçà è ìî äå éñòâèÿ â ðè áî ñîì íîì À ñàé òå
[1]. Èäåí òè ôè öè ðî âà íû äâå òêà íåñ ïå öè ôè ÷åñ êèå
ôîð ìû ýòî ãî áåë êà: eEF1A2, ýêñ ïðåñ ñè ðó þ ùà ÿ ñÿ
òîëü êî â íå ðâíîé è ìû øå÷ íîé òêà íÿõ, è eEF1A1,
îá íà ðó æåí íàÿ âî âñåõ îñòàëü íûõ òêà íÿõ [2, 3]. Ïðè -
÷è íà ñó ùåñ òâî âà íèÿ äâóõ èçî ôîðì  äî ñèõ ïîð  íå
âû ÿñ íå íà. Íå äàâ íî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ïî ÿâ ëå íèå
èçî ôîð ìû eEF1A2 â íå õà ðàê òåð íîé äëÿ íåå òêà íè

íå ïîñ ðå äñòâåí íî ñâÿ çàí íî ñ èí äóê öè åé êàí öå ðî ãå -
íå çà [4–8]. Êà êèì îá ðà çîì áå ëîê eEF1A2, êî òî ðûé
íà 98 % ãî ìî ëî ãè ÷åí îá û÷ íî ìó äëÿ ýòîé òêà íè áåë -
êó eEF1A1, ìî æåò áûòü ïðè ÷àñ òåí ê âîç íèê íî âå -
íèþ îïó õî ëè ýòîé òêà íè, îñòà åò ñÿ íå èç âåñ òíûì.
Ìû ïðåä ïî ëî æè ëè, ÷òî äàæå íå çíà ÷è òåëü íûå àìè -
íî êèñ ëîò íûå çà ìå íû â èçî ôîð ìå eEF1A2 ñïî ñîá íû 
âëè ÿòü íà êîí ôîð ìà öèþ ýòîé áåë êî âîé ãëî áó ëû,
÷òî ìî æåò ïðè âî äèòü ê ìî äè ôè êà öèè èçâåñòíûõ è
ïî ÿâ ëå íèþ íî âûõ ôóíê öèé. Ðà íåå äëÿ ïðî âåð êè òà -
êî ãî ïðåä ïî ëî æå íèÿ íàìè ïðî âå äåí ñðàâ íè òåëü -
íûé àíà ëèç ìî ëå êó ëÿð íîé äè íà ìè êè îá å èõ èçî -
ôîðì ýòî ãî áåë êà, ïî êà çàâ øèé âîç ìîæ íîñòü
ñóùåñòâîâàíèÿ ðàç ëè ÷èé âî âòî ðè÷ íîé ñòðóê òó ðå è
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äè íà ìè êå äàí íûõ áåë êî âûõ ãëî áóë [9, 10]. Â íà ñòî -
ÿ ùåé ðà áî òå ìû ïðåä ñòàâ ëÿ åì  ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûå
äàí íûå ñðàâ íå íèÿ èçî ôîðì eEF1A1 è eEF1A2 ñ èñ -
ïîëü çî âà íè åì äèô ôå ðåí öè àëü íîé ñêà íè ðó þ ùåé
ìèê ðî êà ëî ðè ìåò ðèè è êðó ãî âî ãî äèõ ðî èç ìà (ÊÄ) â
áëèæ íåé è äàëü íåé ÓÔ îá ëàñ òè. 

Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû. Âû äå ëå íèå è õà ðàê òå -
ðèñ òè êà eEF1A. Áå ëîê eEF1A1 ïî ëó ÷åí èç ïå ÷å íè
êðî ëè êà ñ èñ ïîëü çî âà íè åì êîì áè íà öèè èî íî îá ìåí -
íîé õðî ìà òîã ðà ôèè è ãåëü-ôè ëüòðà öèè, êàê îïè ñà -
íî ðà íåå [11], ñ íå áîëü øè ìè èç ìå íå íè ÿ ìè.

Áå ëîê eEF1A2 âû äå ëåí èç ìûøö êðî ëè êà ïî
àíà ëî ãè÷ íîé ñõå ìå, èñ êëþ ÷àÿ ïåð âóþ ñòà äèþ î÷èñ -
òêè – õðî ìà òîã ðà ôèþ íà ñå ôàê ðèë S-400,  ÷òî íå ïî -
âëè ÿ ëî íà ÷èñ òî òó ïðå ïà ðà òà.

Àêòèâíîñòü eEF1A îïðå äå ëÿ ëè â ðå àê öèè
ÃÄÔ/[3H]ÃÄÔ  îá ìå íà [12].

Äèô ôå ðåí öè àëü íàÿ ñêà íè ðó þ ùàÿ êà ëî ðè ìåò -
ðèÿ. Êà ëî ðè ìåò ðè ÷åñ êèå èç ìå ðå íèÿ ïðî âî äè ëè â
ïðå öè çè îí íîì ñêà íè ðó þ ùåì ìèê ðî êà ëî ðè ìåò ðå
SCAL-1 (SCAL Co.Ltd., ÐÔ) â ÿ÷åé êàõ èç ñòåê ëà
îáú å ìîì 0,3 ìë ñî ñêî ðîñ òüþ 1,0 Ê çà 1 ìèí ïðè èç -
áû òî÷ íîì äàâ ëå íèè 2 àòì [13]. Ïå ðåä èç ìå ðå íè ÿ ìè

îñó ùåñòâëÿëè äè à ëèç âñåõ îá ðàç öîâ ïðî òèâ ñî îò -
âåòñòâó þ ùå ãî áó ôå ðà. Êîí öåí òðà öèÿ áåë êîâ, èñ -
ïîëü çî âàí íûõ äëÿ êà ëî ðè ìåò ðè ÷åñ êèõ èç ìå ðå íèé,
ñî ñòàâ ëÿ ëà 2,3–2,5 ìã/ìë. Òåð ìî äè íà ìè ÷åñ êèé àíà -
ëèç ïðî ôè ëÿ èç áûò êà òåï ëî åì êîñ òè ïðî âå äåí ñî -
ãëàñ íî [14].

Èçìå ðå íèå êðó ãî âî ãî äèõ ðî èç ìà áåë êîâ â îá ëàñ -
òÿõ äàëü íå ãî è áëèæ íå ãî ÓÔ. Âòî ðè÷ íóþ ñòðóê òó -
ðó áåë êîâ èç ó÷à ëè ìå òî äîì ñïåê òðîñ êî ïèè êðó ãî -
âî ãî äèõ ðî èç ìà (ÊÄ) íà ñïåê òðî ïî ëÿ ðè ìåò ðå
JASCO-600 (ßïî íèÿ) â äè à ïà çî íàõ äëèí âîëí
190–250 íì (äàëü íèé ÓÔ ñïåêòð) è 250–310 íì
(áëèæ íèé ÓÔ ñïåêòð). Çíà ÷å íèÿ ìî ëÿð íîé ýë ëèï -
òè÷ íîñ òè ðàñ ñ÷è òû âà ëè èç óðàâ íå íèÿ

[q] = [q]èçì Ìîñò/(LC),  

ãäå Ñ – êîí öåí òðà öèÿ áåë êà (ìã/ìë); L – äëè íà îïòè -
÷åñ êî ãî ïóòè êþ âå òû (ìì); [q]èçì – èç ìå ðåí íàÿ ýë -
ëèï òè÷ íîñòü (ãðà äó ñû) è Ìîñò – ñðåä íÿÿ ìî ëå êó ëÿð -
íàÿ ìàñ ñà îñòàò êà ïåï òè äà (Äà), ðàñ ñ÷è òàí íàÿ èç åãî 
àìè íî êèñ ëîò íîé ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè. Äàëü íèé
ÓÔ-ñïåêòð èç ìå ðÿ ëè â 0,1-ìì êþ âå òå, à áëèæ íèé –
â 1-ìì êþ âå òå ïðè êîí öåí òðà öèè áåë êà 1 ìã/ìë. 

Ðå çóëü òà òû è îá ñóæ äå íèå. Äèô ôå ðåí öè àëü íàÿ
ñêà íè ðó þ ùàÿ ìèê ðî êà ëî ðè ìåò ðèÿ. Ìå òîä äèô ôå -
ðåí öè àëü íîé ñêà íè ðó þ ùåé ìèê ðî êà ëî ðè ìåò ðèè
ïî çâî ëÿ åò èç ìå ðèòü è ñðàâ íèòü òåð ìî äè íà ìè ÷åñ êèå 
ïà ðà ìåò ðû, õà ðàê òå ðè çó þ ùèå êîí ôîð ìà öè îí íûå
èç ìå íå íèÿ, êî òî ðûå ïðå òåð ïå âà þò áåë êè â ïðî öåñ -
ñå òåï ëî âîé äå íà òó ðà öèè [14, 15]. 

Ïðî âå äåí íûé ðà íåå êîì ïüþ òåð íûé àíà ëèç ìî -
ëå êó ëÿð íîé äè íà ìè êè èçî ôîðì eEF1A ïîêàçàë, ÷òî
êîí ôîð ìà öè îí íûå èç ìå íå íèÿ ìî ëå êó ëû eEF1A1
ìî ãóò ïðî èñ õîäèòü â îñíîâ íîì çà ñ÷åò ìåæ äî ìåí -
íûõ âçà è ìî äå éñòâèé, òîã äà êàê äëÿ eEF1A2 õà ðàê -
òåðíà áî ëåå çà êðû òàÿ êîí ôîð ìà öèÿ [9,10]. Ñëå äîâà -
òåëü íî, ìîæ íî áû ëî îæè äàòü, ÷òî ñðàâ íå íèå òåðìî -
äè íà ìè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ äâóõ èçî ôîðì eEF1A
áó äåò èí ôîð ìà òèâ íûì äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ ðàç íè öû â
òåï ëî âîé ñòà áèëü íîñ òè è ýí òàëü ïèè äå íà òó ðàöèè.
Ïîñêîëü êó ñòà áèëü íîñòü ìî ëå êó ëû áåë êà òåñíî ñâÿ -
çà íà ñ åãî ñòðóê òó ðîé, òî ïî äî áíûé àíà ëèç òåð ìî -
äè íà ìè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ ìî æåò ñâè äå òåëüñòâî -
âàòü ëè áî î ðàç íè öå, ëè áî î ñõî äñòâå èõ ñòðóê òóð, à
òàê æå î ñòå ïå íè êîì ïàê òíîñ òè ýòèõ áåë êîâ. 
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Ðèñ. 1. Òåì ïå ðà òóð íàÿ çà âè ñè ìîñòü èç áû òî÷ íî ãî òåï ëî ïîã ëî -
ùå íèÿ äëÿ eEF1A â 30 ìÌ òðèñ-HÑl, pH 7,5, ñî äåð æà ùåì
20 %-é ãëè öå ðèí, 6 ìÌ b-ìåð êàï òî ý òà íîë, 1 ìÌ MgCl

2
, 150 ìM

KÑl: 1– êðè âàÿ ïëàâ ëå íèÿ eEF1A1; 2 – êðè âàÿ ïëàâ ëå íèÿ
eEF1A2



Òåì ïå ðà òóð íûå çà âè ñè ìîñ òè èç áû òî÷ íîé ïàð -
öè àëü íîé òåï ëî åì êîñ òè eEF1A1 è eEF1A2 ïðåä -
ñòàâ ëå íû íà ðèñ. 1. Îêà çà ëîñü, ÷òî òåï ëî òû äå íà òó -
ðà öèè, îïðå äå ëÿ å ìûå ïëî ùàäüþ ïè êà òåï ëî ïîã ëî -
ùå íèÿ, îò ëè ÷à þò ñÿ äëÿ äâóõ èçî ôîðì ïî ÷òè âäâîå.
Åñëè äëÿ eEF1A1 DHîáù = 580,0 êÄæ/ìîëü, òî äëÿ
eEF1A2 DHîáù ñî ñòàâ ëÿ åò 910,0 êÄæ/ìîëü. Èç  êðè -
âûõ ïëàâ ëå íèÿ òàê æå âèä íî, ÷òî ìî ëå êó ëà eEF1A1
íà ÷è íà åò ïëà âèòü ñÿ çíà ÷è òåëü íî ðàíü øå, ÷åì ìî ëå -
êó ëà eEF1A2. Çíà ÷å íèÿ òåì ïå ðà òó ðû ìàê ñè ìó ìà
ïå ðå õî äà ñî ñòàâ ëÿ þò äëÿ eEF1A1 55,5 îÑ, äëÿ
eEF1A2 – 62,7 îÑ. Ïðè ýòîì òåì ïå ðà òó ðà ïî ëó øè ðè -
íû ïå ðå õî äà (DÒ), îïðå äå ëÿ å ìàÿ íà ïî ëó âû ñî òå ïè -
êà, ðàâ íà 11,0 îÑ äëÿ eEF1A1 è 8,1 oÑ äëÿ eEF1A2.
Òà êèì îá ðà çîì, ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä î òîì, ÷òî ìî -
ëå êó ëû èçî ôîðì eEF1A îïðå äå ëåí íî èìå þò ðàç ëè -
÷à þ ùó þ ñÿ ïðî ñòðà íñòâåí íóþ ñòðóê òó ðó. Có ùåñ -
òâåí íîå óâå ëè ÷å íèå ýí òàëü ïèè äå íà òó ðà öèè è
óìåíü øå íèå ïî ëó øè ðè íû ïå ðå õî äà ïðè ïëàâ ëå íèè
áåë êà eEF1A2 ïî ñðàâ íå íèþ ñ eEF1A1 ñâè äå -
òåëüñòâó þò î áî ëåå êîì ïàê òíîé êîí ôîð ìà öèè èçî -
ôîð ìû eEF1A2, ÷òî è áû ëî ïðåä ñêà çà íî ðà íåå íà
îñíî âà íèè äàí íûõ ìî ëå êó ëÿð íîé äè íà ìè êè [9, 10].

Êðó ãî âîé äèõ ðî èçì â áëèæ íåé ÓÔ îá ëàñ òè.
Ñïåêòð ÊÄ â áëèæ íåé ÓÔ îá ëàñ òè  (250–350 íì)  äà -
åò îïðå äå ëåí íóþ èí ôîð ìà öèþ î ïðî ñòðà íñòâåí íîé
ñòðóê òó ðå áåë êà. Â ýòîé îá ëàñ òè ê òðå òè÷ íîé ñòðóê -

òó ðå áåë êà ÷ó âñòâè òåëü íû ñèã íà ëû ÊÄ õðî ìî ôî -
ðîâ – àðî ìà òè ÷åñ êèõ àìè íî êèñ ëîò è äèñ óëüôèä íûõ
ñâÿ çåé.

Ñèã íà ëû â îá ëàñ òè 250–270 íì õà ðàê òåð íû äëÿ 
îñòàò êîâ ôå íè ëà ëà íè íà, â îá ëàñ òè 270–290 íì –
ñâî éñòâåí íû òè ðî çè íó è ñèã íà ëû, íà õî äÿ ùè å ñÿ â
îá ëàñ òè 280–300 íì, ïðè ñó ùè òðèï òî ôà íó. Äè ñóëü -
ôèä íûå ñâÿ çè äà þò ñëà áûå ñèã íà ëû ïî âñå ìó áëèæ -
íå ìó ÓÔ ñïåê òðó [16, 17]. 

Ó÷è òû âàÿ, ÷òî ðàñ ïî ëî æå íèå â ïåð âè÷ íîé ïî -
ñëå äî âà òåëü íîñ òè è îá ùåå êî ëè ÷åñ òâî àðî ìà òè ÷åñ -
êèõ àìè íî êèñ ëîò â ãî ìî ëî ãè÷ íûõ íà 98 % èçî ôîð -
ìàõ   ïðàê òè ÷åñ êè îäè íà êî âû (åñòü òîëü êî îäíà çà -
ìå íà Ðhe íà Ser â èçî ôîð ìå eEF1A2), à îá ùåå
êî ëè ÷åñ òâî ýòèõ àìè íî êèñ ëîò â eEF1A1 (eEF1A2)
ñî ñòàâ ëÿ åò: Trp – 5(5), Tyr – 12(12), Phe – 14(13), òî ñ 
ïî ìîùüþ óêà çàí íî ãî ìå òî äà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ âîç -
ìîæ íûì ïî êà çàòü èäåí òè÷ íîñòü èëè ðàç ëè ÷èÿ â
òðå òè÷ íîé ñòðóê òó ðå ýòèõ èçî ôîðì.   

Ñïåê òðû ÊÄ áåë êîâ eEF1A1 è eEF1A2 â îá ëàñ òè 
áëèæ íå ãî ÓÔ ïðåä ñòàâ ëå íû íà ðèñ. 2. Óñòà íîâ ëå íî, 
÷òî ó èçî ôîðì eEF1A íà áëþ äà åò ñÿ ðàç íè öà â ÊÄ
ñèã íà ëàõ ïî âñå ìó ñïåê òðó áëèæ íåé ÓÔ-îá ëàñ òè.
Åñëè èç ìå íå íèÿ ÊÄ ñèã íà ëîâ â  õà ðàê òåð íîé äëÿ
Phe îá ëàñ òè è ìî ãóò áûòü ÷àñ òè÷ íûì ñëå äñòâè åì
îò ëè ÷èÿ â 393-ì ïî ëî æå íèè ïåð âè÷ íûõ ïî ñëå äî âà -
òåëü íîñ òåé èçî ôîðì (Phe393 â eEF1A1 èëè Ser393 â
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Ðèñ. 2. Ñïåê òðû êðó ãî âî -
ãî äèõ ðî èç ìà èçî ôîðì
eEF1A â áëèæ íåé ÓÔ-îá -
ëàñ òè: 1 – eEF1A1; 2 –
eEF1A2



eEF1A2), òî ðàç íè öà â îñòàëü íîé ÷àñ òè ñïåê òðà ÿâ -
ëÿ åò ñÿ ïðÿ ìûì ðå çóëü òà òîì èç ìå íå íèé â òðå òè÷ íîé  
ñòðóê òó ðå ýòèõ áåë êîâ. Òà êèì îá ðà çîì, äàí íûå ÊÄ
â áëèæ íåé ÓÔ îá ëàñ òè ñâè äå ò åëüñòâó þò â ïî ëüçó
ñó ùåñ òâî âà íèÿ îïðå äå ëåí íûõ ðàç ëè ÷èé òðå òè÷ íîé
ñòðóê òó ðû èçî ôîðì  eEF1A1 è eEF1A2.

Êðó ãî âîé äèõ ðî èçì â äàëü íåé ÓÔ îá ëàñ òè. Âàæ -
íî áû ëî óñòà íî âèòü, ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ ëè ëî êàëü íûå 
îò ëè ÷èÿ ïðî ñòðà íñòâåí íûõ ñòðóê òóð èçî ôîðì
eEF1A èç ìå íå íè ÿ ìè âî âòî ðè÷ íîé ñòðóê òó ðå ýòèõ
áåë êîâ. Èíôîð ìà öèþ î âòî ðè÷ íîé ñòðóê òó ðå áåë -
êîâ ìîæ íî ïî ëó ÷èòü ïðè ïî ìî ùè ÊÄ ñïåê òðîñ êî -
ïèè  â äàëü íåé ÓÔ îá ëàñ òè ñïåê òðà (190–250 íì).
Ïðè ýòèõ äëè íàõ âîë íû õðî ìî ôî ðà ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ 
ïåï òèä íûå ñâÿ çè è ñèã íàë âîç íè êà åò, êîã äà îíè  ðàñ -
ïî ëî æå íû â ðå ãó ëÿð íîì ñòðóê òóð íîì îêðó æå íèè.
Õà ðàê òåð íàÿ ôîð ìà è âå ëè ÷è íà ÊÄ ñïåê òðà â îñíîâ -
íîì îá óñëîâ ëå íû a-ñïè ðàëü íû ìè ñòðóê òó ðà ìè â
ìî ëå êó ëå áåë êà [18]. 

Íà ìè èç ìå ðå íû ñïåê òðû ÊÄ eEF1A1 è eEF1A2 â 
äàëü íåé ÓÔ îá ëàñ òè (ðèñ. 3). Ïî êà çà íî, ÷òî ó èçî -
ôîð ìû eEF1A2 íà áëþ äà åò ñÿ  âîç ðàñ òà íèå  ìàê ñè -
ìó ìà ïè êà ìî ëÿð íîé ýë ëèï òè÷ íîñ òè ïî îò íî øå íèþ 
ê eEF1A1 â îá ëàñ òè 210 íì. Ïîñ êîëü êó ýòà ÷àñòü
ñïåê òðà õà ðàê òåð íà äëÿ a-ñïè ðàëü íûõ ó÷àñ òêîâ,
óâå ëè ÷å íèå ÊÄ ñèã íà ëà ïðè äëè íå âîë íû 210 íì
ñâè äå ò åëüñòâó åò î íå êî òî ðîé ïî òå ðå ñïè ðàëü íîñ òè
âî âòî ðè÷ íîé ñòðóê òó ðå áåë êà eEF1A2. Ýòî ñî ãëà -
ñó åò ñÿ ñ ÷àñ òè÷ íûì ðàç ðó øå íè åì a-ñïè ðà ëè
Lys36-Glu48 , ïðåä ñêà çàí íûì ðà íåå ìî äå ëè ðî âà íè -

åì ìî ëå êó ëÿð íîé äè íà ìè êè èçî ôîð ìû eEF1A2  [9,
10]. 

Òà êèì îá ðà çîì, âïåð âûå áè î ôè çè ÷åñ êè ìè ìå òî -
äà ìè ïðî âå äåí ñðàâ íè òåëü íûé àíà ëèç ïðî -
ñòðàíñòâåí íûõ ñòðóê òóð äâóõ òêà íåñ ïå öè ôè ÷åñ êèõ
èçî ôîðì eEF1A, îäíà èç êî òî ðûõ âîâ ëå ÷å íà â îíêî -
ãå íåç ïðè  ðà êå ÿè÷ íè êà è ëåã êèõ ÷å ëî âå êà [4, 5, 7,
8]. Ïî êà çà íî, ÷òî ñòðóê òó ðà èçî ôîð ìû eEF1A2 áî -
ëåå êîì ïàê òíà è õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ÷àñ òè÷ íûì ðàç ðó -
øå íè åì a-ñïè ðà ëè, ïî-âè äè ìî ìó,  â ó÷àñ òêå Lys36-
Glu48. Íàá ëþ äà þò ñÿ òàê æå ðàç ëè ÷èÿ â òðå òè÷ íîé
ñòðóê òó ðå èçî ôîðì áåë êà. Äàí íûå îñî áåí íîñ òè
ïðî ñòðà íñòâåí íîé îðãà íè çà öèè ìî ãóò ïðè âî äèòü ê
ýêñ ïî íè ðî âà íèþ ôóíê öè î íàëü íûõ ó÷àñ òêîâ â ìî -
ëå êó ëå eEF1A2, ñïî ñîá íûõ âçà è ìî äå éñòâî âàòü ñ
ñèã íàëü íû ìè ìî ëå êó ëà ìè, ÷òî ìî æåò áûòü îä íîé
èç ïðè ÷èí îíêî ãåí íîñ òè ýòîé èçî ôîð ìû òðàíñ ëÿ öè -
îí íî ãî ôàê òî ðà. 

Ïðåäcòàâëåí íàÿ ðà áî òà ÿâ ëÿ åò ñÿ îä íîé èç ïåð -
âûõ, ãäå ïî êà çà íî, ÷òî ãî ìî ëî ãè÷ íûå íà 98 % èçî -
ôîð ìû ïðè ðîä íûõ áåë êîâ ìî ãóò èìåòü ðàç ëè÷ íóþ
ïðî ñòðà íñòâåí íóþ îðãà íè çà öèþ. Äëÿ îïðå äå ëå íèÿ
ôóíê öè î íàëü íûõ ðàç ëè ÷èé áåë êî âûõ èçî ôîðì âàæ -
íû, âå ðî ÿò íî, íå òîëü êî èç ìå íå íèÿ â ïåð âè÷ íîé
ñòðóê òó ðå, ïðî ÿâ ëÿ þ ùè å ñÿ, íà ïðè ìåð, â ïî ÿâ ëå íèè
íî âûõ äî ìå íîâ ëè áî â óäà ëå íèè èëè ïî ÿâ ëå íèè íî -
âûõ ñàé òîâ ïî ñòòðàí ñëÿ öè îí íûõ ìî äè ôè êà öèé, íî
è èç ìå íå íèÿ èõ ïðî ñòðà íñòâåí íîé îðãà íè çà öèè.
Ýòè äàí íûå ïîìî ãóò ðàñ øè ðèòü íà ïðàâ ëå íèå ïî èñ -
êà ôóí äà ìåí òàëü íûõ îñíîâ ñó ùåñ òâî âà íèÿ ðàç ëè÷ -
íûõ èçî ôîðì îä íî ãî è òî ãî æå áåë êà.

Àâòîðû ïðè çíà òåëü íû Ôîí äó ôóí äà ìåí òàëü -
íûõ èñ ñëå äî âà íèé ÌÎÍ Óêðà è íû,  à òàê æå îðãà íè -
çà öè ÿì INTAS è Wellcome Trust çà ôè íàí ñî âóþ
ïîä äåð æêó. Àâòîðû âû ðà æà þò áëà ãî äàð íîñòü
Á. Ñ. Ìåëü íè êó çà èç ìå ðå íèÿ ñïåê òðîâ ÊÄ.

A. V. Novosylna, A. A. Timchenko, E. I. Tiktopulo, I. N. Serdyuk, 
B. S. Negrutskii, A. V. El’skaya

Characterization of physical properties of two isoforms of

translation elongation factor 1A

Summary

Two tissue-specific isoforms of mammalian translation elongation
factor 1A, eEF1A1 and eEF1A2, are 98 % similar.  However, some
of their functions in the organism are different which in some cases
could lead to the induction of carcinogenesis.  We supposed that
slight difference of primary sequences may cause significant
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Ðèñ. 3. Ñïåê òðû êðó ãî âî ãî äèõ ðî èç ìà eEF1A â äàëü íåé ÓÔ-îá -
ëàñ òè: 1 – eEF1A1; 2 – eEF1A2



differences of spatial structures of eEF1A isoforms affecting, in its
turn, the ability of one or another isoform to interact with protein
partners.  The differential scanning microcalorimetry and circular
dichroism in «near» and «far» UV regions were used to determine
that potentially oncogenic eEF1A2 isoform possesses a more
compact spatial organization than eEF1A1, and the differences are
revealed at the levels of both secondary and tertiary structure of
proteins.

Keywords: translation elongation factor eEF1A1, protein
biosynthesis, differential scanning microcalorimetry, circular
dichroism

Î. Â. Íî âî ñèëü íà, O. O. Òèì ÷åí êî, ª. ². Òèê òî ïó ëî, 
². M. Ñåð äþê, Á. Ñ. Íåã ðóö üêèé, Ã. Â. ªëüñüêà

Õà ðàê òå ðèñ òè êà ô³çè÷ íèõ âëàñ òè âîñ òåé äâîõ ³çî ôîðì ôàê òî ðà 

åëîí ãàö³¿ òðàíñ ëÿö³¿ eEF1A

Ðå çþ ìå

Äâ³ òêà íè íîñ ïå öèô³÷í³ ³çî ôîð ìè ôàê òî ðà åëîí ãàö³¿ 1À ññàâö³â
(eEF1A1 ³ eEF1A2) ³äåí òè÷í³ íà 98 %. Àëå äåÿê³ ¿õí³ ôóíêö³¿ â
îðãàí³çì³ çíà÷ íî ð³çíÿòü ñÿ, ùî â îêðå ìèõ âè ïàä êàõ ìîæå áóòè
ïî â’ÿ çà íî ç ³íäóêö³ºþ êàí öå ðî ãå íå çó. Ìè ïðè ïóñ òè ëè, ùî íå -
çíà÷ íà ð³çíè öÿ ó ïåð âèí íèõ ïîñë³äîâ íîñ òÿõ ìîæå ïðè çâî äè òè
äî ñóòòºâèõ â³äì³ííîñ òåé ó ïðî ñòî ðîâ³é ñòðóê òóð³ ³çî ôîðì
eEF1A. Öå, â ñâîþ ÷åð ãó, ìîæå âïëè âà òè íà çäàòí³ñòü ò³º¿ ÷è
³íøî¿ ³çî ôîð ìè âçàºìîä³ÿòè ç á³ëêà ìè-ïàð òíå ðà ìè. Â äàí³é ðî -
áîò³ ìå òî äà ìè äè ôå ðåíö³éíî¿ ñêà íó âàëü íî¿ ì³êðî êà ëîðè -
ìåòð³¿ ³ êðó ãî âî ãî äèõ ðî¿ çìó íà ä³ëÿí êàõ äà ëå êî ãî ³ áëèæ íüî ãî
ÓÔ âñòà íîâ ëå íî, ùî ïî òåíö³éíî îíêî ãåí íà ³çî ôîð ìà eEF1A2
ìàº êîì ïàêòí³øó ïðî ñòî ðî âó ñòðóê òó ðó, í³æ eEF1A1, ïðè ÷î -
ìó â³äì³ííîñò³ ïðî ÿâ ëÿ þòü ñÿ íà ð³âí³ ÿê âòî ðèí íî¿, òàê ³ òðå -
òèí íî¿ ñòðóê òó ðè á³ëê³â.

Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: ôàê òîð åëîí ãàö³¿ òðàíñ ëÿö³¿ eEF1A, á³îñèí -
òåç á³ëêà, äèô ôå ðåíö³éíà ñêà íó âàëü íà ì³êðî êà ëî ðè ìåòð³ÿ,
êðó ãî âèé äèõ ðî¿çì.
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